Instalacja
elektryczna

Jarostaw Antkiewicz

Instalacje elektrycz-
ng powinno sie wy-
konywac¢ wedtug
fachowego projektu.
Juz na tym etapie
powinnismy uzgodnic
z fachowcem, czego
oczekujemy | jakie
urzgdzenia elek-
tryczne — zwtaszcza
duzej mocy — majg
sie znalez¢ w domu.
Takie metodyczne
podejscie pozwala
unikng¢ btedow
instalacja moze
stuzy¢ dtugie lata
bez przerdbek
rozbudowy.

Wedtug planu

We wspdlczesnych domach urzadzen elek-

trycznych jest bardzo duzo i ich liczba be-
dzie zapewne nadal rosta. Aby mozna byto
z nich korzystac, instalacja elektryczna
musi by¢ bardzo rozbudowana i w dodat-
ku bez powazniejszych przerébek i remontu
postuzyc¢ 20 lat. Zaprojektowanie takiej in-
stalacji wymaga fachowosci, dlatego warto
je zleci¢ dobremu specjaliscie.

Z duzg ostroznoscig trzeba natomiast pod-
chodzi¢ do projektéw instalacji zawartych
w gotowych projektach doméw. Czesto pro-
ponowany tam standard jest bardzo niski
(zbyt mato gniazd, punktéw o$wietlenio-
wych itp.), a wszelkie zmiany w stosun-
ku do projektu — na przyklad przesuwanie
$cian dzialowych — wymagaja zmian w in-
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stalacji. W projekcie katalogowym nigdy tez
nie sg uwzglednione specyficzne potrzeby
konkretnej rodziny. Im wczesniej zdecydu-
jemy sie na zmiany, tym tatwiejsze i tafisze
bedzie ich wprowadzenie.

Projekt ulatwia tez porozumienie sig
z wykonawcg. Umawiamy sie wéwczas po
prostu na wykonanie instalacji zgodnie
z projektem — za okreslona kwote. Jesli wy-
konawca z umowy sie nie wywiaze, projekt
ulatwi wykazanie wad instalacji.

Pobé6r mocy

Kiedy planuje sie instalacje, trzeba wiedzie¢,
do czego bedzie potrzebna energia elektrycz-
na: czy w domu beda tylko typowe urzadze-
nia matej mocy, czy tez planujemy elektrycz-
ne ogrzewanie lub przygotowanie cieplej
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fot. Eaton Electric (Moeller)

Prad w domu

wody - cho¢by tylko sezonowo, np. gdy latem
nie bedzie sie pali¢ w kotle weglowym.

Od przewidywanego zapotrzebowania na
moc zaleza parametry przyltacza taczacego
dom z siecig elektroenergetyczng. Na to za-
potrzebowanie wplywajg przede wszystkim
urzadzenia wiekszej mocy (powyzej 1,5 kW),
ktére zwykle montuje sig na state: kuchen-
ka, pralka, lodéwka oraz stacjonarne grzejni-
ki czy podgrzewacze wody. Zadanie projek-
tanta instalacji nie polega jednak na prostym
zsumowaniu mocy wszystkich zamontowa-
nych w domu urzadzen, bo nigdy nie pracu-
ja one wszystkie rownoczesnie. Najlepszym
przyktadem sg piece akumulacyjne czy pod-
grzewacze pojemnosciowe, zwykle pracujace
gléwnie w nocy, gdy obowiazuje tanisza II ta-
ryfa za energie.



Typowa moc przylaczeniowa
dla domu jednorodzinnego wy-
nosi 12 kW, a z uzyskaniem wy-
sokiego przydziatu mocy (np.
30 kW) moga by¢ problemy, bo
znaczna cze$¢ linii niskiego na-

fot. Novoterm

piecia jest stara, wyeksploato-
wana i pracuje na granicy swojej
wydolnosci. Jednak nawet wy-
korzystujac prad w tym samym
celu, mozna wybrac urzadze-
nia o bardzo odmiennym chwi-
lowym zapotrzebowaniu na moc,
cho¢ zuzycie pradu w skali doby
bedzie por6wnywalne.
Przeplywowe ogrzewacze
wody to urzadzenia, ktére pracu-
ja tylko w czasie poboru cieplej wody. Maja
bardzo wysoka moc — matly podgrzewacz
przeznaczony do montazu nad umywalka
to 2-3 kW mocy, a moc wiekszych nadaja-
cych sie do napelniania wanny lub zasilania
prysznica moze przekraczac 20 kW.
Pojemnosciowe podgrzewacze wody maja

zwykle stosunkowo niewielkg moc 1,5-3 kW.

Moga pracowac okresowo, np. tylko noca,
gdy obowigzuje tansza taryfa za energie.
Grzejniki elektryczne majg zwykle moc
1-2 kW, a ich taczna moc musi odpowia-
da¢ zapotrzebowaniu budynku na ciepto
(mozna przy tym zaltozy¢ 100-procentowq
sprawno$¢ tych grzejnikéw). W domu o po-

wierzchni 150 m? zbudowanym wedlug

A Przeptywowe
ogrzewacze wody
charakteryzuje naj-
wiekszy chwilowy
pobér pradu

wspdlczesnych standar-
déw do ogrzewania wy-
starczy 10-15 kW.

Piece akumulacyjne do-
biera sie tak, by ich faczna
moc wynosila ok. 1,5 zapo-
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trzebowania budynku na
cieplo. Z zalozenia pracu-
ja one tylko w czasie obo-
wigzywania tzw. II tanszej
taryfy za energie, a w po-
zostatym czasie oddajg
zgromadzone cieplo.

W ten sam sposéb dziala
réwniez elektryczne ogrze-
wanie podlogowe wykona-
ne jako akumulacyjne, to
znaczy z przewodéw grzejnych zatopionych
w grubej warstwie wylewki podlogowe;j.

Kotly elektryczne dobiera sie przede
wszystkim odpowiednio do zapotrzebowa-
nia budynku na ciepto. Jednak kociot zwykle
przygotowuje takze c.w.u., w zwigzku z tym
trzeba uwzgledni¢ wynoszacy ok. 0,3 kW/na
osobe dodatek mocy, ktéry umozliwi podgrze-
wanie wody w zbiorniku pojemnosciowym.

Kuchnie elektryczne majg maksymalng
moc 8-10 kW, jednak zwykle nie korzysta
sie rownoczesnie ze wszystkich ,palnikow”
plyty, jednak trzeba pamieta¢, ze chwilowy
pobor pradu przez kuchenke moze by¢ bar-
dzo wysoki.

Jesli korzystamy z wielu urzadzen du-

Zej mocy, to sposobem
na zbyt duzy chwilo-
wy pobér pradu moze

fot. Elektrotermia

by¢ nadanie im priory-
tetéw pracy za pomoca
tzw. wylacznikéw pierw-
szenstwa. Jesli na przy-
ktad zima, kiedy dzialajg
grzejniki elektryczne, ze-
chcemy skorzystac z go-
racej wody z podgrzewa-
cza przeplywowego, to
na czas jej poboru grzej-
niki zostang wylaczone.

P Gniazdo tréjfazowe (si-
fowe) warto wykonac takze
w pomieszczeniu technicz-
nym lub garazu - przyda sie
np. przy remontach

4 Moc piecéw akumulacyj-
nych jest duza, bo powinna
wynosi¢ 1,5 zapotrzebowania
budynku na ciepto. Jednak
pracuja one gtéwnie w nocy,
gdy nie korzystamy z innych
urzadzen

Instalacja elektryczna

Elementy instalacji

Obwody

Kazda instalacja podzielona jest na mniejsze
fragmenty, zwane obwodami, ktére obejmu-
ja np. grupe gniazd lub punktéw oswiet-
leniowych. Napigcie w kazdym obwodzie
moze by¢ wylaczone w tablicy rozdzielcze;j.
Kazdy obwdd ma odrebne zabezpieczenie
przed przeciazeniem i zwarciem (tzw. wy-
tacznik nadmiarowopradowy), inne zabez-
pieczenia sg zwykle wspdlne dla kilku ob-
wodow.

Urzadzenia o mocy ponad 1,5 kW oraz
montowane na state (pralki, lodéwki itp.)
powinny by¢ zasilane kazde z osobnego ob-
wodu. Ponadto z jednego obwodu nie po-
winny by¢ zasilane réwnoczesnie gniazda
i montowane na stale zrédta §wiatla.

Obwody moga by¢ jednofazowe (230 V) lub
tréjfazowe (400 V); te ostatnie zasilajg zwykle
urzadzenia wiekszej mocy (powyzej 2,5 kW).
To rozréznienie jest bardzo istotne, bo obwo-
dy tréjfazowe wymagaja przewodéw o wiek-
szej liczbie zyl, przerdbki sa wiec klopotliwe.
Ponadto elektryk musi tak rozdzieli¢ obwody
jednofazowe, by obcigzenie wszystkich faz
w instalacji bylo mozliwie réwnomierne.

Dos¢ czesto w domach jednorodzinnych
projektuje sie zbyt mato obwodéw, na przy-
ktad oswietlenie catej kondygnacji tworzy
jeden obwéd. W razie awarii cale pietro po-
graza sie w mroku, co jest bardzo niewy-
godne, a na schodach nawet niebezpieczne.
Lepiej wydzieli¢ wigcej obwoddéw w czy-
telnym, logicznym uktadzie, tak by osob-
ne obwody tworzyly np. lampy czy gniaz-
da w pokojach na lewo, a osobne — na prawo
od wejsécia. Taki podziat docenimy w razie
awarii czy remontu, bo wylaczywszy zasi-
lanie w jednym pomieszczeniu, bedziemy
mogli wygodnie zasili¢ elektronarzedzia
z gniazd po drugiej stronie korytarza.

Warto zaplanowac takze odrebne obwo-
dy zasilajace szczegblnie wazne urzadzenia,

fot. PCE Polska
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B Przytacze

Przytacze to element taczacy dom z siecia.

Konczy je ztacze — najczesciej skrzynka w linii

ogrodzenia, wewnatrz ktérej znajduje sie licz-
nik energii.

Przytacze moze by¢ jednofazowe (230 V)
lub tréjfazowe (400 V), zwane sifowym.
Przytaczy jednofazowych do domoéw jedno-
rodzinnych obecnie prawie sie nie wykonu-
je, bo uniemozliwiatyby korzystanie z urza-
dzen wiekszej mocy, jak na przykfad kuchnia
elektryczna, niektére pompy itd.

Przytacze moze by¢ wykonane jako budow-

lane (nazywane ,prowizorka”) lub docelo-
we. W praktyce przytacze budowlane moze
réznic sie od docelowego tylko statusem for-
malnym, cho¢ za energie bedziemy rozliczani
wedfug mniej korzystnej taryfy. To rozwigza-
nie ma te zalete, ze zmiana statusu przyta-
cza nie bedzie wymagata prac technicznych.
Zapotrzebowanie na moc przyfacza budow-
lanego warto podaé¢ mozliwie niewielkie np.

5 kW, bo wysokos¢ optat w taryfie budowlanej

bardzo od niego zalezy.

Optaty za wykonanie przyfacza zaleza od
zapotrzebowania na moc (ok. 160 zt/kW) oraz
od dtugosci przytacza, jesli przekracza stan-
dardowa dfugo$¢ do 200 m (ok. 50 zt/m).

Informacje o warunkach przytaczenia do sieci,

s _

Przytacze kablowe z linii napowietrznej

Przytacze kablowe z linii kablowej

wzory wnioskow, taryfe itp. uzyskamy bez trudu w zakfadzie energetycznym. Na samo wyko-
nanie przytacza czesto przyjdzie nam czekac kilka miesiecy.

np. pompe obiegowg c.o., a takze tréjfazowe
gniazdo na zewnatrz domu czy w garazu,

z ktérego w razie potrzeby bedzie mozna za-
sili¢ np. betoniarke lub spawarke.

Rozdzielnica

Rozdzielnica, jak fachowo nazywa sie tabli-
ceg rozdzielcza, to centrum sterowania do-
mowg instalacja: tu zbiegaja sie wszystkie
obwody. Rozdzielnica powinna spelnia¢ na-
stepujace warunki:

m powinna by¢ umieszczona w poblizu
wejscia do budynku, w widocznym miejscu
i nie wyzej niz na wysokosci wzroku doro-
stego czlowieka. To bardzo wazne ze wzgle-
déw bezpieczenstwa, bo pozwala w razie
zagrozenia, np. pozaru, szybko wylaczy¢
napiecie.

Uwaga! Powaznym bledem jest umieszcze-
nie rozdzielnicy wysoko, powyzej drzwi,
uniemozliwia bowiem dostep do niej oso-
bom niepelnosprawnym, a dla wszystkich
jest klopotliwe;
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m rozdzielnica powinna by¢ wystarczaja-
co duza, by mozna bylo ja w przyszlosci roz-
budowag, a takze wymienia¢ uszkodzone
aparaty; ponadto bardzo ciasno upakowane
w matej rozdzielnicy urzadzenia nie maja
dobrego chlodzenia;

m znajdujace sig wewnatrz rozdzielnicy urza-
dzenia powinny by¢ czytelnie opisane, tak by
fatwo dalo sig zidentyfikowaé poszczegdlne
obwody.

Wymiary wszystkich aparatéw montowa-
nych w rozdzielnicy sa standaryzowane
— majg wymiar pojedynczego modutu lub
jego wielokrotnosci. Wszystkie sg tez przysto-
sowane do standardowej szyny montazowej.

Rozdzielnice moga by¢ natynkowe lub
przystosowane do montazu we wnece $cien-
nej. Te pierwsze bardziej rzucajg sie w oczy,
ale tatwiej je zainstalowac i wymienic.

Gniazda i taczniki

Dla wygody korzystania z instalacji najwaz-
niejsze jest rozmieszczenie gniazd, tacz-
nikéw i zrédet swiatta. By je dobrze roz-
planowadg, trzeba znaé przeznaczenie
pomieszczen i rozmieszczenie najwazniej-
szych sprzetéw, ktore sie w nich znajda.
Zanim instalacja zostanie utozona, war-

to zaznaczy¢ kreda, gdzie znajda sie sprze-
ty, a takze gniazda, faczniki i lampy — lo-
kalizacje element6éw instalacji elektryczne;j
elektryk i tak zaznacza, zanim przystapi

do uktadania przewodéw. Tak wspétpracu-
jac z elektrykiem, znacznie latwiej ocenimy,
czy przewidziane w projekcie rozwigzania
nam odpowiadaja.

Co do gniazd, zwlaszcza w kuchni,
sprawdza sie zasada — im wiecej tym lepiej.
W wigkszoséci doméw najszybciej zaczyna
brakowac¢ gniazd nad blatem kuchennym:
po to, by wlaczy¢ mikser, trzeba wytaczy¢
z gniazda nowo kupiony ekspres do kawy...

Warto w nowym domu rozwazy¢ wykona-
nie zaslepionych puszek na gniazda, oczy-
wiscie z doprowadzonymi przewodami, kt6-
re bedzie mozna wykorzysta¢ w przysztosci.

Laczniki powinny by¢ tak rozmiesz-
czone, by$émy znajdywali je odruchowo.
Standardem jest umieszczanie ich na wy-
sokosci 1,4 m, po tej samej stronie drzwi co
klamka (by drzwi ich nie zastaniaty). Na
schodach i w dtugich korytarzach dobrze
sprawdzaja sie taczniki schodowe lub im-
pulsowe wspdlpracujace z tzw. przetaczni-
kami bistabilnymi, gdyz pozwalaja zapala¢

V¥ Wszystkie aparaty w rozdzielnicy powinny by¢ czytelnie opisane




<« Producenci tworza cate serie faczni-
kéw o réznym przeznaczeniu ale podob-
nej stylistyce

Ez i gasi¢ $wiatlo z kilku miejsc. Takie
s laczniki przydaja sie takze w po-
mieszczeniach z wiecej niz jednym
wejsciem, np. w salonach, warto je
ponadto zastosowac po obu stronach
drzwi dwuskrzydiowych.

Specjalne wymagania dotycza la-
zienek i pralni, gdzie trzeba stoso-
wac taczniki odporne na zachlapa-

nie. Maja oznaczenie klasy ,,IP 44”,

§ a gniazda majg charakterystyczne

2 klapki. Ze wzgledéw bezpieczenstwa
urzadzenia elektryczne instaluje sig

dopiero poza strefg II. Nad kabing lub wanng lepiej nie umieszczac

zrodel swiatta, a jesli juz, to powinny mie¢ bryzgoszczelne oprawy.

Zabezpieczenia
Kazda instalacja powinna by¢ przede wszystkim bezpieczna.
Ponizej opisano zabezpieczenia wymagane w nowych instalacjach.
Uziemienie, ktérego podstawowym elementem jest tzw. uziom,
chroni np. przed pojawieniem sie niebezpiecznego napigcia na me-
talowej obudowie uszkodzonego urzadzenia elektrycznego. W obec-
nie wykonywanych instalacjach wszystkie gniazda powinny by¢
wyposazone w styk ochronny (bolec), potaczony z uziomem prze-
wodem ochronnym (o charakterystycznej z61to-zielonej izolacji).
Przewody ochronne powinny by¢ doprowadzone takze do opraw
i tacznikéw oswietleniowych. Od sprawnego uziemienia zalezy tez
w pewnej mierze skuteczne dziatanie pozostatych zabezpieczen in-
stalacji, ktére oméwiono dalej. Uziom instalacji domowe;j jest tez
zwykle wykorzystywany w instalacji odgromowe;.
A oto rodzaje uziomu, jakie mozna zastosowac do zabezpieczenia
instalacji elektrycznej w budynku:

wyprowadzenie do
potaczenia z szyna
wyréwnawczg

Sciana
budynku

fundament

wspornik
podtrzymujacy uziom
w czasie betonowania

uziom
(ptaskownik lub pret)

Uziom fundamentowy. Warto wykona¢ go w kazdym nowo powstaja-
cym budynku
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m fundamentowy — zamknieta petla z taSmy lub pretéw stalowych
ultozonych w dolnej czesci fundamentu;
m otokowy — podobna petla, ale utozona wokét budynku;

m pionowy — z pretéw wbitych w ziemie w poblizu budynku.
Wylaczniki nadmiarowopradowe (nadpradowe) zastapily w in-
stalacjach domowych tradycyjne bezpieczniki. Chronig poszczegol-
ne obwody przed przeciazeniem i odcinajg zasilanie w razie zwar-

cia. Jesli taki wyltacznik zadziala, ponowne wlaczenie zasilania
wymaga jedynie przesunigcia niewielkiej dZwigni; w ten sam spo-
s6b mozna tez w razie potrzeby wylaczy¢ zasilanie.

Wylaczniki réznicowopradowe reaguja na uptyw pradu w chro-
nionym obwodzie, wylaczajac wéwczas jego zasilanie. Uplyw pradu
moze by¢ spowodowany porazeniem lub tzw. przebiciem — gdy urza-
dzenie ulegnie uszkodzeniu, prad pojawia sie na obudowie i ptynie
przewodem ochronnym do uziomu i do gruntu.

Kazdy wyltacznik r6znicowopradowy reaguje dopiero na prad
uplywu o okres§lonym natezeniu. W instalacjach domowych trze-
ba obowigzkowo stosowaé wylaczniki wysokoczule, reagujace na
prad uptywu nie wiekszy niz 30 mA. Do zabezpieczania obwo-
déw na zewnatrz domu stosuje sie nawet jeszcze czulsze wylgczni-
ki, np. 10 mA, by skutecznie zabezpieczaly przed porazeniem osoby
np. stapajace boso po ziemi czy mokrej trawie. Tak czultych wy-
tacznikéw wewnatrz domu zwykle jednak stosowaé nie warto, bo
w odniesieniu do wielu urzadzen domowych (np. grzejnikéw elek-
trycznych), bardzo mate, wynoszace kilka mA uptywy pradu sg do-
puszczalne i w sprawnej instalacji nie sg niebezpieczne.

Ze wzgledu na to, ze wylaczniki nadmiarowopradowe sg drogie,
powszechng praktyka jest stosowanie tylko jednego takiego zabez-
pieczenia w calej instalacji. To bardzo zle rozwigzanie, bo w razie
awarii caly dom zostaje pozbawiony pradu az do czasu, gdy zlokali-
zujemy uszkodzenie.

Uwaga! Sprawnos$¢ wytacznikéw réznicowopradowych trze-
ba sprawdza¢ nie rzadziej niz raz w miesigcu. Po naci$nieciu
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nia zabezpieczajace:

(a) wytacznik nadmiaro-
wopradowy; (b) wytacz-
nik réznicowopradowy;

(c) ogranicznik przepie¢
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umieszczonego na obudowie przycisku te-
stowego wylacznik powinien zadziala¢, od-
cinajac zasilanie.

Ograniczniki przepie¢ chronig domowe
urzadzenia przed uszkodzeniem w wyni-
ku przeplywu zbyt duzych pradéw, ktérych
zrédtem moze by¢ bliskie uderzenie pioruna
lub przepiecia pojawiajace sie wewnatrz sie-
ci. Na przepiecia najbardziej wrazliwy jest
sprzet elektroniczny.

Po to, by zabezpieczenia byly skuteczne,
trzeba réwnoczes$nie zastosowaé ogranicz-
niki kilku klas:

B — w zlaczu, gdzie przyltacze taczy sie
z instalacjg domowa,

C - w rozdzielnicy (w odleglosci co naj-
mniej 10 m od poprzedniego),

D — bezposrednio przed chronionym
urzadzeniem. Do tej grupy nalezg tzw. li-
stwy przeciwprzepieciowe.

Dostepne sg tez urzadzenia klas B+C
montowane w rozdzielnicy.

Prawo wymaga stosowania w insta-
lacjach urzadzen ograniczajacych skut-
ki przepie¢, jednak bez wskazania, jakie to
maja by¢ urzadzenia i jaki stopien ochro-
ny majg zapewnic¢. Wymag jest kontrower-
syjny, bo zabezpieczenia przeciwprzepie-
ciowe sg kosztowne, a takiego obowigzku
nie ma w bogatszych od nas krajach Europy
Zachodniej.

Uwaga! Wprowadzenie wszystkich meta-
lowych rurociggéw oraz przewodéw elek-
trycznych w tym samym miejscu budynku
takze pozwala ograniczy¢ skutki przepiec.
Zdecydowanie utatwia ponadto wykona-

nie niezbednych tzw. polaczen wyréwnaw-
czych pomiedzy rurociggami. To rozwia-
zanie godne polecenia, tym bardziej ze nie
wiaze sig z koniecznoscig zakupu jakich§
dodatkowych urzadzen.

Bezpieczenstwo korzystania z instalacji
w znacznej mierze zalezy tez od nas samych.
Czasem nie$wiadomie zwiekszamy zagroze-
nie, podlaczajac urzadzenie wymagajace uzie-
mienia (i ktére ma wobec tego wtyczke dosto-
sowang do gniazda z bolcem) do przedtuzacza
z gniazdami bez stykéw ochronnych. Duzym
zagrozeniem sg tez wszelkie niefachowe ,,na-
prawy” sprzetu elektrycznego.

Uktadanie instalacji
Przewody elektryczne uklada sig wzdluz
linii pionowych i poziomych, co utatwia
po6zniej ich zlokalizowanie. To wazne, gdy
wiercimy na przyktad otwory na kotki do
powieszenia szafek czy obrazow.
Warto wyznaczy¢ strefy przy podlo-
dze, pod sufitem oraz w pewnej odleglosci
od otworéw okiennych i drzwiowych jako
miejsca przebiegu instalacji. Dzieki temu
bedziemy mie¢ w przyszlosci pewnosé, ze
podczas remontéw — na przyklad przy wy-
mianie okien — nie uszkodzimy przewodéw
elektrycznych.
Uwaga! Domowe instalacje warto sfotogra-
fowaé zanim zostang zakryte, wazne tez, by
czytelnie opisa¢ zdjecia, tak bysmy po pew-
nym czasie mogli jednoznacznie zidentyfiko-
wag, ktéry fragment domu przedstawiaja.
Przewody zasilajace gniazda w jednym
pomieszczeniu prowadzi sie najczesciej od

 ——

odnalezé w razie potrzeby

Jesli przewody zostang utozone w wyznaczonych na rysunku strefach, znacznie fatwiej bedzie je

Instalacja elektryczna

B Zasilanie awaryjne

W wielu domach brak pradu oznacza tez
brak ogrzewania, bo cho¢ kociot jest na gaz
lub wegiel, to nie dziata jego niezbedny osprzet
(sterownik, pompa obiegowa, wentylator na-
dmuchowy). Nie ma tez wody, bo nie dziata
hydrofor. Nie dziata oczywiscie lodowka i inne
sprzety gospodarstwa domowego.

Rozwigzaniem tego problemu moze wyko-
rzystanie wiasnego spalinowego genera-
tora pradu, a w niektérych sytuacjach takze
zestawu akumulatoréw (UPS).

Generator ma z zaftozenia pracowac tyl-
ko w sytuacjach awaryjnych, najwazniejsze
by umozliwit dziatanie ogrzewania, zestawu
hydroforowego, lodéwki, oswietlenia niekto-
rych pomieszczen, ewentualnie takze nape-
du bramy czy drzwi garazowych. Moze mie¢
wiec znacznie mniejsza moc niz wynikajaca
z normalnego zapotrzebowania.

Generator umieszcza sie zwykle w garazu
lub pomieszczeniu gospodarczym, czasem
w budynku gospodarczym na posesji (najsku-
teczniej wyeliminujemy w ten sposéb uciaz-
liwy hatas towarzyszacy jego pracy). Trzeba
pamieta¢ przede wszystkim o bezpiecznym
odprowadzeniu spalin oraz zabezpieczeniu
zbiornika z paliwem (bez mozliwo$ci przypad-
kowego uszkodzenia, z dala od zrédet ognia).
Instalacja jest zadaniem dla fachowca.

Generator moze by¢ uruchamiany recznie,
ale zdecydowanie wygodniejszym, cho¢ droz-
szym rozwigzaniem, jest samoczynne urucho-
mienie w razie zaniku napiecia sieciowego.

Czasem do zasilania szczegoélnie waznych
urzadzen stosuje sie takze zestawy akumulato-
réw. Typowym przyktadem sg pompy obiego-
we w instalacjach c.o. z kottami na paliwo sta-
fe. W razie zaniku napiecia sieciowego pompa
bedzie jeszcze przez jakis$ czas pracowac, dzie-
ki czemu ciepto z kotta bedzie nadal przekazy-
wane do grzejnikéw, inaczej moégtby on ulec
przegrzaniu. Ze wzgledu na wysokie koszty,
rozmiary i niska trwato$¢ akumulatoréw nie
stosuje sie jednak na szersza skale.

gniazda do gniazda (polaczenie szeregowe).
Niekiedy, zwlaszcza w duzych pomiesz-
czeniach, korzystne jest zasilanie gniazd
z dwéch réznych obwodoéw, by wylaczenie
jednego z nich nie unieruchamiato wszyst-
kich zainstalowanych w pomieszczeniu
urzadzen.
Przewody elektryczne taczy sie tylko
w puszkach instalacyjnych. Puszek nie na-
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B Co warto wiedziec
O przewodach
elektrycznych

W instalacjach domowych obec-
nie uktada sie tylko przewody mie-
dziane. Uzywanie aluminiowych
jest dopuszczalne tylko pod warun-
kiem, ze ich przekroj przekracza
10 mm?, a takich w domach jedno-
rodzinnych sie nie stosuje.

avananens
[rreee)

P Informacija o rodzaju przewodu, licz-
bie i przekroju zyt znajduje sie na jego
izolacji

Typowe przewody oswietleniowe maja
przekroje zyt 1,5 mm?, a prowadzace do
gniazd - 2,5 mm?. Najczesciej sa to prze-
wody ptaskie, jednak czasem stosuje sie
tez przewody okragte. Informacje o liczbie
zyt oraz ich przekroju umieszczone sg na
izolacji przewodu.

Zy’ry przewoddéw osfania sie izolacja réz-
nej barwy, zaleznie od przeznaczenia:

—[EEINEY [IEYCITE lub [SZaral- zyty
fazowe (na schematach oznaczane L).
Powinny by¢ doprowadzone do zaciskéw
z lewej strony gniazda.

—iebieska - zyty neutralne (oznacza-
ne N). Nalezy je doprowadzi¢ do zaciskow
z prawej strony gniazda.

- iictA1GDa — przewody ochronne
(oznaczane PE). taczy sie je ze stykiem
ochronnym (bolcem) gniazda.

Przestrzeganie tych zasad jest bardzo
wazne, bo pomylenie w instalacji niekto-
rych zyt (np. L i PE) grozi ciezkim poraze-
niem. Wiekszos¢ tacznikow (tzw.

P o T E e Py L
LAY R Ty P i

lezy pokrywac¢ tynkiem, by w razie awa-
rii mozna bylo fatwo sie do nich dosta¢, bo
uszkodzenia najczesciej zdarzaja sie wiasnie
w miejscu polaczen.

Do taczenia przewod6éw powinno sie uzy-
wac specjalnych zlaczek, nie wolno nato-

-

r’

miast taczy¢ ich przez skrecanie zyl, co nie-
stety jest bardzo czesto praktykowane. Takie
polaczenia nie sg bezpieczne i niemozliwa
jest kontrola ich stanu.

Przewodéw elektrycznych nie uklada sie
ponizej rur wodociggowych i kanalizacyj-
nych, by nie zostaly zalane. Nie moga takze
stykac sie z przewodami gazowymi, bo w ra-
zie uszkodzenia iskrzenie przewodu mogloby
mie¢ tragiczne skutki.

A oto jak mozna prowadzi¢ w budynku
przewody instalacji elektrycznych.

W tynku. Sposéb najpopularniejszy, z tym
ze zamiast dawniej uzywanego do tego spe-
cjalnego plytkiego osprzetu instalacyjnego
(gniazda, taczniki), mieszczacego sie w war-
stwie tynku, stosuje sie obecnie zwykte pusz-
ki instalacyjne, na ktére wycina sig lub wy-
kuwa odpowiednie otwory w $cianach, co
umozliwia uzycie dowolnych gniazd lub
tacznikow.

Przewody mocuje sie do $cian uchwytami
plastikowymi lub wykonanymi z tasmy alu-

jednobiegunowe) prze-
rywa ciggfos¢ tylko jed-
nej zyty, jesli wiec beda
umieszczone na zyle neu-
tralnej, a nie fazowej,
to w pozycji wytaczo-
nej urzadzenie nie bedzie
dziata¢, ale nadal bedzie
pod napieciem.

Jesli elektryk zmie-
nia przeznaczenie zyty na
inne, niz wynika z koloru
jej izolacji (co czasem jest
konieczne), to powinien
konce takiej zyty ozna-
czy¢ tasma izolacyjna od-
powiedniego koloru.

Odmienne kolory izolacji
poszczegdlnych zyt prze-
wodu odpowiadaja ich
réznemu przeznaczeniu

miniowe;j.

Uwaga! Przewody muszg zosta¢ po-
kryte przynajmniej 0,5-centymetro-
wa warstwag tynku; jego catkowita
grubos$¢ powinna zatem wynies¢ co
najmniej 1,5-2 cm.

W cienkich tynkach, jakie stosuje
sie np. na $cianach z bloczkéw z be-
tonu komérkowego faczonych zapra-
wa klejowa, taki sposéb prowadzenia
instalacji nie wchodzi w gre i trzeba
wowczas wykonaé bruzdy na prze-
wody.

W bruzdach pod tynkiem insta-
lacje uktada sig o wiele rzadziej, ra-
czej z koniecznosci, bo to znacznie

bardziej ktopotliwe dla wykonawcy,
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a wiec i drozsze. Przewody w bruz-

N
S
H
3
=
=
<
°

dzie czesto ostania sie tzw. peszlem, czy-
li karbowana, elastyczna rurka z tworzywa
sztucznego. Umozliwia to w razie potrze-
by wymiane przewodéw bez niszczenia po-
wierzchni §cian. To wazne przede wszystkim
w kuchniach i tazienkach, gdzie w razie po-
trzeby wymiany instalacji trzeba by skuwac
oktadzing z ptytek. Peszle stosuje sie tak-
ze wtedy, gdy trasa instalacji biegnie po pod-
fodze. Uklada sie je wowczas odpowiednio
wczesniej, by zostaly na kolejnym etapie ro-
b6t zakryte warstwa wylewki.
Uwaga! Do mocowania peszli nie nalezy uzy-
wac drutu stalowego, bo w warstwie tynku —
zwlaszcza gipsowego — taki drut szybko koro-
duje, powodujac przebarwienia na $cianach.
Zamiast niego mozna zastosowac drut mie-
dziany, pozyskany np. z resztek przewodéw
Na powierzchni $cian instalacje uktada
sig rzadko. Jest to rozwigzanie tanie, ale nie-
estetyczne. Przewody muszg by¢ osloniete,
do czego najczesciej uzywa sie plastikowych
listew maskujacych. Taki spos6b wykonania
mozna zaakceptowaé¢ w budynkach gospo-
darczych, warsztatach i podobnych obiek-
tach i w razie potrzeby zastosowac ostony ze
sztywnych rur plastikowych lub stalowych,
by byly odporne na uszkodzenia.

Koszty

Znaczng cze$¢ kosztéw wykonania insta-
lacji elektrycznej bedzie stanowita roboci-
zna. Zwykle za tzw. punkt (gniazdo, facznik
itp.) zaplacimy 30-50 zl. Przed rozpoczeciem
prac korzystajac z projektu ustalmy z wyko-
nawca co rozumiemy jako punkt i jaka be-
dzie ich tgczna liczba. Inaczej czesto docho-
dzi do nieporozumien.

Najbardziej zr6znicowane sg ceny taczni-
kéw i gniazd — od 10 do ponad 50 zt. Te ele-
menty zwykle wybieramy i kupujemy sami,
bo wplywaja na wyglad pomieszczen.

Natomiast kupno przewoddw i osprzetu
instalacyjnego lepiej powierzy¢ wykonaw-
cy — sami mozemy sie fatwo pomyli¢ i kupi¢
niewlasciwe elementy. Ponadto instalatorzy
zwykle bardzo dobrze znajg oferty ré6znych
hurtowni, a w wielu z nich moga liczy¢ na
duze rabaty, ktérych my nie dostaniemy.

Ceny typowych materialéw sa nastepujace:

—przewdd 3 X 2,5 mm?— 220 z}/100 m;

—przewdd 3 X 1,5 mm? - 170 z1/100 m;

—wylacznik nadmiarowopradowy do ob-
wodéw jednofazowych — 10 zt;

—wylacznik réznicowopradowy — 100 z1;

— puszka instalacyjna — 1 z1;

—rozdzielnica — od 50 zt (w zaleznosci od
liczby moduléw). a



