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okna wymienione,
a rachunki za
ogrzewanie nadal
wysokie?

Moze czas na
remont instalacji
centralnego
ogrzewania?
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B Modernizacja

lle kosztuje ogrzewanie

Wydatki na ogrzewanie stanowia 70-80%
kosztéw utrzymania domu, dlatego war-

to dazy¢ do ich obnizenia. Najistotniejszy
wplyw na ich wysoko$¢ majg dwa czynniki:
m cena energii, ktéra zalezy od rodzaju pa-
liwa oraz sprawno$ci Zrédla ciepla (patrz ta-
bela 1);

m cieplochronno$é¢ domu, od ktérej zalezy
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania.

Tab. I
Orientacyjne ceny energii z réznych zrodet

Zrédto energii Cena jednostkowa
9 [24/kWh]

gaz ziemny 0,20

gaz ptynny 0,43

olej opatowy 0,27

wegiel 0,16
energia elektryczna 0.41

(taryfa dzienna) !

Jak wida¢, r6znica jednostkowych kosz-
téw energii sigga prawie 300%.

Rzeczywiste koszty ogrzewania zmieniajg
sig zaleznie od sytuacji na rynku paliw, Zré-

=pie

dta zaopatrzenia i regionu. Wplywa tez na

nie sprawno$¢ domowych urzadzen grzew-
czych, ale zaleznos¢ cenowa miedzy po-
szczegblnymi paliwami ma charakter staly.
Teoretycznie wybér paliwa jest prosty — wy-
bieramy najtansze. Niestety, wybdér najtan-
szych paliw statych oznacza niedogodnosci
w obstudze kotta (jesli zamontujemy urza-
dzenie bez automatycznego podajnika) oraz
zanieczyszczanie atmosfery. Popularnym
paliwem do ogrzewania domu jest gaz ziem-
ny, ale nie wszedzie jest dostepny.

W uzytkowanych instalacjach grzewczych
dos¢ tatwo mozna okresli¢ roczne zapotrze-
bowanie na ciepto (na podstawie ilosci zu-
zywanego wegla, oleju opalowego, gazu czy
energii elektrycznej). Bedzie to przydatne, je-
§li chce sie okresli¢ oplacalno$é wymiany
zrodla ciepla. To, ile paliwa zostanie zuzyte-
go do pozyskania 100 kWh energii, zalezy od
jego rodzaju (patrz tabela 2).

Wymieniajac stary kociol na nowy, moz-
na liczy¢ przecigtnie na zmniejszenie zuzy-
cia paliwa o 15-20%; oszczednosci te moga
by¢ duzo wyzsze, jesli stary kociol byl moc-
no zuzyty i zanieczyszczony. Zastosowanie



2 Remont czy modernizagja c.o.?

Cho¢ terminéw tych potocznie prawie sie nie odrdznia, to naprawde dotycza zupetnie innego za-
kresu robot. Remont to odtworzenie poprzedniego stanu instalacji z ewentualnym zastosowaniem
nowszych materiatéw, bez zmiany najwazniejszych parametréw technicznych czy tez rodzaju paliwa
do ogrzewania domu. Modernizacja to prace majace na celu usprawnienie funkcjonowania i zwiek-
szenie efektywnosci, stowem — unowoczesnienie ogrzewania. Moze ograniczy¢ sie do wymiany sa-
mego kotfa na przystosowany do innego rodzaju paliwa lub tez obejmowac¢ kompleksowa wymiane

instalacji grzewczej. Zakres robét zalezy od:

m celu, jaki chcemy osiggnac (np. obnizenie kosztow, poprawa komfortu uzytkowania);

m stanu technicznego instalacji;
m zasobnosci naszego portfela.

Modernizacja wymaga mniejszych lub wiekszych przerébek instalacji grzewczej, a czesto tez ro-
bét murarskich i tynkarskich. Dlatego okazja do niej jest planowany remont catego domu.

Tab. 2.
Zuzycie paliw w przeliczeniu na 100 kWh
energii

Rodzaj paliwa Zuzycie

gaz ziemny 12 md
gaz ptynny 171
olej opatowy 111
wegiel 19 kg

nowoczesnej automatyki regulacyjnej po-
zwoli dodatkowo zaoszczedzi¢ 5-10% ener-
gii, a przy tym zwiekszy komfort cieplny

w budynku. Jednak wymiana kotla przysto-
sowanego do tego samego rodzaju paliwa
najczesciej nie ogranicza sig jedynie do za-
stapienia starego nowym. Wymaga rowniez
dostosowania przynajmniej niektorych ele-
mentéw instalacji do nowych warunkow,

a to zwieksza koszt modernizacji.

Co wymieniaé?
Modernizujac instalacje grzewcza, oprocz
kotta wymienia sie czasem rury i grzejni-
ki. Z takim zakresem robét trzeba sie liczy¢
wtedy, gdy instalacja jest w zlym stanie tech-
nicznym (przecieki, zamulenie, korozja) lub
gdy stare grzejniki i prowadzone po wierzchu
§cian rury szpeca pomieszczenie, a moderni-
zacja ma zmienic ten stan rzeczy. Wymiana
rur i grzejnikow to jednak za mato, by spo-
wodowac wyrazZne ograniczenie kosztow
ogrzewania. Ale jesli dotyczy¢ ma rur du-
zej $rednicy prowadzonych przez nieogrze-
wane pomieszczenie lub nieocieplone $ciany
zewnetrzne, a zatem powodujacych znacz-
ne straty ciepla, ich wymiana, a przynajmnie;j
ocieplenie sg mimo wszystko uzasadnione.
Jesli wymienia sig calg instalacje, nowa
dobrze jest wykonac¢ jako zamknieta, nie-

zaleznie od zastosowanego rodzaju kotla.
Dzigki temu mozna zamontowaé dowolny
rodzaj grzejnikéw (w tym popularne ptyto-
we, ktérych nie powinno sig podigczac do
instalacji otwartych) oraz efektywnie ko-
rzystac z kotléw na paliwo stale (Iaczy sie je
z instalacjg grzewczg za posrednictwem wy-
miennika ciepta). Dzigki takiemu rozwiaza-
niu kociol wyposazony w automatyke ste-
rujaca moze uzyskac jednocze$nie wysoka

i niskg temperature wody. W uproszczeniu
— mamy goracy kociol, a to korzystnie wply-
wa na proces spalania, i letnie grzejniki
przekazujace tyle ciepla, ile w danej chwi-
li potrzeba.

Rodzaj rur i sposéb ich prowadzenia nie
majg wiekszego znaczenia dla funkcjono-
wania instalacji. Dlatego najlepiej wybierac
rury, ktére fatwo zamontowaé. Modernizacje
ulatwig rury miedziane, ktére mozna ukla-
da¢ dowolnymi trasami (np. za listwami
przypodiogowymi). Jesli instalacje prowadzi
sie pod tynkiem, najwygodniej zastosowac
rury warstwowe PEX-AI-PE.

By rury nie szpecily pomieszczen, od-
prowadza sie je od podtogi poprzez konsole
przylaczeniowq wyposazong w zawory od-
cinajace. Popularny sposéb rozprowadzania
rur z rozdzielaczy jest za trudny, by go za-
stosowaé w czasie modernizacji: nie da sie
estetycznie ukry¢ licznych wigzek rur ina-
czej niz pod podloga, a to jest tatwe tylko
w nowo budowanym domu.

Gazowy na gazowy

Kotty produkowane ponad 20 lat temu mia-
ly z reguly dos¢ ubogg automatyke, a ich no-
minalna sprawno$¢ wynosita 75-80% (po
latach eksploatacji z pewnoscia jest znacz-
nie mniejsza). Takie kotty warto wiec wy-
mienié¢, bo koszty inwestycji dos¢ szybko sie

Modernizacja c.o.

P Wiszace kotty
kondensacyjne
nadaja sie do domow
modernizowanych,
w ktorych brakuje
miejsca w kottowni

zwréca. Kociol ga-
ZOWY najprosciej

i z reguly najko-
rzystniej jest wy-

mienié na jeden

fot. Buderus

z dwdch rodzajow
kotlow:

m 7 otwarta komo-
ra spalania — jesli
stary jest umieszczony w oddzielnej kottow-
ni lub

m z zamknieta komora spalania - jesli bra-
kuje oddzielnej kottowni, a kociotl zainstalo-
wany jest w kuchni lub tazience.

Nowoczesne kotly moga by¢ przystoso-
wane do podgrzewania wody do podob-
nej temperatury jak stare lub, jesli sa to ko-
tty kondensacyjne, powinny pracowac przy
nizszej temperaturze wody. Z tego wzgle-
du wymiana starego kotta gazowego na kon-
densacyjny nie zawsze bedzie dobrym roz-
wigzaniem. By taki kociol osiagnat wysoka
sprawno$¢, pozwalajaca na uzyskanie wy-
raznych oszczednosci w trakcie eksploata-
cji, temperatura wody w instalacji c.o. musi
by¢ nizsza niz dotychczas. Jednak obnizenie
temperatury wody, jesli straty ciepla w bu-
dynku sie nie zmniejsza (dzieki ocieple-
niu $cian, wymianie okien itp.) lub jesli nie
zwiekszy sig powierzchnia grzejnikéw, spo-
woduje niedogrzanie domu. Dlatego wymia-
na starego kotta na kondensacyjny jest racjo-
nalna tylko wtedy, gdy modernizuje sie catg
instalacje c.o. lub jesli straty ciepla zostaty
zmniejszone.

Niezaleznie od tego, na ktére z wymienio-
nych urzadzen wymieniamy stary kociot ga-
zowy, zawsze trzeba uwzglednic stan i ro-
dzaj instalacji. Zanim zamontuje sig nowy
kociot, instalacje warto doktadnie przeptu-
kaé¢, w przeciwnym razie nowy kociot lepiej
podtaczyé do starej instalacji za posrednic-
twem wymiennika ptytowego. To uchroni
przed zanieczyszczeniami delikatng auto-
matyke nowego urzadzenia i zapewni jego
sprawne funkcjonowanie. Trzeba tez pamie-
ta¢ o przystosowaniu komina do wspétpracy
z nowym kottem: jesli poprzednio pracowat
bez wkladu kominowego lub z rurg ze sta-

li ocynkowanej, koniecznie trzeba dokupic¢
wktad kominowy ze stali kwasoodpornej.
Jesli kociot ma by¢ wymieniony na kociot
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Remont

3 Grzejniki...

..przekazuja do pomieszczen energie cieplng dostarczang przez kociot i rury rozprowadzajace. Na
efektywno$c¢ ogrzewania, a posrednio tez na zuzycie energii, wptyw ma nie tylko wielkos$¢, ale tez ro-
dzaj i miejsce zamontowania grzejnikéw. Powinno sie je dobiera¢ z uwzglednieniem zapotrzebowania
na ciepfo i umieszczac tak, by zapewniaty jednakowa temperatury powietrza w catym pomieszcze-
niu. Jesli sa zZle dobrane i umieszczone, niekorzystny rozktad temperatury zmusza do dostarczania
do pomieszczenia wiekszej ilosci energii, niz to wynika z rzeczywistego zapotrzebowania.

Wielkos¢ grzejnikéw zalezy tez od strat cieplnych pomieszczenia, zwykle okreslonych w projekcie.
Jesli takich danych nie ma, do wiekszos$ci pomieszczen spetniajacych normy cieptochronnosci moz-
na zamontowac grzejniki wg wskaznika 50-70 W/m? ogrzewanej powierzchni.

Grzejniki powinny by¢ tez przystosowane do parametréw pracy instalacji grzewczej, to znaczy tem-
peratury zasilania i powrotu. W starszych systemach przyjmowano parametry 90/70/20: oznaczato
to, ze zatozona moc grzewcza grzejnik uzyskiwat, gdy temperatura wody zasilajacej wynosita 90°C,
wody powracajacej — 70°C, a temperatura pomieszczenia miata 20°C.

Wiekszo$¢ wspotczesnych instalacji dostosowana jest do nizszych parametréw — zaleznie od ro-
dzaju kotta — temperatury zasilania 50-75°C, a wody powrotnej 40-60°C. By przekazac¢ taka sama
ilos¢ ciepta, grzejnik powinien by¢ wiekszy. Producenci grzejnikéw maja tabele przeliczeniowe, we-

dtug ktorych dobierajg wielko$¢ grzejnika do insta-
1 lacji innych niz standardowe.
‘ Przyktad: W instalacji o parametrach 90/70/20
grzejnik uzyskuje moc 1000 W. W instalacji o parame-
trach 70/60/22 uzyska moc jedynie 650 W.

Moc grzejnikéw okresla sie jednak dla niskiej tem-
peratury zewnetrznej (z reguty -20°C), dlatego przez
wiekszo$¢ sezonu i tak pracuja one ze znacznie mniej-
szg mocag, wystarczajaca do utrzymania pozadanej

— temperatury. W rzeczywistosci nie trzeba zatem pre-
cyzyjnie dobiera¢ wielkosci grzejnikéw do maksymal-
nej mocy, gdyz w krétkich okresach bardzo niskiej

. temperatury mozna zwiekszy¢ — poza zakres ekono-

i miczny — temperature grzewcza kotfa.

Na komfort cieplny w pomieszczeniu wptywa
takze sposob przekazywania ciepta przez grzejnik,
a wiec promieniowanie lub konwekcja (unoszenie).

Korzystniej jest stosowac grzejniki, ktére oddaja ciepto przez promieniowanie, bo konwekcja powo-
duje ,,poduszke” cieptego powietrza pod sufitem i utrzymanie rownocze$nie przy podtodze do$¢ ni-
skiej temperatury. Grzejniki konwekcyjne sa szczegdlnie niekorzystne w pomieszczeniu otwartym

—na przyktad z otwartg klatka schodowa prowadzaca do pomieszczen na poddaszu.

Grzejniki powinno sie montowac w poblizu miejsc o najwiekszych stratach ciepta, czyli pod okna-
mi lub przy drzwiach zewnetrznych. Dzieki cyrkulacji cieptego powietrza uzyska sie wtedy réwno-
mierny rozkfad temperatury w pomieszczeniach.

fot. Merloni

Kotty gazowe z zamknigta komora
spalania moga by¢ umieszczane
w dowolnym miejscu domu

z zamkniegtg komorg spalania takze konden-
sacyjny, trzeba tez zapewni¢ don doptyw
powietrza zewnetrznego — najproéciej przez
rozdzielenie (odpowiednim adapterem) rury
powietrzno-spalinowej i doprowadzenie po-
wietrza przez $§ciang domu. Z kanatu komi-
nowego oraz z kotla kondensacyjnego — trze-
ba tez odprowadzi¢ skropliny — najlepiej
bezposrednio do kanalizacji lub do szamba
odpornego na korozje.

Weglowy na gazowy

Wymiana na gazowy kotta weglowego

- zwlaszcza z recznym zatadunkiem — za-
pewni nie tylko praktycznie bezobstugowe
uzytkowanie c.o., ale tez stabilng tempera-
ture w pomieszczeniach. W rejonach zga-
zyfikowanych i tych, w ktérych wymagana
jest szczegd6lna ochrona powietrza, gminy
niekiedy dofinansujg takie inwestycje.

Nowy kociol mozna zamontowaé¢ w miej-
scu starego lub — jesli jest wolny kanat spa-
linowy — w innym pomieszczeniu: kuchni
albo tazience, a w dawnej kottowni mozna
urzadzi¢ na przyklad sitownie lub dodatko-
wa tazienke.

Jesli wymienia sie jedynie kociot, nowe
urzadzenie trzeba podlaczy¢ do instalacji za
posérednictwem wymiennika ptytowego, bo
inaczej instalacja z kottem weglowym, kt6-
ra jest zawsze typu otwartego, niekorzystnie
wplywalaby na prace nowego kotta gazowe-
go. Jesli instalacja jest grawitacyjna, trze-
ba tez zamontowa¢ pompe w obiegu grzej-
nikowym. Instalacje typu otwartego mozna
przerobi¢ na zamknietg (zastepujac otwar-
te naczynie wzbiorcze — przeponowym), ale
wymaga to zalozenia odpowietrznikéw przy
grzejnikach lub na pionach.

Do zmiany kotla na gazowy trzeba przy-
stosowac przewdd spalinowy, gdyz we-
wnatrz komina w czasie spalania gazu
kondensuje sie para wodna, wskutek cze-
go tworza sie tam zrace skropliny. Aby nie
niszczyty komina, niezbedne jest wigc wsta-
wienie do niego wktadu kominowego ze sta-
li kwasoodporne;j. Jezeli nowy kociol ma za-
mknietg komore spalania, a jego moc nie
przekracza 21 kW, mozna — zamiast do ko-
mina — podiaczy¢ go do przewodu spalino-
wo-powietrznego wyprowadzonego przez
Sciane.

Problem przygotowania cieplej wody
uzytkowej rozwigzuje dwufunkcyjny kociot
gazowy, cho¢ mozna réwniez wykorzystac¢
dotychczasowy zasobnik na cieptg wode,
podlaczajac go do kotta gazowego za po-
srednictwem dodatkowej aparatury steruja-



cej. Jednak korzystniej jest wymienic¢ zasob-
nik na nowoczesny, z lepsza izolacja cieplng
i efektywniejszym przekazywaniem ciepla.

Weglowy na olejowy

Jesli w najblizszej okolicy nie ma sieci gazo-
wej, alternatywnym dla wegla paliwem jest
olej opatowy. Koszty eksploatacyjne beda
wyzsze, mniejsze natomiast bedzie zanie-
czyszczenie srodowiska, zmniejszy sie tez
ucigzliwo$¢ obstugi i poprawi komfort ciepl-
ny w pomieszczeniach.

4 Kociot olejowy
z zamknieta
|\ komora spalania

| ipodgrzewaczem

'| C.W.u.

fot. De Dietrich

Kociot olejowy instaluje sie w kotlow-
ni, a dotychczasowy sktad na opal mozna
wykorzysta¢ na zbiorniki olejowe. Te, kt6-
rych pojemnos$é nie przekracza 1000 1, moz-
na umiesci¢ w bezposrednim sgsiedztwie
kotta, ale pod warunkiem rozdzielenia ich
$cianka ceglang wybudowang w odleglosci
co najmniej 1 m od kotta. Wieksze zbiorniki
trzeba ustawi¢ w oddzielnym pomieszcze-
niu. Do kotla olejowego trzeba dostosowac
kanat spalinowy, aby mégt odprowadzac
spaliny zawierajace pare wodna.

Instalacje grzewczg trzeba przystosowac
do nowego kotta wedtug zalecen producen-
ta, przy czym zawsze korzystniej jest dosto-
sowac ja do pracy w obiegu zamknietym lub
podiaczy¢ kociot przez wymiennik plytowy.

W pomieszczeniu z kottem i zbiornikiem
na olej musi skutecznie dziala¢ wentylacja,
pozwalajaca usuna¢ zapach oleju i zapewnia-
jaca dostateczng ilo$¢ powietrza do spalania.

Kociot weglowy na weglowy
Kociot na paliwo state wymienia sig na
nowy przystosowany do takiego samego ro-
dzaju opatu wtedy, gdy stary jest juz moc-
no zuzyty lub uszkodzony albo gdy chce sie

zmniejszy¢ ucigzliwo$é obstugi, poprawic
sprawno$¢ spalania i wygodnie regulowac
temperature w pomieszczeniach.

W praktyce prosta wymiane mozna prze-
prowadzi¢ jedynie, gdy montuje sie¢ nowy
kociot o podobnej konstrukgji, systemie spa-
lania i mocy. W takich sytuacjach nie prze-
rabia sie instalacji, chyba ze pracowata ona
nieprawidlowo. Jesli wybierze sie nowocze-
sny kociot z nadzorowang intensywnoscia
spalania, wyposazony w automatyke ste-
rujaca, to konieczne sg zmiany w uktadzie
grzewczym. Mozna tez zdecydowac sie na
wymiane grzejnikéw i rur w instalacji. By
przyblizy¢ zakres niezbednych zmian w in-
stalacji, przedstawimy trzy typy obiegéw
grzewczych i sposoby przystosowania ich
do réznych kottéw weglowych:

m obieg grawitacyjny otwarty — z tym sys-
temem zwykle wspdlpracuja jedynie naj-
prostsze kotly weglowe, o duzych $redni-
cach przylaczy i z recznym zatadunkiem
paliwa oraz ograniczong automatyka ste-
rowania. Instalacja taka ma duzg bezwtad-
nosc¢ cieplna, a kociot pracuje w systemie
cyklicznym (uzupelniany jest dwa-trzy razy
w ciaggu doby). Taka instalacja nie pozwala
efektywnie wykorzysta¢ mozliwosci nowo-
czesnego kotla z podajnikiem paliwa i auto-
matyka.

m obieg pompowy otwarty — moze bezpo-
$rednio wspélpracowac z kottami o malo roz-
budowanym systemie regulacji temperatury
zasilania. Uklad musi zawiera¢ zabezpiecze-
nie przed przegrzaniem, gdyz w razie awa-
rii zasilania lub uszkodzenia pompy moze
nastapi¢ niebezpieczny wzrost temperatu-

ry wody w kotle. W obiegu lepiej nie monto-
wacé zaworéw termostatycznych, gdyz ich za-
mknigcie moze spowodowac przegrzanie
kotta. Sterujace praca kotta uktady automa-
tyki mozna wykorzystaé, o ile nie powoduja
nadmiernego spadku temperatury wymienni-

sposobem

uzytkowej

\
w/ <« P Kotty na paliwo
- state, ze wzgledu na
wzrastajace od lat
ceny gazu i oleju,
staty sie bardzo
ekonomicznym

ogrzania domu
i przygotowania
cieptej wody

Modernizacja c.o.

ka ciepta w kotle (w wypadku kotléw weglo-
wych powinna ona mie¢ powyzej 60°C).

Jesli temperatura wymiennika kotla jest
zbyt niska (40-60°C), fatwo osadzajg sie sa-
dze doprowadzajace od zmniejszenia efek-
tywnos$ci przejmowania ciepta, a wiec
i sprawnosci kotta. Spaliny o niskiej tempe-
raturze natomiast szybko ulegaja skropleniu,
doprowadzajac do odktadania sie w kanale
dymowym smolistych osadéw niszczacych
komin. W obiegu otwartym powinno sig in-
stalowac¢ wylacznie grzejniki o duzej odpor-
nosci korozyjnej — przede wszystkim zeliw-
ne i aluminiowe.

m obieg otwarty i zamkniety rozdzielo-

ne wymiennikiem ciepla - taki uktad sto-
suje sie przede wszystkim w trakcie kom-
pleksowej modernizacji instalacji c.o.
Wykorzystujac ptytowy wymiennik cie-
pla, tworzy sie dwa obiegi: zamkniety grzej-
nikowy i otwarty kottowy. Pozwala to na
efektywna prace kottéw weglowych ste-
rowanych elektronicznie i wyposazonych
w palnik retortowy oraz podajnik paliwa.
Obieg kotlowy wykonany jest z otwartym
naczyniem wzbiorczym, co chroni przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia w ra-

zie przegrzania. Woda w zamknietym obie-
gu grzejnikowym krazy za$s tylko pomiedzy
grzejnikiem a dodatkowym wymiennikiem.
Dzigki temu, odpowiednio regulujac pra-

ce obiegéw kociol-wymiennik oraz wymien-
nik-grzejnik, mozna utrzymac znacznie
nizsza temperature wody w obiegu grzejni-
kowym. Oczywiscie jesli zapotrzebowa-

nie na cieplo jest mniejsze, spalane jest tez
mniej paliwa — palnik retortowy pozwala na
regulacje mocy grzewczej w do$¢ duzym za-
kresie.

fot. Spyra
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