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prowadzenie i osprzet

Kazdy inwestor budujacy wtasny dom musi

~Zmierzy¢ sie” z instalacja wodng i grzewcza: z czego
je wykonaé, ktoredy poprowadzi¢ i jaki osprzet
zastosowac. Nie jest to zadanie tatwe.

Stefan Erde

Instalacje wody zimnej mogg by¢ wyko-
nywane z rur stalowych ocynkowa-
nych, ze stali nierdzewnej, z miedzi, PVC,
a takze z polipropylenu PP, polibutylenu
PB, polietylenu sieciowanego PE-X oraz
z rur wielowarstwowych. Wskazane jest
wykonanie instalacji wody cieplej oraz
ewentualnie cyrkulacji z tego samego ma-
terialu, co wody zimne;.

Wodne instalacje centralnego ogrzewa-
nia mogg by¢ wykonywane z rur stalowych,
miedzianych, z polietylenu sieciowanego
PE-X, a takze polipropylenu PP, polibutyle-
nu PB lub rur wielowarstwowych.

Prowadzenie instalacji
Zasadniczo przewody instalacji wo-
dociggowych i grzewczych powinny prze-
biega¢ rownolegle lub prostopadle do
Scian i stropow. Przejscia rur przez prze-
grody nalezy wyposazy¢ w tuleje ochron-
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ne, co zabezpieczy je przed szkodliwym
oddzialtywaniem przegrod, np. wskutek
»osiadania” budynku, czy z powodu koro-
dujacych wiasciwosci gipsu w $ciankach
gipsowo-kartonowych. Ponadto ufatwi to
wymian¢ instalacji w przysztosci. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposob trwaty
osadzona w przegrodzie budowlane;j.
Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng
powinna by¢ wypelniona materialem
trwale plastycznym:
® nie dzialajagcym korozyjnie na rure;
® umozliwiajacym jej wzdluzne prze-
mieszczanie si¢;
® utrudniajacym powstanie w niej napre-
zen $cinajgcych.
W tulei ochronnej nie powinno si¢
znajdowac zadne polaczenie przewodu.
Rury nalezy prowadzi¢ po trasach naj-
krotszych, bez zbednych zataman i kolizji
z innymi instalacjami. Przebieg instalacji

powinien zapewniac wlasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wy-
korzystaniem samokompensacji), mozli-
wos$¢ wykonania izolacji cieplnej i zabez-
pieczenia przed uszkodzeniami (szczegol-
nie wazne dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych i miedzi). Dobor $rednic przewodow
wraz z armaturg powinien zapewni¢ bez-
szumowe dzialanie instalacji.

W technicznie uzasadnionych przy-
padkach dopuszcza si¢ przebieg przewo-
dow zabezpieczonych przed ewentual-
nym zamarzaniem i wykraplaniem si¢ pa-
ry wodnej po Scianach zewngtrznych
(cieplne izolowanie rur lub stosowanie
elektrycznego kabla grzejnego).

Sposoby prowadzenia instalacji
Instalacje zimnej i cieptej wody oraz
centralnego ogrzewania mogg byc¢ rozpro-
wadzone w nastepujacy sposob:
= natynkowo — czyli po wierzchu $cian
i przegréd budowlanych [;

= w bruzdach $ciennych F;

m w szlichcie podlogowej;

m w pionowych szachtach i kanatach
Sciennych.

Mozliwe sg tez kombinacje opisanych
powyzej sposobow (np. przewody roz-
dzielcze i1 piony prowadzone natynkowo,
a odgatezienia lub rozprowadzenia do
grzejnikow w szlichcie podtogowej — przy
wykorzystaniu rozdzielaczy). Dodatkowo
przewody instalacji grzewczej moga byc
rowniez uktadane w specjalnych listwach
przypodtogowych.

Elementy sktadowe instalaciji
Wewnetrzne instalacje wodociggowe

i grzewcze w budynkach sktadajq si¢ z:

m przewodow rozdzielczych (poziomow);

m przewodow pionowych (piondw);

m odgatezien (w przypadku instalacji wo-
dociggowych) i rozprowadzen do grzej-
nikow (w instalacjach grzewczych).

Przewody rozdzielcze. Doprowadza-
ja wode do pionéw, za poSrednictwem
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ktorych dociera ona na poszczegdlne kon-
dygnacje, gdzie odgalezieniami doptywa
do punktéw czerpalnych (inst. wodociggo-
we) lub przewodami rozprowadzajacymi
trafia do grzejnikow (inst. ogrzewania).

Sposob prowadzenia poziomych prze-
wodow rozdzielczych powinien zapew-
nia¢ ich wiasciwe odpowietrzenie i od-
wodnienie. Rury powinny by¢ lokalizo-
wane w taki sposob, aby z pomieszczen
ogoélnych mozliwy byt dostep do armatu-
ry. Poszczegblne gatezie poziomych prze-
wodow rozdzielczych nalezy wyposazyc
w armatur¢ odcinajacg i spustows, umoz-
liwiajacg ich czasowe odiaczenie i odwod-
nienie bez potrzeby zatrzymywania pracy
calego systemu.

Zaleznie od rodzaju zasilania budynku
w wodg (sie¢ wodociggowa czy wiasne ujg-
cie) oraz od konstrukeji budynku (podpiw-
niczony czy nie) rozdzielcze przewody wo-
dociggowe mogg by¢ prowadzone w rozny
sposob. Kiedy budynek jest podpiwniczo-
ny, przewody rozdzielcze najlepiej jest
montowaé na $cianach piwnicy oraz pod
jej stropem 1 w ten sposob rozprowadzac
wode¢ do pionéw. Jesli w domu piwnicy
brak, przewody rozprowadzajace prowadzi
si¢ pod podioga w kanatach lub w karbo-

[l Mocowanie przewoddw do $cian w meto-
dzie natynkowego prowadzenia przewodow

71 Mocowanie przewodow do $cian w bruz-
dach: a - wykutej, b — w murze

>> Rodzaje instalacji

Instalacje z rozdziatem dolnym

W instalacjach wodociagowych oraz grzewczych z tzw. rozdziatem dolnym woda rozprowadzana jest
w dolnej czesci budynku przewodami rozdzielczymi, a nastepnie pionami, od ktérych odgatezieniami do-
ptywa do przyboréw lub przewodami rozprowadzajacymi zasila grzejniki. Przeptyw w pionach odbywa sie
z dotu do géry. Zastosowanie tego systemu dystrybucji wody umozliwia dobre odpowietrzenie instalacji
(samoczynne — poprzez zastosowanie odpowietrznikéw w instalacjach grzewczych). Taki sposéb prowa-
dzenia przewodéw jest czesto stosowany w podpiwniczonych domach jednorodzinnych, zaréwno w in-
stalacjach wodociggowych, jak i grzewczych. Przewody wodociagowe oraz grzewcze przewody zasilaja-
ce i powrotne prowadzone sa pod stropem piwnic. Wada systemu centralnego ogrzewania z rozdziatem
dolnym jest oddawanie znacznych ilosci ciepta do pomieszczen piwnicznych (a w efekcie pogorszenie wa-
runkéw przechowywania produktéw zywnoSciowych).

Schemat instalacji z rozdziatem dolnym: wodnej (a), ogrzewania pompowego (b)
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Instalacje z rozdziatem gérnym

Oba opisywane rodzaje instalacji mozna wykonac réwniez z tzw. rozdziatem gérnym. Oznacza to, ze
woda ptynie od Zrddta jednym przewodem, tzw. pionem wzno$nym, do przewoddéw rozdzielczych w gor-
nej czedci budynku. Przewody rozdzielcze kieruja ja do piondw, za posrednictwem ktorych trafia na po-
szczegolne kondygnacje, skad odgatezieniami ptynie do punktéw czerpalnych lub przewodami rozprowa-
dzajacymi zasila grzejniki.

Przeptyw wody w pionach odbywa sie wiec z géry w dot. Ten rodzaj dystrybucji wody moze by¢ za-
stosowany w domach z poddaszem nieuzytkowym. W przypadku instalacji grzewczych piwnice sa mniej
nagrzane niz podczas pracy systeméw z rozdziatem dolnym, jednak tracimy wiecej ciepta na poddaszu.
Pomimo nieco wyzszego zuzycia ciepta w poréwnaniu z systemem z rozdziatem dolnym, przewody insta-
lacji z rozdziatem gérnym moga mie¢ mniejsze Srednice.

Schemat instalacji z rozdziatem gérnym: a — wodnej, b — ogrzewania pompowego
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Instalacja powinna by¢ wyposazona w zawory spustowe w najnizszych punktach, zawory odpowie-
trzajace w najwyzszych punktach (w instalacjach wodociagowych te role spetniaja zawory czerpalne)
oraz w zawory odcinajace, umozliwiajace podziat instalacji na sekcje i wykonywanie napraw bez potrze-
by wytaczania i odwadniania cafego uktadu.

W celu usprawnienia odwadniania i odpowietrzania systemu przewody powinny by¢ prowadzone ze
spadkiem. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli oprdznianie z wo-
dy jest mozliwe przez przedmuchiwanie sprezonym powietrzem. Taka sytuacja wystepuje zwykle w sys-

temach z rozprowadzeniem przewodéw w szlichcie podtogowej (np. systemy rozdzielaczowe).

wanych rurach z tworzyw sztucznych, za-
betonowanych w podlodze.

Przewody rozdzielcze instalacji o roz-
dziale dolnym prowadzi si¢ ze spadkiem
co najmniej 3 mm/m w kierunku przeciw-
nym do przeplywu wody (umozliwia to
prawidlowe odpowietrzenie instalacji, a w
razie potrzeby takze jej oprdznienie).
W rozdziale gérnym rury nalezy uktadac
ze spadkiem 3-5 mm/m w kierunku zgod-
nym z przeplywem wody.

Jesli rownoczesnie prowadzimy po
Scianie przewody poziome innych instala-
cji, przewody wodociggowe umieszcza si¢
pod przewodami centralnego ogrzewania,
cieptej wody i gazu, a nad przewodami ka-
nalizacyjnymi.

Poziomy. W instalacjach grzewczych
o rozdziale dolnym poziomy nalezy loka-
lizowa¢ w piwnicach i montowac natyn-
kowo na Scianach lub podwieszaé pod
stropem. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow
w odkrywanych kanatach podiogowych.
Przewody rozdzielcze przy rozdziale gor-
nym nalezy lokalizowa¢ na poddaszu lub
pod stropem najwyzszej kondygnacji.

Najmniejsze dopuszczalne spadki
przewodow wynosza 0,5% w kierunku od
najdalszego pionu lub odbiornika ciepta
do zrédta ciepta — w przypadku rozdziatu
dolnego oraz przewodu powrotnego przy
rozdziale gornym. W przypadku przewo-
du zasilajacego w rozdziale gornym nale-
zy zapewnic spadek 0,5% od pionu wzno-
$nego do najdalszego pionu opadowego.

Przewody pionowe (piony). Prze-
wody pionowe instalacji wodociggo-
wej mozna prowadzi¢ po wierzchu $cian,
w bruzdach o wymiarach 7X7 cm,
7%x14 cmi 14X 14 cm lub w szachtach. Pio-
ny po zmontowaniu powinny mie¢ na ca-
tym obwodzie izolacj¢ powietrzng grubosci
co najmniej 1 cm. Po utozeniu przewodow
w bruzdach i po prébie szczelnosci pota-
czen, bruzdy przykrywa si¢ siatka i tynkuje.
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Piony instalacji c.o. nalezy prowadzi¢
w bruzdach Sciennych lub ostoni¢ w inny
sposob, ktory zabezpieczy je przed uszko-
dzeniami i ochiadzaniem czynnika grzew-
czego 1 przy jednoczesnym zapewnieniu
wymiany instalacji bez naruszania kon-
strukcji budynku. Jesli pion zasila grzejni-
ki w dwoch sasiadujacych pomieszcze-
niach, powinien by¢ umieszczony w po-
mieszczeniu o wigkszych stratach ciepfa.

Przewody pionowe obu rodzajéw in-
stalacji montuje si¢ do $cian za pomocg
uchwytow, tak aby na kazdej kondygnacji
w polowie wysokosci wypadio jedno za-
mocowanie. W instalacji z miedzi lub
tworzyw sztucznych, ze wzgledu na roz-
szerzalno$¢ cieplng tych materialow,
uchwyty nalezy stosowal gesSciej, SciSle
wedlug zalecen producenta danej techno-
logii oraz wyposazy¢ rury w kompensato-
ry (U-ksztaltowe lub osiowe mieszkowe).

Odgalezienia. Mogg by¢ montowane
natynkowo, w bruzdach S$ciennych,
w szlichcie podtogowej, czy tez w zabudo-
wie z plyt gipsowo-kartonowych — w sufi-
cie podwieszanym albo za ekranem.

Uktad przewodow odgateznych powi-
nien zapewnic tatwy dostep do armatury na
wypadek naprawy — np. baterii czerpalne;.
Trasy przewodéw w zakrywanych bruzdach
sciennych oraz w szlichcie podiogowej po-
winny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji powykonawczej.

Srednice przewodow odgatezien po-
winny by¢ tak dobrane, aby predkosc
przeptywu nie przekraczala 1,5 m/s oraz
aby mogly by¢ zapewnione normatywne
wartoSci wyplywow z punktéw czerpal-
nych i wymagane ci$nienie. Przewody na-
lezy prowadzi¢ prostopadle lub réwnole-
gle do przegrod budowlanych, a przejscia
przez przegrody wyposazyé w tuleje
ochronne. Jedynie w przypadku montazu
przewodow w szlichcie podtogowej nale-
zy unika¢ prowadzenia réwnolegle do
przegrod z zalamaniami pod katem 90°.

Odgalezienia (z wyjatkiem rozprowa-
dzenia w podlodze) prowadzi sie ze spad-
kiem co najmniej 3 mm/m (na ostatniej
kondygnacji w kierunku pionu, a na po-
zostalych w kierunku przeptywu wody),
mocujac je dodatkowo w punkcie podia-
czenia zaworu czerpalnego. W systemach
tych podejscie do przyboru zwykle wypo-
saza si¢ w zawor odcinajgcy, a nastepnie
montuje sie zawor lub baterie czerpalng.

Natomiast w szlichcie podlogowej
przewody moga przebiegaé pod warun-
kiem, ze umiesci sie je w rurach ostono-
wych z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu”).
Mozna to zrobic¢ na kilka sposobow:

indywidualne zasilanie kazdego punk-
tu czerpalnego od rozdzielaczy (uktad
rozdzielaczowy) Ell;

szeregowe zasilanie punktéw czerpal-
nych (uktad szeregowy);

ukiady mieszane.

Przewod w rurze ostonowej powinien
by¢ utozony swobodnie.

Rozprowadzenia do grzejnikow

Prowadzenie czynnika grzejnego,
mi¢dzy pionem i grzejnikami, moze zo-
sta¢ wykonane, jezeli:

grzejnik zasilany jest bezpoSrednio z pio-
nu: za pomocg galazek grzejnikowych;
czynnik grzejny doprowadzony jest do
mieszkania jednopunktowo:
od rozdzielaczy w domu parami ga-
fazek (zasilajacg i powrotng) od-
dzielnie do kazdego grzejnika;
parg przewodow, do ktorych grzejni-
ki przylaczone sg galgzkami zasilaja-
cg 1 powrotna.

Poziome przewody rozprowadzajace za-
silajgce grzejnik mogg by¢ ukladane bez
spadkéw. Ich odpowietrzenie nastapi do
pionu lub grzejnika, a odwodnienie odby-
wac si¢ bedzie poprzez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Poziome przewody
rozprowadzajace uktadane pod podtoga po-
mieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
powinny by¢ zabezpieczone przed stratami
ciepta, tak aby temperatura powierzchni
podiogi nad nimi nie przekraczata 29°C.
W instalacjach z odpowietrzeniami u wierz-
chotkéw pionow galazki grzejnikowe nale-
zy montowac ze spadkiem nie mniejszym
niz 2%, dla galgzki zasilajacej w kierunku
od pionu do grzejnika, dla gatazki powrot-
nej w kierunku od grzejnika do pionu. Jeze-
li grzejniki w instalacji wyposazone sg w in-
dywidualne odpowietrzniki, gatgzki mozna
prowadzi¢ poziomo.
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Osprzet

Armaturg instalacji wodociggowych
i grzewczych nazywa si¢ ogél zamontowa-
nych na przewodach urzadzen, ktérych
stosowanie umozliwia regulacj¢ przeptywu
wody, odcigcie czesci instalacji w celu do-
konania napraw i konserwacji, zabezpie-
czenie systemu, dokonywanie pomiaréw,
czy wreszcie po prostu czerpanie wody
w pozgdanych punktach (dotyczy to, oczy-
wiscie, tylko instalacji wodociggowych).
Dlatego tez w zaleznosci od spelnianej
funkcji mozna dokona¢ podzialu uzbroje-
nia na regulacyjne, zabezpieczajace, pomia-
rowe i czerpalne.

Armatura regulacyjna

Stanowig jg rozne rodzaje zaworow za-
porowych, zwrotnych i zaporowo-zwrot-
nych, ktore steruja przeplywem wody
w instalacjach wodociggowych 1 grzew-
czych. Ich dziatanie polega na zmianie
przekroju przewodu od maksymalnego
otwarcia do catkowitego zamknigcia.
Grupg te reprezentuja zawory przelotowe
i zawory zwrotne. W zamknigtych ukia-
dach centralnego ogrzewania stosowana
jest armatura automatycznej regulacji.

Zawory przelotowe instaluje si¢ na
przewodach wewngtrznych systemow wo-
dociggowych i grzewczych, by zmniejszyc
lub catkowicie zamkna¢ przeptyw na da-
nym odcinku instalacji. Mogg by¢ wyko-
nane z roznych materialéw, np. mosig-
dzu, zeliwa, tworzyw sztucznych. Produ-
kowane sg w trzech rodzajach, jako zawo-
ry przelotowe zwykle oraz sko$ne pot-
przelotowe i pelnoprzelotowe.

Zawory w instalacjach wodociggowych
powinny spetnia¢ wymogi Polskiej Normy

|51 Rozprowadzenie przewodow instalacji wod-
nej w systemie rozdzielaczowym

i wytrzymywac ciS$nienie nominalne do
1 MPa. Obecnie popularne sg zawory
z tworzyw sztucznych ze wzgledu na mate
straty ciSnienia (dzigki duzej gtadkoSci
Scianek). Jako zawory przelotowe czgsto
stosuje sie rowniez zawory kulowe [ Za-
wory odcinajace powinny by¢ umiesz-
czane:

m przed i za wodomierzem;

®m na rozgalezieniach przewodow roz-
dzielczych;

= w urzadzeniach do podnoszenia ci$nie-
nia wody oraz centralnego jej podgrzewa-
nia;

= w miejscu umozliwiajagcym odciecie od
pionu;

= na odgalezieniach;

m na przewodach, w otoczeniu ktorych
temperatura spada ponizej 0°C;

= na przewodzie zasilajagcym grupe¢ punk-
tow czerpalnych jednego typu.

Zaworom odcinajacym powinny towa-
rzyszyC zawory spustowe, umozliwiajace
oproznianie poszczegdlnych sekcji instala-
¢ji po ich odcigciu. Nalezy je umieszczac:
= za wodomierzem (w celu odwodnienia

calej instalacji);

= na kazdym pionie;

m na przewodach, w otoczeniu ktorych
temperatura spada ponizej 0°C;

m przy poszczegdlnych zbiornikach ma-
gazynujacych 1 podwyzszajacych cisnie-
nie wody (w sytuacjach, kiedy te zbiorni-
ki nie sg wyposazone w spusty).

Zadaniem armatury odcinajacej w in-
stalacjach grzewczych jest umozliwienie
odtaczenia poszczegolnych czesci instala-
cji (np. pionéw) lub urzadzen (kotly,
pompy, wymienniki ciepla, grzejniki, roz-
dzielacze) w celu dokonania napraw, kon-
serwacji, wymiany albo przegladu. Naj-
czesciej stosowane sg zawory kulowe.

przewod wody cieptej {4

Uktad rozdzielaczowy. W uktadzie tym pion na
kazdej kondygnacji zasila rozdzielacz, od ktérego
prowadzone sg oddzielne przewody do poszcze-
golnych przyboréw. Przewdd taczacy rozdzielacz
z punktem poboru wykonany jest z jednego odcin-
ka rury z tworzywa sztucznego, utozonego pod po-
sadzka. Przy rozdzielaczu znajduja sie zawory od-
cinajace wszystkich punktéw poboru wody i nie
ma potrzeby stosowania dodatkowych zawordéw
odcinajacych przy przyborach.

Ukfad szeregowy. W ukfadzie tym od pionu
odchodzi wspdlny poziom, od ktérego wyprowa-
dzane s3 podejscia do poszczegdinych odbiorni-
kéw wody, np. w obrebie jednego pomieszczenia.

Uktad mieszany. Uktad taki stanowi kombina-
cje obu wyzej wymienionych uktaddow.

0§ obrotu kuli raczka sterujaca

kréciec
przylaczeniowy

kula

[ Przekroj zaworu kulowego

Armatura odcinajgca uzywana co naj-
mniej kilkakrotnie podczas sezonu
grzewczego powinna by¢é montowana
w sposOb umozliwiajacy jej demontaz
(np. poprzez Srubunki). Armatura uzywa-
na rzadko moze by¢ faczona przez spawa-
nie, lutowanie lub w inny trwaly sposob.

Elementy automatycznej regulacii

Jednym z elementéw automatycznej
regulacji zamknigtych ukiadow grzew-
czych jest nadmiarowy regulator roznicy
ci$nienia, zwany zaworem podpionowym.
Stuzy do stabilizacji réznicy ci$nienia
u podstawy pionu przy zmieniajacym si¢
przeplywie spowodowanym zamykaniem
iotwieraniem si¢ zaworOw termostatycz-
nych przy grzejnikach. Podczas wzrostu
temperatury w kilku pomieszczeniach
grzejnikowe  zawory termostatyczne
zmniejsza przeplyw, co powoduje wzrost
ci$nienia w instalacji. Nadmiarowy regula-
tor roznicy ciSnienia pozwoli wtedy na
przeptyw wody do zrodta ciepta (kociot lub
wymiennik) z pominieciem grzejnikow.

Dasiy 02005
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Termostatyczne zawory grzejniko-
we 7/ pozwalajg na utrzymywanie w po-
mieszczeniu temperatury na pozadanym
poziomie przy ekonomicznym gospoda-
rowaniu czynnikiem grzewczym. Kiedy
w pomieszczeniu wystepuja zyski ciepla
(od oswietlenia, ludzi, urzadzen elek-
trycznych, czy wreszcie §wiatta slonecz-
nego) urzadzenia te zmniejszajg przeplyw
wody przez grzejnik. Dzieki temu uzy-
skujemy wymierne oszczedno$ci w kosz-
tach eksploatacji. Sercem zaworu jest wy-
pelniony gazem mieszek. Przy rosnacej
temperaturze gaz rozpreza si¢, przez co
mieszek zwigksza swa objetos¢ 1 wprawia
w ruch grzybek zaworu, redukujac prze-
plyw wody przez grzejnik. Kiedy tempe-
ratura powietrza maleje nastgpuje proces
odwrotny. Pozadang temperature w po-
mieszczeniu ustawia sie przez obrot po-
kretla glowicy termostatyczne;j.

Zawory zwrotne. Stosuje si¢ je w celu
zapewnienia jednokierunkowego przepty-
wu wody 1 wykluczenia przeptywu w kie-
runku przeciwnym. Jednak nie stanowig
one zabezpieczenia instalacji wodociggo-
wych przed wtornym zanieczyszczeniem
wody (np. bakterig Legionellt). Produkuje
si¢ je z roznych materialéw, np. zeliwa,
mosiagdzu. Z uwagi na konstrukcje mozna
dokonac podzialu na zawory grzybkowe
i klapkowe. Zawory zwrotne nalezy mon-
towaé wszedzie tam, gdzie istnieje ko-
nieczno$¢ zabezpieczenia ustalonego kie-
runku przeptywu wody:
= w instalacjach wodociggowych za zes-
tawem wodomierzowym lub w urzadze-
niach do podwyzszania ci$nienia i pod-
grzewania wody;
® w instalacjach grzewczych za pompa.

Armatura zabezpieczajaca

Obecnosé powietrza w przewodach
oraz napelnianie przewodoéw woda i ich
oproznianie stwarzajg konieczno$¢ instalo-
wania w najwyzszych punktach przewodow
odpowietrznikow (w instalacjach c.0.) i na-
powietrznikow (w instalacjach wodociago-
wych). Jest to szczegblnie wazne w przypad-
ku systemoéw grzewczych pracujacych
w ukladzie zamkni¢tym. W instalacjach
centralnego ogrzewania najkorzystniejszym
sposobem usuniecia powietrza jest zastoso-
wanie odpowietrznikow automatycznych
na konicach pionéw [ oraz recznych — bez-
posrednio na grzejnikach. W wewnetrz-
nych instalacjach wodociggowych ich rolg
mogg spetnia¢ zawory czerpalne.

5 6 Do

Termostatyczne zawory grzejnikowe
(fot. Oventrop)

Druga grupa zabezpieczen ma fagodzi¢
skutki powstawania nadmiernych naprezen
cieplnych w przewodach. Dotyczy to gtow-
nie piondéw 1 przewodow rozdzielczych.
Materialy, z ktérych obecnie czgsto wyko-
nuje si¢ instalacje (tworzywa sztuczne lub
rury miedziane), s podatne na zmiany tem-
peratury. Z tego powodu zaleca si¢ takie
prowadzenie przewodow, aby maksymalnie
mozna bylo wykorzysta¢ zjawisko samo-
kompensacji. Kiedy jest to trudne do reali-
zacji, trzeba montowac réznego rodzaju ele-
menty zabezpieczajace, np. ksztattki kom-
pensacyjne [ lub ztgczki elastyczne.

Trzecia grupa ma zabezpieczaé przed
skutkami niepozadanych sytuacji, spowo-
dowanych przez transportowang wode.
W jej sktad wchodzg: zawory bezpie-
czenstwa, naczynia wzbiorcze, zawory
redukcyjne oraz zawory antyskazenio-
we. Wszystkie opisane rodzaje armatury,
za wyjatkiem naczyn wzbiorczych, stoso-
wane sg w instalacjach wodociggowych.
Instalacje grzewcze uzbraja si¢ w zawory
bezpieczenstwa i naczynia wzbiorcze.

Zawory bezpieczenstwa. W instala-
cjach wodociagowych i grzewczych najczes-
ciej stosowane bywajg zawory sprezyno-
wo-membranowe. Nadmierny wzrost cis-
nienia w instalacji powoduje ugi¢cie mem-
brany, otwarcie zaworu i wyplyw wody na
zewnatrz. Po odpowiednim spadku ci$nie-
nia zawor zamyka si¢ samoczynnie. Urzad
Dozoru Technicznego musi zabezpieczyc
plombg nastawienie naciagu sprezyny oraz
dopusci¢ do uzytku zawory. W domach
jednorodzinnych, jako maksymalne cis-
nienie w instalacji grzewczej, przyjmuje
sie na ogot 0,25 MPa. Przy takim ci$nieniu
zawor o Srednicy 15 mm wystarcza do za-
bezpieczenia instalacji o mocy do 50 kW.

Zawory bezpieczenstwa w instala-
cjach wodociaggowych majg chroni¢ pod-
grzewacze wody przed zbyt wysokim cis-
nieniem roboczym. Dla wody pitnej usta-
wia si¢ je zwykle na 0,6 MPa.

Naczynia wzbiorcze. Kolejnym ele-
mentem zabezpieczenia zamknigtej insta-
lacji c.0. jest przeponowe mnaczynie
wzbiorcze, ktore przejmuje przyrost objg-
to$ci wody spowodowany wzrostem tem-
peratury. Naczynie podzielone jest elas-
tyczng przepong na dwie czgSci: czgSC
»wodng” 1 czgs§¢ ,gazowa”. CzeSC gazowa
wypelniona jest spr¢zonym gazem (naj-
czgsciej azotem), a cz¢S¢ wodna stanowi
kubature¢ do przejecia wody z instalacji.

Zawory redukcyjne. Reduktory ci-
$nienia stosujemy w instalacjach wodo-
ciggowych, wtedy, gdy:
® mamy do czynienia ze znacznymi wa-
haniami ci$nienia w sieci zasilajacej;
® ciSnienie w punkcie poboru wynosi po-
nad 0,5 MPa;

m zastosowanie urzgdzenia podwyzszajg-
cego cisnienie wywoluje powstanie duzej
roznicy ciSnienia w ciggu dnia i w nocy.

W domu jednorodzinnym stosowana
jest zwykle redukcja centralna — reduktor
umieszcza si¢ na przewodzie wody zimnej
za wodomierzem. W urzadzeniach tych na-
ciag sprezyny polaczonej z membrang prze-
ciwdziala naciskowi wody w przewodzie,
nie pozwalajac na przekroczenie dopusz-
czalnej wartoSci ciSnienia wody w instalacji.
Regulacje zaworu redukcyjnego ulatwiajg
manometry na doplywie i odplywie.

Zawory antyskazeniowe. Uzytkowa-
nie systemu wodociggowego powinno si¢
odbywa¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢
skazenia chemicznego lub bakteriologicz-
nego wody na skutek jej cofniecia si¢ z in-
stalacji. W celu utrzymania wody w instala-
cji w stanie zdatnym do picia niezbedne jest
jej zabezpieczenie przed wtornym zanie-
czyszczeniem poprzez zastosowanie zawo-
réw antyskazeniowych.

Armatura pomiarowa

Do mierzenia parametrow
wody instalacyjnej wykorzy-
stuje si¢ manometry (mie-
rzg ciSnienie wody), termo-
metry rteciowe iwodo-
mierze (mierzace wielkos¢

przeptywu wody).

[ Odpowietrznik auto-
matyczny (fot. Flamco)



Cyrkulacja wody uzytkowej

Wynalazca silnika z wirnikiem kulistym

W budynkach jed-
norodzinnych najcze-
Sciej stosowane sg wo-
domierze skrzydetkowe

. Przeplywajaca woda
wprawia w ruch wirnik
skrzydetkowy, ten za$
uruchamia liczydio be-
benkowe. Zgodnie z us-
tawa legalizacyjng nale-
zy co piec lat sprawdzac
doktadnos¢ wskazan wo-
domierzy i ewentualnie
je wymieniac. [ |

L

Ksztattki kompensacyjne

i
; ":1..'.

Firmy:

ARMAK (zawory bezpieczenstwa)

(32) 368 00 00

CAPRICORN (systemy mocowan)
(74) 854 0516 ~ www.capricorn.pl

COMAP POLSKA (zawory i glowice
termostatyczne)
(22) 837 23 68

DANFOSS (zawory i glowice
termostatyczne)
(22) 755 07 00

EKOPLASTIK POLSKA (zawory,
petle kompensacyjne, rury
z polipropylenu PP)

(77) 441 66 90
www.ekoplastik.com.pl

ECO POWER (zawory wodne
réznicowe c.0.)
(22) 758 69 16
www.ecopower.neostrada.pl

FLAMCO POLSKA (zawory

bezpieczenstwa, odpowietrzniki

plywakowe)
(61) 821 05 20

GAMA SAN (zawory do instalacji
wodnych i c.0.)
(58) 5522513

GOK REGLER

UND ARMATUREN POLSKA

(reduktory LPG)
(62) 735 84 08

HERZ (zawory, glowice
termostatyczne, rozdzielacze)
(12) 2890220 www.herz.com.pl

HONEYWELL (zawory i glowice
termostatyczne)
(22) 606 09 83
www.honeywell.com.pl
HUSTY (odpowietrzniki)
(12) 645 03 04  www.spirotech.pl
IMI INTERNATIONAL
(zawory i glowice termostatyczne)
(32) 7588200 www.imi-interna-
tional.net/pl

www.armak.com.pl

www.comap.pl

www.danfoss.pl

www.flamco.pl

www.gamasan.pl

www.gok.pl

KAN (zawory termostatyczne)
(85)663 1230 www.kan.com.pl

Wodomierz skrzydetkowy

(fot. Powogaz)

KOLMET (zawory odcinajace)

(22) 53320 00
www.kolmet.com.pl
M.W.W. (zlacza elastyczne)

(22) 560 24 24  www.mww.com.pl
MORA (zawory do inst. wodnych
i c.0., rury z polipropylenu PP)

(61) 8552350 www.mora.com.pl
OVENTROP (zawory i glowice ter-
mostatyczne)

(22)72296 42  www.oventrop.pl
POL-STRAWA (rozdzielacze do
instalacji c.0.)

(32) 259 66 82
POWOGAZ (wodomierze)

(61) 847 44 01
WWW.powogaz.com.pl
PURMO (zawory i glowice
termostatyczne)

(22) 6432520 www.purmo.com
RUG RIELLO URZADZENIA
GRZEWCZE

(zawory kulowe i odpowietrzniki)
(56) 657 16 00  www.giacomini.pl
SANHA (ztaczki z metali, armatura

grzewcza)

(76) 8572000  www.sanha.com.pl
UPONOR (rury PEX, wielowarstwo-
we, Zawory)

(46) 864 03 00

www.uponor.com.pl
VARIO TERM (zawory, glowice
termostatyczne, akcesoria)

(22) 87297 88
www.varioterm.com.pl
WIELAND (elementy wodnego
ogrzewania podiogowego)

(22) 6373105 www.wieland.de
ZINPLAST (system instalacji do
wody zimnej, cieplej i c.0.)

(32) 644 18 84  www.zinplast.pl

Co, za ile:

zawér kulowy 1/2" — 10-12 z1,

3/4" - 14-18 71, 1" - 17-21 z1;
rozdzielacz 3-sekcyjny — 150-190 z1;
szafka do rozdzielacza 3-sekcyjnego
—120-150 zi;

wodomierz jednostrumieniowy 3" do
wody zimnej i cieplej — 80-95 z1.

= bezszumowe i nieblokujace sie

= zabezpieczone przed
osadzaniem kamienia

= wyposazone dodatkowo w zawor
zwrotny i przewod zasilajacy

Interesujace?
Harmmann Poiska sp. 200
14ING

ul ‘Sojska Polskiego &5
B6-400 Olednica
syslemy dia technik grzewezs|

ted (71] 598 3400

fax (71] 314 3610
herrmamhhe mmanncam. pl
wean. b B ca . pl
info@ining. d& e laing. de




