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Konstrukcje dachowe

Decyzi¢ o ksztalcie dachu, kacie jego
nachylenia, a takze — umieszczeniu
w nim lukarn czy okien potaciowych mu-
simy podjac juz na etapie projektowania
domu. Wtedy rowniez warto ustali¢ ro-
dzaj pokrycia dachowego. Wprawdzie
w trakcie budowy zwykle mozna je zmie-
ni¢, jednak by unikna¢ koniecznoSci
zmian w Konstrukeji wigzby dachowej —
zwlaszcza jesli zechcemy ulozy¢ pokrycie
cigzkie, np. z dachowek cementowych lub
ceramicznych — nalezy wczeSniej przewi-
dzie¢ odpowiednie przekroje krokwi.

Dachy wysokie, szczegdlnie o znacz::lym kqcie nachylenia,

y deszczowej

Zaréwno forma oraz kat nachylenia
dachu, jak i umieszczone w nim okna
wplywaja na wyglad budynku. Wedle
prawa nie mogg zatem odbiegac od za-
twierdzonego projektu. Jesli podczas
budowy zechcemy je zmienié, potrzebna
nam bedzie zgoda autora projektu i ze-
zwolenie urzedu, ktory wydat pozwole-
nie na budowe. W niektoérych rejonach
lokalne witadze ustalajg dopuszczalne
formy dachu, a nawet jego kolor — z tym
rowniez musimy si¢ liczy¢ przy wyborze
projektu domu. Dotyczace dachu wyma-
gania znajdziemy w wydanych przez

Dach strzelisty czy
niepozorny? Rozrzezhiony
czy ascetycznie prosty?

| co pod nim: przytulne,
nastrojowe pokoiki

Z s3czacym sie przez
gtebokie lukarny, rozpro-
szonym Swiattem, czy
raczej przestrzenne, petne
rozmachu wnetrza, jasno
oswietlone sekwencjami
okien potaciowych?

A moze dachowy,
zadarniony zielenig taras?
Wybierajac rodzaj kons-
trukcji dachowej, musimy
znalez¢ odpowiedz

na kazde z tych pytan.

Cezary Jankowski

urzad warunkach zabudowy. Jesli jed-
nak wladze pozostawiaja nam przy pro-
jektowaniu dachu duzg swobodg, warto
poznac zalety i wady poszczegolnych
form.

Ptaski czy stromy?

W Polsce dachy ptaskie nie ciesza si¢
duzg popularnoscig. Ich podstawowsg wa-
da jest dlugotrwate zaleganie Sniegu
1 zwigzane z tym wi¢ksze niebezpieczen-
stwo wystgpienia przeciekow. Ich forma
— dzigki niemal jednolitej wysokosci ca-
fej powierzchni - daje jednak bogate
mozliwosci funkcjonalnego zagospoda-
rowania. Dach taki mozna wykorzystac
jako obszerny taras. Mozna rowniez —
urzadzajac na nim mini-ogroéd — znacz-
nie zwigkszy¢ powierzchnie ,zielong”
dziatki, co jest szczeg6lnym atutem,
zwlaszcza w przypadku bardzo matych
parceli miejskich. Przy odpowiednim
doborze konstrukcji i materialow dach
ptaski moze okazac si¢ rowniez znacznie
tanszy, niz stromy.

Dachy wysokie, szczegolnie o znacz-
nym kacie nachylenia, umozliwiajg szyb-



kie odprowadzenie wody; nie gromadzi
si¢ na nich rowniez $nieg. Pod skosnymi
potaciami mozna urzgdzi¢ pomieszczenia
mieszkalne lub gospodarcze, choc niekie-
dy - przy nisko opadajacych potaciach —
trudno taka przestrzen racjonalnie zago-
spodarowac (powierzchnia uzytkowa li-
czona jest tu od wysokosci 190 cm). Wi-
doczne pokrycie dachowe w znaczgcy
sposob wplywa na wyglad domu, stajac
si¢ elementem jego architektonicznego
wizerunku.

Rzezbe dachu stromego mozna nie-
mal dowolnie ksztaltowac, tworzgc kon-
strukcje wielopotaciowe o zrdznicowa-
nych katach nachylenia i wysokosciach
szczytow, umieszczajac w nim lukarny
1 wiezyczki. Najlatwiejszy do wykonania
1 zapewniajacy jednocze$nie najwicksza
powierzchni¢ uzytkowsa poddasza jest
dach dwuspadowy [FN. Latwo pokry¢ go
dowolnym rodzajem pokrycia, nie tworzg
si¢ na nim ,Kkieszenie”, w ktorych moga
zalegac liScie, galezie czy $nieg. Na szczy-
tach takiego dachu mozna zaprojektowac
dekoracyjne zalamania polaci, tzw. na-
cz6tki ] — w pewnym stopniu kompliku-
ja one jednak jego wykonanie. Popularne
sg rowniez dachy czterospadowe (koper-
towe) [, ktorych forma zmniejsza jednak
znacznie powierzchnie uzytkowg podda-
sza; trzeba si¢ rowniez liczyC z wyzszymi
kosztami ich pokrycia. Rzadziej spotyka-
ne dachy mansardowe 2] i Zia charakte-
ryzujg si¢ podwojnym zalamaniem potaci
— nizszej o nachyleniu powyzej 75°, gor-
nej o znacznie mniejszym spadku. Dolna
potac¢ petni tu faktycznie role lekko po-
chylonej $ciany, w ktorej mozna umiesci¢
zwykte okna; we wnetrzu pod takim da-
chem unikamy niewygodnych skosow.
Inne popularne rodzaje dachu to: dach
jednospadowy i, potszczytowy [ czy
namiotowy 4. Rzadziej wykonywane sg
dachy o ksztalcie tukowym, bez wyraznie
zaznaczonej kalenicy, z poddaszem wyko-
rzystywanym giownie do celow gospodar-
czych.

I Ksztatt a rodzaj pokrycia

Ksztalt 1 nachylenie potaci dachu na-
rzucajg w pewnym stopniu rodzaj mate-
riatu, jaki mozemy wykorzysta¢ do jego
pokrycia. Decydujg o tym wzgledy tech-
niczne (potrzeba zapewnienia szczelno-
Sci, mozliwos¢ ksztaltowania oraz moco-
wania elementow pokrycia) oraz ekono-
miczne (ilos¢ powstajacych odpadow).

Ksztatty dachow:

[l dwuspadowy
(dwupotaciowy),

7 naczotkowy,

[£] czterospadowy (cztero-
potaciowy, kopertowy),

1 a - mansardowo-naczot-
kowy, b — mansardowy,

|5 jednospadowy
(pulpitowy),

[ potszczytowy,

namiotowy

Pokrycie stromego dachu nie musi byc
szczelne, co nie oznacza, ze moze przez
nie przenikac¢ woda. Dzieki odpowiednie-
mu pochyleniu dachu woda opadowa
szybko splywa po jego powierzchni i nie
przedostaje si¢ przez polaczenia zacho-
dzacych na siebie elementow pokrycia do
nizej potozonych warstw. Pokrycie da-
chow ptaskich lub o niewielkim nachyle-
niu musi by¢ w pelni szczelne, co gwa-

rantujg jedynie materialy taczone ze sobg
przez Klejenie, lutowanie lub szczelne
SZWY, zaginane na tzw. rabki.

Przy doborze pokrycia musimy
uwzgledni¢ rowniez regionalny klimat
i warunki panujgce w bezposrednim
otoczeniu domu. Na dziatkach zadrze-
wionych pokrycie powinno by¢ odporne
na porastanie mchem i na uderzenia
spadajacych gatezi. W srodowisku o du-
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Stromy lecz prosty w formie dach mansardowy najtatwiej pokryé blachodachéwka (fot. archiwum BD)

Zym zanieczyszczeniu powietrza, a takze
w rejonach nadmorskich nalezy stoso-
wac pokrycia o wysokiej odpornosci na
korozje. W strefie duzych opadow $nie-
gu najlepiej sprawdzajg si¢ dachy
o znacznym nachyleniu, z gladkim, §li-
skim pokryciem . Na dachy o kacie
nachylenia potaci ponizej 15° nalezy sto-
sowal pokrycia gwarantujgce duzg
szczelnos¢ (papy, blachy ptaskie). Przy
wigkszym nachyleniu mozna zastosowac
blachodachéwke, gont bitumiczny badz
ptyty faliste, natomiast ulozenie drob-
nowymiarowych dachowek ceramicz-
nych lub cementowych wymaga spadku
potaci nie mniejszego niz 25°. Jesli jed-
nak koniecznie chcemy pokry¢ dach
o malym nachyleniu np. dachowks ce-
mentowa, mozna wowczas wykonac po-
krycie podwojne — szczelnos¢ zapewni
warstwa papy ulozona na pelnym desko-
waniu, dachowki za$ bedg petnic jedynie
rol¢ dekoracyjng i ostfonows.

kat pochylenia | tg kata spadek w %
15° 0,27 27
30° 0,58 58
45° 1,00 100
60° 1,73 173
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Do krycia dachéw o skomplikowanej
powierzchni najodpowiedniejsze sa mate-
rialy drobnowymiarowe (dachowki) lub
takie, ktorych odciete fragmenty mozna
bedzie jeszcze wykorzystaC (gonty bitu-
miczne). Najwiecej odpadow pozostanie,
jesli zdecydujemy si¢ pokryc taki dach
blachodachowka — jej sko$nie uciete frag-
menty z reguly nie dajg si¢ juz wykorzy-
sta¢ w innym miejscu. Nie nalezy rowniez
zapomina¢ o powierzchniach tukowych,
np. nad lukarnami typu ,wole oko”.
W zaleznosci od promienia krzywizny, ja-
ko ich pokrycie mozna zastosowa¢ mate
dachowki (np. karpiowke), gonty bitu-
miczne lub blache ptaska.

I Stopnie czy procenty?

Nachylenie potaci dachowej okresla-
ne jest w projekcie w stopniach kata pta-
skiego (symbol °) lub w procentach.
W praktyce wygodniej jest postugiwac
si¢ miarg procentows, gdyz utatwia ona
doktadne wyznaczenie wymaganego po-
chylenia przy uzyciu prostych narzedzi
— miarki i pionu lub poziomnicy. Na
przyktad w dachu o pochyleniu 50 % je-
go wysokoS¢ wzrasta o 0,5 m na kazdy
metr szerokosci. Aby przeliczy¢ nachy-
lenie podane w stopniach na miar¢ pro-
centowsg, lub odwrotnie, trzeba postuzyc
si¢ tablicami trygonometrycznymi, kto-
re podajag wartoSci tangens — ,tg” po-
szczegolnych katow. Procentowe pochy-
lenie polaci okresla znaleziona warto$c

»tg” danego kata, pomnozona przez 100
(patrz tab. 1).

Konstrukcje dachowe

Wiezba dachowa stanowi cze$¢ kon-
strukcji domu i musi by¢ zaprojektowana
przez uprawnionego projektanta. O ro-
dzaju konstrukeji decyduje jej rozpietosc
— odlegtos¢ miedzy Scianami zewngtrzny-
mi — oraz kat nachylenia. Dobor przekro-
jow elementow nosnych i ich rozstawie-
nia zalezy od przewidywanego obcigzenia
pokryciem dachowym (czy bedzie to naj-
ciezsza dachowka, czy tez lekkie blachy),
a takze od nat¢zenia wiatru i intensywno-
sci opadow $niegu w danym regionie.
O strukturze wi¢zby przesgdzaja rowniez
zalamania potaci dachowych, ich wzajem-
ne przenikanie, lukarny oraz obejscia ko-
minow.

W domach jednorodzinnych przewa-
zaja drewniane konstrukcje dachowe

deska kalenicowa

stupki Sciany
szczytowej poddasza

belki stropowe

krokwie

krokiew narozna

(kraweznica) j .

kulawka / ._- *
[T

belka
stropowa
sufitu

Sciany

Konstrukcje dachu krokwiowego w techno-
logii szkieletowej: a — dach dwuspadowy, b —
dach czterospadowy (czteropotaciowy) — frag-
ment




W przypadku budynkéw murowanych sa
to konstrukeje ciesielskie — ich projekto-
wanie opiera si¢ na prowizorycznych ob-
liczeniach, zatem przy ich wznoszeniu
bardzo przydatne bedzie doSwiadczenie
ciesli. Przy duzych rozpigtosciach oraz —
czesto — w domach szkieletowych stosuje
si¢ tzw. konstrukcje inzynierskie, szcze-
golowo projektowane i wykonywane naj-
czeSciej jako prefabrykowane wigzary
z desek, Igczone tacznikami stalowymi.
Niekiedy — glownie w domach stawia-
nych w technologii szkieletu stalowego —
wykorzystywane sg rowniez profile stalo-
we taczone na Sruby.

Uwaga! Jesli chcemy zmieni¢ rodzaj
pokrycia dachowego z lekkiego na znacz-
nie ci¢zsze, np. z gontu bitumicznego na
dachowke cementows, konieczne bedzie
przeprojektowanie wi¢zby z uwzglednie-
niem zwi¢kszonego obcigzenia.

Wiezbe dachowsg wykonuje si¢ we-
dtug réznych konstrukcji, zaleznie od
rozpietosci dachu i1 nachylenia jego pota-
ci:

Krokwiowa — mozna jg stosowac przy
rozpietosci do 6 m i nachyleniu powyzej
40°. Nie wystepuja w niej zadne podpory
posrednie (konstrukeja opiera si¢ jedynie
na murlatach), co zapewnia catkowicie
wolng przestrzen poddasza [[. Wiezba
krokwiowa wywiera duzy nacisk boczny
na Sciany kolankowe, ktore w zwigzku
z tym nie mogg by¢ zbyt wysokie 1 wyma-
gajg wzmocnienia, np. zelbetowymi stup-
kami lub wiencem, opasujgcym Sciany na
wysokosci zamocowania murfat.

Krokwiowo-jetkowa — pozwala na
wzniesienie dachu o rozpietosci do 8,5 m.
Na poziomie ok. 2/3 wysokosci dachu
krokwie spinajg jetki — poziome belki,
zwigkszajace sztywno$¢ konstrukeji da-
chowej i nosnos¢ samych krokwi [il. Na
jetkach mocowany jest czesto lekki sufit,
przykrywajacy srodkowsg czg¢s¢ poddasza.

Piatwiowa — stosowana przy rozpie-
tosci dachu powyzej 8 m i przy malych
pochyleniach potaci. Krokwie opieraja
si¢ na belce biegnacej wzdluz kalenicy,
nazywanej platwig kalenicowa. Platew
podpierana jest w pewnych odstgpach
przez stupy, zwane rowniez stolcami.
Niekiedy zamiast na stolcach, platew
spoczywa na wewnetrznej Scianie nosnej
w osi domu.

Piatwiowo-kleszczowa — moze pod-
trzymywac dachy o rozpigtosci 12-16 m.
Stanowi polaczenie konstrukeji krokwio-

murlata

Wigzba krokwiowa

krokiew

murfata

Wigzba krokwiowo-jetkowa

wo-jetkowej z platwiowsa. Dwie lub trzy
platwie podparte stupami dzielg rozpig-
to$¢ dachu na rowne czgsci. Dodatkowe
zwigkszenie nosnosci krokwi zapewniajg
tu Kkleszcze %, mocowane podobnie jak
jetki. Niekiedy dla zwiekszenia sztywno-
sci konstrukceji dodaje si¢ miecze — sko-
$nie ustawione belki, 1aczace stupy
z kleszczami.

Wieszakowe — stosowane do rozpie-
tosci 12 m, gdy nie mozna wesprzeé wi¢z-
by na stupach ze wzgledu na brak wystar-

Elementy sktadajace sie na wigzar wigzby
ptatwiowo-kleszczowej

Krokwie — belki o przekroju 7x14 —
8x16 cm, tworzace konstrukcje skosnych
potaci dachowych, do ktérych mocowane
sg elementy pokrycia. Ich rozstaw osiowy
wynosi najczesciej 80-100 cm. Nie wolno
ich gczy¢ na dtugosé, z wyjatkiem miejsc
podpartych. We wklestych zalamaniach
dachu umieszczane sg krokwie koszowe,
a w wypuklych (np. w dachach czterospa-
dowych) kraweznice, z reguly o wigk-
szym przekroju, np. 16x20 cm

Kulawka — krotka krokiew Igczaca
kraweznice z murfata.

Murtata - belka opierajaca si¢ na
murze (Sciance kolankowej), o przekroju
10x10 — 14x14 cm; umozliwia zamocowa-
nie krokwi i przenosi obcigzenia od nich
na Sciany domu. Mozna j3 Iaczy¢ z krot-
szych odcinkow na zaciosy wzmocnione
gwozdziami lub srubami.

Piatew — belka o duzym przekroju,
np.16x20 cm, stanowigca posrednie opar-
cie dla krokwi w kalenicy lub po $rodku
ich diugosci. Przy duzych obcigzeniach
stosuje si¢ niekiedy ptatwie stalowe
z dwuteownikow hutniczych.

Jetka — belka taczaca (lub dwie row-
nolegte deski obejmujace) przeciwlegie
krokwie. Jetka usztywnia wig¢zbe 1 zwigk-
sza no$nos¢ krokwi, gdyz przenosi obcia-
zenia z jednej krokwi na druga — podlega
wiec Sciskaniu. Jetke faczy sie z krokwia-
mi za pomocg tgcznikow stalowych, na
naktadke lub — rzadziej (potrafig to tylko
starzy ciesle) — na ,,jaskotczy ogon”. Jetke
z desek (o tacznym przekroju co najmniej
takim, jak przekrdj krokwi) przybija sie
z obu stron do krokwi. Pomiedzy deska-
mi, co ok. 1 m, umieszcza si¢ klocki
usztywniajgce.

Kkleszcz

krokiew

stupek
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Wybierajgc konstrukcje dachu decydujemy nie tylko o este‘t/ce budynkv i warunkach
0
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Zycia na jego poddaszu, ale rowniez o ostatecznym koszcie hu

czajgco wytrzymatego dla nich oparcia na
stropie. Stosowane w nich wieszaki tgcza
krokwie w kalenicy z zastrzatami — belka-
mi biegngcymi niemal rownolegle do kro-
kwi 1 przenoszgcymi obcigzenie na $ciang
kolankows. Konstrukcje takie mogg byc
jedno- lub dwuwieszakowe.

Dzwigarowe — Kkonstrukcje inzynier-
skie o rozpigtosci do 15 m, w postaci pla-
skiej kratownicy z desek o wyliczonym
przekroju. Mozna je stosowac jedynie w bu-
dynkach z poddaszem nieuzytkowym (na-
wet gospodarczo), gdyz ich gesto rozmiesz-
czone elementy uniemozliwiajg dostep do
przestrzeni poddachowe;.

Konstrukcje dachow ptaskich - to
najczesciej zelbetowe konstrukceje ptytowe,
montowane z prefabrykatow lub wylewane
na budowie. Niekiedy stosuje si¢ tez kryte
blacha konstrukeje stalowe. Dachy ptaskie
mogg by¢ wentylowane lub niewentylowa-
ne (tzw. stropodachy). W konstrukcji da-
chu niewentylowanego piyta dachowa
przykrywa bezposrednio pomieszczenie na
najwyzszej kondygnacji; ocieplenie ukila-
dane jest wtedy na zewngtrz, Czesto w sys-
temie dachu odwrdoconego. Dachy wenty-
lowane umieszczane sg w pewnej odlegto-
sci od stropu, na ktéorym wykonuje si¢ ocie-
plenie; wolna przestrzen pomiedzy stro-
pem a dachem moze by¢ przetazowa (do-
stepna) lub nieprzetazowa.

Co wazne
Wznoszac wiezbe dachowa nalezy

przestrzegaC nast¢pujacych zasad:

murlate, na ktorej opierajg si¢ krokwie,
trzeba zakotwi¢ w Sciance kolankowej za
pomocg specjalnych srub w odstepach co
ok. 1,5 m; punkty mocowania Srub nie
mogg przy tym KolidowaC z miejscami
oparcia krokwi.

kotwy te osadza si¢ w wiencu stropo-
wym — jesli dach ,,schodzi do zera” (opie-
ra si¢ bezposrednio na stropie parteru,
bez Scianki kolankowej), albo w wienicu
na Sciance kolankowej (W Scianach war-
stwowych zamiast takiego wienica stawia
si¢ w przekroju Sciany nosnej stupki zel-
betowe, zakotwione w wieficu stropo-
wym). Przy wysokosci scianki kolanko-
wej powyzej 1,5m warto wykona¢ na
stupkach wzmacniajacych dodatkowy
wieniec zelbetowy pod murfaty.

podstawy stupkow podpierajacych pta-
tew muszg trafia¢ we wzmocnione elemen-
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Do budowy konstrukcji dachowych
wykorzystywane jest wylacznie drewno
iglaste: sosnowe, Swierkowe — rzadziej
z jodly (o gorszych parametrach) lub
chronionego modrzewia (o doskonalych
wilasciwosciach ale drogie). Klasa drew-
na na konstrukcje dachowsg okreslona
jest w projekcie w formie symbolu kwali-
fikacyjnego, np. K27. Jednak w praktyce,
ze wzgledu na rozne zrodla pochodzenia,
drewno rzadko poddawane jest bada-
niom kwalifikacyjnym. Z reguly stosuje
sie¢ wiec ocen¢ wzrokows, zwracajac uwa-
ge na:

pelne okorowanie (dopuszczalne miej-
scowe zaokraglenia na krawedziach),
prostoliniowos¢,

ograniczong liczbe sekow (nie mogg by¢
wieksze niz 1/4 przekroju elementu),
brak §ladow (w postaci dziurek) po ze-
rowaniu owadow,

rowng powierzchnie przetarcia,

brak oznak zgnilizny (dopuszczalna jest
zmiana barwy pod wplywem sinizny,
ktora nie powoduje spadku wytrzyma-
Tosci drewna).

Zakupu drewna trzeba dokonac z pew-
nym wyprzedzeniem, zamawiajac je we-
diug wyliczen dla poszczegolnych prze-
krojow z uwzglednieniem ich wymaganej

ty stropu (belki nosne, dodatkowa plyta zel-
betowa), zgodnie z projektem. Aby po wy-
konaniu stropu bez problemu takie punkty
zlokalizowa¢, umieszczamy w trakcie beto-
nowania ,Swiadki” — wystajace prety
w miejscu planowanej osi stupka. Przy
zmianie miejsca ustawienia stupka (jesli np.
okazalo sie, ze przeszkadza w zagospodaro-
waniu pomieszczenia) trzeba oprzec go na
platwi stopowej — belce spoczywajgcej na
podiodze, ktorej zadaniem jest rozlozenie
obcigzenia na wigkszg powierzchnig.

pod murlata trzeba utozy¢ pape pod-
ktadows, zapobiegajaca przenikaniu wil-
goci z muru.

zlacza ciesielskie muszg przylega¢ do
siebie calymi plaszczyznami; mozna je
uznaé¢ za prawidlowe, jesli w zadnym
miejscu nie da si¢ wcisngC zapalki.

Taczniki stalowe nalezy przybijac w ta-
ki sposob, aby obcigzenie nie powodowa-
to wyciaggania gwozdzi.

wy

dtugosci. Zamawiamy bezposrednio w tar-
taku lub w sktadzie drewna. Drewno musi
by¢ przede wszystkim suche, o wilgotno-
Sci nie wigkszej niz 18% — najlepiej juz za-
impregnowane ito metodg ciSnieniowg.
Decydujac si¢ na tzw. drewno handlowe,
dostepne w kazdym skladzie, mozemy
wprawdzie obejrze¢ je przed zakupem
1 wybrac najlepsze elementy, jednak musi-
my liczy¢ si¢ z wigksza iloscig odpadow;
bedziemy musieli takze sami je zaimpre-
gnowac. Jesli drewno nie zostalo wczesniej
zaimpregnowane, trzeba to zrobi¢ przed
wykonaniem wi¢zby, metoda malowania,
natrysku lub przez zanurzenie. Uzyte im-
pregnaty musza by¢ dopuszczone do sto-
sowania w konstrukcjach drewnianych
budynkow mieszkalnych. Moga to by¢
preparaty:
solne — wodne roztwory substancji
grzybo- i owadochronnych (nie ,lecza”
jednak drewna wcze$niej zakazonego);
bezpieczne, ale latwo wymywalne,
sprzedawane najczeSciej W postaci
proszku do rozrobienia z woda,
wodorozcienczalne — skuteczniejsze
itrudniej wymywalne od preparatow
solnych, ze wzgledu na glebsze wnika-
nie; mogg rowniez zwieksza¢ odpor-
nos¢ ogniowg drewna.

Drewniana wi¢zba dachowa

ANDREWEX

(56) 6744200  www.andrewex.com.pl
BUCHACHER

(32)4230990  www.buchacher.pl
EURO-TIMBER

(67) 258 76 23 www.eurotimber.com.pl
ERAGA

(22)4350598  www.eraga.com.pl
FENIKS

(22) 6515990  www.superdach.pl
MABUDO

(43) 8234141  www.mabudo.com.pl
SIMPSON STRONG-TIE

(22) 8652200  www.simpsonstrongtie.pl
TARTAK PETRYKOZY

(44)758 2793  www.petrykozy.com
ZAKLADY DRZEWNE

(71) 384 75 20

koszt wigzby drewnianej — 60-100 zi/m? powierzchni
dachu (cena materiatow i robocizna)



