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Stereo i kino domowe
w Twoim domu

arto zauwazy¢, ze budujac
dom duzg wage przykiadamy
do szczegdélow wykonczenia.

Zony godzinami, a moze nawet tygo-
dniami zastanawiajg si¢ nad wyborem
plytek do lazienki, armatury, mebli czy
koloru $cian. Wszystko po to, zeby dom
byt wyrazem dobrego smaku oraz od-
zwierciedleniem gustu wlascicieli. Jesli
chodzi o sprzet elektroniczny, to wyra-
zem tego smaku bedzie duzy telewizor
LCD albo przyzwoita ,plazma”. Do te-
go zestaw audio — oczywiScie nowocze-
sny zestaw kina domowego...

NIESTETY, TU ZACZYNA
SIE PROBLEM

Warto zwroci¢ uwage, ze dzi§ w kazdym
markecie mozna naby¢ za niewygbrowang
ceng ,wspanialy” zestaw kina domowego.

2 75 Dow

Duze kartonowe pudio zawiera odtwa-
rzacz ptyt DVD i CD wszelkiej masci, od-
biornik radiowy, rzecz jasna ,cyfrowy”
i z RDS-em, cyfrowy dekoder z proceso-
rem dzwicku wielokanalowego, wieloka-
nalowy wzmacniacz i, oczywiscie, komplet
pigknie wygladajacych kolumn, w tym
moze nawet subwoofer.

Rewelacja! A jaka przystepna cena za te
wszystkie wytwory najnowszej techniki,
cyfrowej oczywiscie! I za te pigkne ko-
lumny!

Przez par¢ pierwszych dni, a moze tygo-
dni nabywca jest zadowolony. Jednak po
niedlugim czasie pojawia si¢ niedosyt.
Niby wszystko nowoczesne, cyfrowe,
pigkne, ale ,co$ jakby nie gra”. W zasa-
dzie gra ito bardzo gloSno, a przy ogla-
daniu filméw bas z subwoofera wrecz po-
rusza wnetrznosci.

o

m PIOTR GORECK!

Jednak jakby czegos brak, zwlaszcza przy
odtwarzaniu muzyki ze zbieranych od
lat ptyt CD. Pasmo przenoszenia w po-
rzadku, bo przeciez bas jest, ito jaki,
a szelesty perkusji wrecz $widruja
w uszach, jednak dzwigk wydaje si¢ jakis
mdly i niekonkretny. Wigczanie kolej-
nych efektéw w cyfrowym procesorze
dzwigku wcale nie pomaga, a wrecz psu-
je muzyke.

Czyzby to wina ,,przestarzatych” ptyt CD?
Nie! Przypadkowa wizyta u znajomych,
ktorzy poswiecili wigcej uwagi tematyce
audio udowadnia, ze te ,przestarzate” pty-
ty CD daja w ich salonie rewelacyjne wra-
zenia i cztowiek by si¢ godzinami rozko-
szowal stuchaniem...

Swiezo zakupiony ,cyfrowy” zestaw kina
domowego wydaje si¢ rewelacja, ale i z cza-
sem wychodza na jaw wszelkie jego

fot. AUDIO COLOR
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utomnosci. Ponadto apetyt rosnie w miarg
jedzenia, a w gre wchodzg takze wzgledy
prestizowe.

Aby w nowo zbudowanym domu rozko-
szowac si¢ muzyka wysokiej jakosci i unik-
ngé grubych biedow, warto mie¢ przy-
najmniej troch¢ wiedzy o sprzecie audio
i problemie wiernej reprodukcji dzwieku,
a takze pozbyC si¢ pewnych falszywych
wyobrazen. Przy braku $wiadomosci pro-
blemu mozna popelni¢ powazne biedy,
wyda¢ niemalo pieni¢dzy, a potem zalo-
waé, a przynajmniej czuc¢ niedosyt. Co
istotne, nie jest to jedynie kwestia ceny
sprzetu. W rzeczywisto$ci problem jest
zlozony, a w gre wchodzg nie tylko para-
metry aparatury i glosnikow, ale tez wia-
Sciwosci akustyczne pomieszczenia oraz
kwestie marketingowe.

DWA KIERUNKI

Przede wszystkim trzeba rozrézni¢ dwa
podstawowe kierunki i cele stawiane syste-
mom elektroakustycznym:

n odtworzenie dzwigku z jak najwigksza
wiernoscia, by stuchacz mial nieodparte
wrazenie, ze bierze udzial w danym zda-
rzeniu muzycznym, na przyktad koncercie
w filharmonii;

n dostarczenie stuchaczowi poruszajg-
cych, niezapomnianych wrazen stu-
chowych, w tym takze sztucznych, nie
spotykanych w rzeczywistosci. Celem
nie jest tu wiernos$¢, a jedynie zapew-
nienie atrakcyjnych efektow dzwigko-
wych.

Pierwszy cel dotyczy gléwnie mitoSnikow
muzyki powaznej. Drugi — przede wszyst-
kim uzytkownikéow kina domowego,
ajeszcze bardziej fanoéw gier komputero-
wych. Gdzie$ pomig¢dzy sg milosnicy mu-
zyki popularnej, rockowej, folkowej itd.,

4

ktorzy chcieliby po trochu jednego i dru-
giego: 1 wiernosci, i efektow. Okazuje si¢
jednak, ze wysoka wiernos¢ i efekty to
dwie zupelnie oddzielne sprawy i falszywe
jest przekonanie, ze czym wiecej kolumn,
tym lepszy dzwigk. Niestety, Home Cine-
ma, czyli kino domowe ze swymi licznymi
kolumnami najczesciej nie ma nic wspol-
nego z High End, czyli z najwyzsza jakoscig
dzwigku.

Na przeszkodzie stajg nieprzekraczalne ba-
riery i ograniczenia, wynikajace z elemen-
tarnych, niewzruszonych praw fizyki oraz
z rownie niezmiennych wiasciwosci ludz-
kiego zmystu stuchu. I tu pojawiajg si¢ klu-
czowe pytania.

Co moga zapewnicC, a czego nie zapew-
nig systemy wielokanatowe? Czy za po-
mocg kilku glto§nikow mozna stworzyc
przekonujacg iluzj¢ obecnosci w sali
koncertowej? Czy te kilka glo$nikow
pozwoli dowolnie rozmieszcza¢ pozor-
ne (wirtualne) Zrédta dzwicku wokot
stuchacza? Jakie ograniczenia wnosi tu
ludzki zmyst stuchu?

Aby wyijasnic sytuacje, warto cofngé sie
W czasie.

ODROBINA HISTORII

Nie ulega watpliwosci, ze dwukanalowy
przekaz stereofoniczny byl ogromnym
krokiem jako$ciowym w stosunku do prze-
kazu monofonicznego z jednym glosni-
kiem. Co bardzo wazne, dwa glosniki roz-
mieszczone przed stuchaczem, po jego pra-
wej 1 lewej stronie, umozliwiajg wytworze-
nie wrazenia panoramy dzwiekowej. Stu-
chajac dobrze nagranego utworu stereo-
fonicznego mozna zamkna¢ oczy i umiej-
scowi¢ poszczegolnych wykonawcow
iinstrumenty w panoramie miedzy glo-
$nikami. Ilustruje to rysunek [l

INSTALACJA INSTALACJA
STEREOFONICZNA KWADROFONICZNA
lewy prawy lewy prawy lewy
przedni przedni przedni
lewy : 2 prawy lewy
tylny tylny tylny

&

Dwa oddzielne
kierunki rozwoju sprzetu audio:

l High End — zapewnienie jak najwigkszej
wiernosci

2. Home Cinema — zapewnienie jak
najsilniejszych kinowych efektéw.

Home Cinema = High End

pozorne
Zrédta dzwieku

Rysunek Il >

Wydawato si¢, ze kolejnym milowym
krokiem bedzie wprowadzenie kwadro-
fonii - systemu czterokanalowego
— rysunek 1. Kwadrofonia nie zyskata
jednak popularnosci. Po pewnym czasie
pojawily sie kilkugloSnikowe systemy
z okreSleniem surround, sugerujacym, iz
chodzi o dzwigk dookélny, otaczajacy stu-
chacza ze wszystkich stron. Najpierw, w la-
tach siedemdziesigtych, trafily do najlep-
szych kin i rzeczywiScie zrobily wielkie
wrazenie na odbiorcach. Potem pojawily
si¢ domowe systemy dzwigku dookdlnego
majgce w nazwie slowo surround. Takie
systemy zawieraly nie cztery, ale pi¢é lub
sze$¢ glosnikow, przy czym szosty glosnik
— subwoofer zapewnia dobre odtwarzanie
basow. Glosnik centralny pomaga jeszcze
precyzyjniej zrealizowac panorame dZwig-

INSTALACJA

TYPU “SURROUND”

subwoofer

PanN

prawy
przedni

SN

centralny

A

Qd stereo poprzez
kwadrofonie

do surround

%

prawy
tylny
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TEMAT NUMERU

a)

kowg zprzodu stuchacza. Dwa gloSniki
tylne maja za zadanie wzbogaci¢ obraz
dzwickowy.

Jeszcze niedawno wielkie wrazenie ro-
bily magiczne okreslenia Surround
i Surround Sound. Takie instalacje
z pigcioma czy szeScioma glo$nikami
wydawaly si¢ realizacja marzenia, by
dac stuchaczowi wrecz idealne warunki
odstuchu. Warto jednak pamigtaé, ze
systemy surround byly analogowe i ze
sygnaly dla glosnika centralnego
i wspolnie pracujacych gloSnikow tyl-
nych byly wydzielane ze specjalnie
spreparowanego sygnalu dwukanato-
wego, ktory mozna uznal za nieco
zmodyfikowany sygnal stereofoniczny.
Kolejnym krokiem bylo pojawienie sie
w pelni cyfrowych systeméw wielokanato-
wych. Dzi$ kazda plyta DVD obok filmu
moze zawieral, i zwykle zawiera, Sciezke
dZzwiekows 5.1-kanalowa, to znaczy 5 zu-
pelnie niezaleznych ,pelnych” kanatow
plus kanat dla subwoofera. Z takim samym
cyfrowym dzwiekiem wielokanatowym 5.1
mamy tez do czynienia w przekazach nie-
ktorych stacji satelitarnych. Dzi$ za niewy-
gbérowang cen¢ mozna naby¢ najnowoczes-

Uwaga!

Fafszywe wyobrazenie:
czym wiecej kolumn, tym lepszy
i wierniejszy dzwiek.
To nieprawdal

2007 5 Do

niejsze cyfrowe systemy kina domowego
5.1, a coraz czgsciej mozna spotkac zestawy
audio zawierajgce osiem czy dziesie¢ ko-
lumn, oznaczane 7.1 19.1.

Jednak ani cyfrowe przetwarzanie wielu
niezaleznych kanalow dzwigkowych, ani
rosngca liczba kolumn nie gwarantuje re-
alizacji wszystkich oczekiwan. W gre
wchodzi tu wiele czynnikéw, w tym polity-
ka marketingowa isilna konkurencja na
rynku. Na poczatek warto wzig¢ pod lupe
podawane przez producenta parametry.

PARAMETRY

Wytworcy chca sprzeda¢ jak najwiecej,
wiec zwlaszcza w przypadku taniego sprzg-
tu, czesto uciekajg si¢ do sztuczek marke-
tingowych, lezacych na granicy oszustwa.
Podajg mocno naciggane parametry, nie-
kiedy nie majgce nic wspolnego z rzeczy-
wisto$cig. Klasycznym przypadkiem jest
tak zwana moc PMPO. Wedlug opisu na
opakowaniu, glosniczki o srednicy np.
6 cm maja rewelacyjnie wielka moc
200 W PMPO. Te glosniczki tak na-
prawde juz przy pieciu watach zostang
uszkodzone i wypluja swe membrany.
Wtajemniczeni zartuja, ze moc PMPO
jest jednorazowa, niepowtarzalng mocg
glosnika w chwili, gdy uderzy wen pio-
run. Ale kto zabroni umieszczenia na pu-
detku i na ulotce dumnego napisu 200 W
PMPO?

Mniej oczywista jest sprawa z innymi pa-
rametrami, jak cholby z pasmem prze-
noszenia. Uczciwi producenci podajg
pasmo przy nierownomiernosci +3 dB,
aw przypadku glo$nikow =6 dB. Aby

o

A Dobry zestaw kolumn mozna mie¢ juz za 4000 zi
(a — Sonus Faber Stradivari), albo za 100 000 zt

(b — Sonus Faber Concertino Domus). Jest sie nad
czym zastanowié

4 Uwagal
W przypadku tanich urza-
dzen elektronicznych nalezy bardzo

ostroznie podchodzi¢ do parametrow
podawanych w materiatach reklamo-
wych i w specyfikacji. Czesto wartosci
te zupetnie nie odpowiadaja rzeczywi-
stym wiaSciwosciom sprzetu.

»poprawic” parametry, wystarczy podac
duzo szersze pasmo zmierzone przy nie-
rownomiernosci =10 dB, czy nawet
+15 dB. Niezorientowany klient zosta-
nie po prostu oszukany.

Nierzetelne podawanie parametréw doty-
czy przede wszystkim taniego sprzetu, jed-
nak zawsze ostatecznym wskaznikiem nie
sg cyferki, tylko efekt uzyskiwany w wa-
runkach normalnego uzytkowania sprze-
tu. Zamiast wiec fascynowac sie liczbami
z prospektu reklamowego, nalezaloby po-
stucha¢ brzmienia i poréwna¢ z innym
sprzgtem.

BARIERY | OGRANICZENIA

Teksty i rysunki z materialow reklamo-
wych sugeruja, ze systemy wielokanatowe
z piecioma czy szeScioma glo$nikami
umozliwiajg ,zanurzenie sluchacza w pa-
noramie dzwigku” i odtworzg dzwigk do-
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kiadnie tak, jak w rzeczywistej sali koncer-
towej. Niestety, jest to niemozliwe z wielu
wzgledow.

Prawda jest, ze zmyst stuchu pozwala loka-
lizowaé zrodla dzwieku. Mozna zamkngc
oczy i okresli¢ ,na stuch” gdzie znajduje
si¢ zrodto dzwigku. Dotyczy to jednak rze-
czywistych Zrodet dzwieku, na przykiad
instrumentow na estradzie. Przy odtwarza-
niu dzwieku przez gtosniki nie jest to wca-
le takie proste i oczywiste, jak mogtoby si¢
wydawaé ,na pierwszy rzut ucha”. Ot6z
mowigc w skrocie, jeSli mamy cztery ko-
lumny wokoét stuchacza, to ze wzgledu na
wlasciwosci naszego zmystu stuchu moze-
my lokalizowaé pozorne Zrédia dzwigku
tylko w dos¢ waskim obszarze przed sobg
iw okolicy glosnikéw — zaznaczono je ko-
lorem zielonym na rysunku Ela. Wbrew
pozorom, przy malej liczbie gtosnikéw nie
jest mozliwe precyzyjne zlokalizowanie
pozornych Zrodet dzwigku z bokow i z ty-
Tu stuchacza - pokazuje to kolor czerwony.
Owszem, mozna byloby polepszy¢ sytu-
acje, ale nalezaloby zastosowac duzo wiecej
niezaleznie sterowanych gloSnikéw, we-
diug rysunku Elb. Wynika to z wiasciwo-
sci stuchu ludzkiego i przekresla mozli-
wos¢ wiernego odtworzenia sytuacji
dzwigkowej ze wszystkich stron stuchacza.
Wigcej szczeg6iéw podanych jest w ramce
»Jak lokalizujemy Zrodta dzwieku”.
Warto pamigtaé, ze takie rozwazania
dotyczg panoramy dzwickowej umiesz-
czonej w jednej plaszczyznie. Nie
wspomniano tu o rozréznianiu kierun-
kow gora — dot. Oczywiscie, danie stu-
chaczowi takiej mozliwo$ci wymagato-
by zastosowania kolejnych niezaleznie
sterowanych gloSnikow umieszczo-
nych na réznych wysokosciach. Dopie-
ro w takich bardzo rozbudowanych
systemach mozna byloby mowic
o prawdziwym dzZwieku przestrzen-
nym, trojwymiarowym, w skrocie 3D
(D od dimension — wymiar). Tymcza-
sem w materiatach reklamowych czesto
spotyka sie okreSlenia 3D w stosunku
do prymitywnych zestawOw z cztere-
ma, albo nawet, o zgrozo — z dwoma
glosnikami.

Wniosek moze by¢ zaskakujacy: wier-
nos$¢ odwzorowania panoramy dzwie-
kowej przez wspolczesny cyfrowy,
wielokanalowy system 5.1 jest nie-
wiele lepsza, niz przez zwyczajny sys-
tem stereofoniczny. Nic dziwnego, ze
do dzis wielu mito$nikow wiernego
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A ¥l JeSli mamy cztery kolumny wokét stuchacza, to mozemy lokalizowaé pozorne Zrédia dzwieku tylko
w do$¢ waskich obszarach przed soba i w okolicy glosnikéw — zaznaczono je kolorem zielonym na rysunku
3a. Sytuacje mozna polepszy¢ stosujac duzo wiecej niezaleznie sterowanych gtosnikéw — rys. 3b

brzmienia pozostalo przy Kklasycznej
stereofonii.

Jesli tak, to co moga zapewnic dzisiej-
sze systemy wielokanatowe?

EFEKTY, EFEKTY

| JESZCZE RAZ EFEKTY

W przypadku muzyki filmowe;j i efek-
tow specjalnych do filméw zazwyczaj
nie ma mowy o naturalnych Zrédiach
dzwigku i ich lokalizacji. By wywrzec
wrazenie na stuchaczu i spotggowac
efekt wizualny, celowo stosuje si¢ nie
tylko nagle zmiany gloS$nosci, ale tez
rozmaite sztuczki techniczne, na przy-
kiad dajace zludzenie ruchu ZzZrédia
dzwigku. Wrazenie ruchu obok stucha-
cza, zwlaszcza miedzy przednimi kolum-
nami nie jest problemem. Natomiast
stworzenie dobrego zludzenia ruchu
dzwigku do i od stuchacza jest bardzo
trudne. Filmowi realizatorzy dzwieku
powszechnie stosujg w filmach akcji
pewne sposoby, a wrecz sztuczki, ktore
robig duze wrazenie na tych shucha-

czach, ktorzy nie oczekujg wiernosci,
ajedynie silnie dziatajacych efektow.
Czesto polegajg one na wykorzystaniu
przeciwleglych glosnikéw. Na poczatku
dzwigk pochodzi tylko z jednego z nich,
potem stopniowo wiacza si¢ przeciwlegly
glosnik idzwigk niejako ,przechodzi
przez stuchacza”. Okreslenie ,przecho-
dzi przez stuchacza” jest jak najbardziej
trafne. Mozna tego doSwiadczyé w kaz-
dym systemie kina domowego, gdy wy-
daje sie, ze samolot lub pociski wrecz
przelatujg przez glowe. Do uzyskania te-

W referencyjnym systemie KHT 9000 Ace satelitar-
ne zespoly gloSnikowe zawierajg technologie po-
zwalajaca zmniejszy¢ objetos¢ obudéw bez pogar-
szania parametréw akustycznych. I chociaz obudo-
wy nadal pozostajq relatywnie duze (w poréwnaniu
do satelitéw popularnych, tanich systeméw), to
przeciez zawieraja bardzo rozbudowany, tréjdrozny
uktad gtosnikowy z parg przetwornikdw niskotono-
wych. Obudowy satelitéw s3 aluminiowe, moga
zostac polaczone ze statywami w pozycji poziomej
badz pionowej (w tym przypadku mozemy regulo-
wacé wysoko$€) lub zamocowane bezpo$rednio na
$cianie v
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JAK LOKALIZUJEMY ZRODLA DZWIEKU?

Nawet jesli zamkniemy oczy, mozemy okresli¢ potozenia rzeczywistych Zrédet
dzwieku dzieki:

n  réznicom czasowym,

n  réznicom gtosnosci

nwnoszonym przez matzowiny znieksztatceniom dzwiekow docierajacych do
obydwu uszu.

Wystarcza niewielkie réznice czasowe, wynikajace z odlegtosci miedzy usza-
mi, nie wieksze niz 0,0007 sekundy (0,7 ms). Réznice gtosnosci wynikaja

z faktu, ze dla dzwiekdw o czestotliwosci powyzej 1 kHz gtowa stanowi istot-
ng przeszkode. Dla wysokich czestotliwoSci akustycznych réznice pozioméw
sygnatéw zwigzane z ,cieniem akustycznym gtowy” moga siega¢ az 20 dB.
Nie mozna tez pomina¢ wptywu matzowin usznych. Skomplikowany ksztatt
matzowiny powoduje, ze dzwieki docierajace z réznych kierunkéw odbijaja sie
od jej fatdéw w odmienny sposéb i specyficznie opdznione dodaja sie do
dzwiekéw bezposrednich, docierajacych do ,przetwornika”. Mozna w uprosz-
czeniu powiedzie¢, ze dzwieki przychodzace z réznych kierunkéw sa w specy-
ficzny sposéb podbarwiane. I wiasnie te subtelne podbarwienia pomagaja lo-
kalizowac pozycje Zrddta dzwieku.

Dzieki wszystkim tym czynnikom, a przede wszystkim dzieki zadziwiaja-
cym wiasciwosciom mézgu, zdrowy mtody cztowiek jest w stanie z dos¢
duza doktadnoscia zlokalizowaé Zrédto dzwieku przed soba, a takze za-
uwazy¢ przesuniecie tego Zrédta o zadziwiajaco maty kat, rzedu 1 stop-
nia. Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, ze dotyczy to jedynie stosunkowo
waskiego obszaru, mianowicie kata =30° z przodu sfuchacza. Znacznie
mniej precyzyjna jest lokalizacja i odczucie ruchu zrédet dzwieku w obsza-
rze objetym katem +60 stopni. Najgorzej jest w zakresie katow zblizo-
nych do =90° — tu przesuniecie zrédia dzwieku daje sie zauwazyc, dopie-
ro gdy wynosi ono 30°. Z tytu gfowy zdolno$¢ lokalizacji Zrddta troche sie
poprawia, ale jest znacznie gorsza, niz z przodu (pozytywna rola matzowin
usznych).

I to jest pierwszy wazny wniosek — precyzyjna lokalizacja zrédet dzwieku
w (prawdziwej) panoramie dZzwiekowej jest mozliwa tylko w waskim ob-
szarze z przodu stuchacza, w obszarach zaznaczonych na rysunku A zielo-
nym kolorem. Kolory z61ty i czerwony wskazujg obszary, gdzie lokalizacja
pozornego Zrédia dZzwieku jest nieprecyzyjna i wrecz niemozliwa.

Dane te i rysunek A dotycza prawdziwych Zrédet
dzwieku, umieszczonych wokoét stucha-
cza. Nie jest chyba dla nikogo tajem-

nica, ze mozna w sztuczny sposob
stworzy¢ wrazenie obecnosci
Zrédta dzwieku w miejscu,
gdzie wcale go nie ma, czyli
stworzy¢ wirtualne Zrddto
dzwieku. Dwa bardzo podobne
sygnaty, docierajace do obu uszu
sg przez mozg traktowane jako po-
chodzace z jednego (wirtualnego czyli
pozornego) zrodta umieszczonego miedzy
gtosnikami. W klasycznych mikserach stereofonicznych stuzy do tego po-
tencjometr oznaczony PAN(orama). Pozwala on zmienia¢ proporcje TEGO
SAMEGO dzwieku w dwdch kanatach. Gdy dzwieki z obu kanatéw sa jed-
nakowe, Zrédto wydaje sie umieszczone posrodku miedzy kolumnami —
zobacz rysunek B. Za pomoca potencjometru panoramy

A
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mozna ustawi¢ potozenie tego pozornego zrodta dzwieku na linii miedzy
gtosnikami — poréwnaj rysunek C.

Zmyst stuchu daje sie oszukaé, a umiejetny rezyser dZzwieku moze bez
wiekszych probleméw rozmiesci¢ na panoramie dzwiekowej nie tylko je-
den, ale wiele instrumentow i gloséw — zobacz wezesniejszy rysunek 1.

Nie znaczy to jednak, ze z pomoca dwdch gtosnikéw takie pozorne
Zrédto dzwieku mozna precyzyjnie ,umiesci¢” z dowolnej strony stu-
chacza. Wydawac by sie mogto, ze ustawiajac te kolumny z boku stu-
chacza uzyska sie wrazenie panoramy dZzwiekowej z boku. Ilustruje to
rysunek D. Niestety, w odréznieniu do sytuacji z rysunkéw B i C, tym razem
tak nie jest! Stuch nie daje sie oszukac, bo tym razem gtéwna role odgrywa
tylko jedno ucho. Jedno ucho nie jest w stanie poréwnac gtosnosci sygnatow
z obu kolumn i co gorsze, zmyst stuchu traktuje dzwieki przychodzace z obu
kolumn jako dwa oddzielne sygnaty. W rezultacie subiektywne wrazenie stu-
chacza jest dziwne — nie tylko nie potrafi precyzyjnie zlokalizowac pozornego
bocznego Zrédta, ale na dodatek dzwiek jakby ,ptywa” miedzy gtosnikami.
Oznacza to, ze na pewno nie da sie w pro-
sty sposdh za pomocg dwach gtosnikow
stworzy¢ wrazenia panoramy bocznej

— dlatego rysunek D jest przekreslony.
Podobna sytuacja, chociaz mniej ostro,
wystepuje rowniez z tytu — rysunek E.

W miare sensownie udaje sie zlokalizowac
tylne Zrddto tylko wtedy, gdy tylko jeden
gtosnik jest czynny — zobacz rysunek F.

Ze wzgledu na specyficzne wiasciwosci
ludzkiego umystu, préba oszukania stuchu
przez wytworzenie pozornego Zrodta E)

dZzwieku w panoramie z bokéw badz z tytu

za pomoca dwdch gtosnikéw jest skazana

na niepowodzenie. y N
Na pozor logiczna idea polegajaca na
zastosowaniu czterech gtosnikéw do wy-
tworzenia petnej, dookélnej panoramy

wokoét stuchacza okazuje sie chybiona juz

w zatozeniu — aby stuchacz mégt lokalizo-
wac Zrédia dzwieku w panoramie z bokdéw

i z tytu, nalezatoby zastosowac o wiele P
wiecej niezaleznie sterowanych gtosni-

kéw — patrz wczesniejszy rysunek 2.

Tym samym we wspétczesnych syste-

mach z piecioma czy sze$cioma kolum-
nami nie jest mozliwe wierne ,zanurze-

nie sfuchacza w atmosferze sali koncer-
towej”.
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; Uwagal
Systemy kina domowego

z zatozenia nie sg przeznaczone

do wiernej reprodukcji dzwieku, tylko do
wytworzenia ,kinowych”
efektéw akustycznych.

go spektakularnego efektu dzwickowcy
wykorzystujg specyficzng wiasciwosc
stuchu w zakresie nizszych czestotliwo-
Sci. Mamy z nig do czynienia takze wte-
dy, gdy uzywamy stuchawek (a takze gdy
stuchamy wiasnego glosu). Mianowicie
powstaje wtedy wrazenie, ze Zzrddio
dzwigku znajduje si¢... wewnatrz glowy.
Podobne wrazenie ,dzwiecku wewngtrz
glowy” 1 ,ruchu przez glowe” mozna wy-
tworzy¢ w systemie czterogloSnikowym
z niezaleznie sterowanymi glo$nikami
tylnymi — ilustruje to rysunek [E1.

Do uzyskania wrazenia oddalania si¢
badz przyblizania procz zwyklych
zmian glosnosci w poszczegdlnych ka-
nalach, stosuje si¢ tez inne sprytne
sposoby, jak zmiane barwy w zakresie
niskich tondéw czy odwracanie fazy
w waskich pasmach czestotliwoSci.
Duzg role w wytwarzaniu efektow od-
grywa tez subwoofer, czyli glosnik
przetwarzajacy najnizsze czestotliwo-
sci. Wrazenia wybuchoéw, drgan, a na-
wet kolysania sg silne takze dlatego, ze
niskie czestotliwosci, odbierane sg nie
tylko uchem, ale tez w pewnym sensie
calym ciatem (cialo odczuwa i przenosi
takie drgania)

Przedstawione rozwazania prowadzg do
nastepujacej prawdy: zgodnie z nazwa,
system kina domowego przeznaczony
jest przede wszystkim do stworzenia
,skinowych efektow” podczas oglada-
nia filmow (i gier komputerowych).

1 Wrazenie ,dzwieku wewnatrz glowy” i ,ruchu
przez glowe” mozna wytworzy¢ w systemie
czterogto$nikowym z niezaleznie sterowanymi
glo$nikami tylnymi

v N

& %

DZWIEK ANALOGOWY,
CYFROWY, KOMPRESJA

Planujgc zakup sprzetu audio trzeba
tez mie¢ §wiadomo§¢ pewnych utom-
nosci stosowanych systemow. Najpro-
Sciej biorac, ,naturalny” dzwiek ma
charakter analogowy, a poddawanie go
obrobce cyfrowej moze spowodowac, ze
stanie si¢ on ,sztuczny”, niepelnowar-
tosciowy. Jest to bardzo szerokie zagad-
nienie, budzgce wiele dyskusji, emocji
i nieporozumien.

Dawniej wykorzystywano wylgcznie no-
sniki 1 systemy analogowe, w ktoérych
podstawowym problemem byly szumy
i znieksztalcenia. Najlepszym nosnikiem
analogowym jest niewgtpliwie czarna wi-
nylowa plyta gramofonowa. Znacznie
gorsze parametry zapewnialy magnetofo-
ny kasetowe i szpulowe. Wydawalo sig,
ze powstala na poczatku lat 80. piyta
kompaktowa CD zapewnia idealng ja-
kos¢ dzwigku z uwagi na pasmo przeno-
szenia 20 Hz...20 kHz oraz znikome szu-
my i znieksztalcenia. Po latach fascyna-
cji plyta CD okazalo si¢ jednak, ze czes¢
audiofilow powrécita do starej czarnej
plyty analogowej. Analogowa plyta gra-
mofonowa wrocita do task i dzi§ wszyst-
kie przeboje jednoczesnie wydawane sg
na plytach CD ina czarnych plytach
analogowych. Niezaleznie od racji i ar-
gumentéw trzeba przyjaé do wiadomo-
Sci, ze znaczna cz¢§¢ mitoSnikow dobrej
muzyKki za najlepszy nosnik nadal uznaje
czarng plyte winylowg z muzyka stereo-
foniczng.

A Réwnie odwazna, jak niesymetryczne ksztalty
Unisona, jest kolorystyka Seamusa produkowane-
go przez inng wloska firme — Synthesis. Wszystkie
lampy wyeksponowano, i cho¢ mozna je zastonic¢
specjalng  klatka”, to przeciez wydaje sig¢ wéw-
czas, ze i dzwigk staje si¢ mniej otwarty, pozba-
wiony namacalnego zaru i bezpo$rednio$ci, ale za
to w niewyjasniony spos6b bardziej tajemniczy...
no c6z, nasze zmysty sa polaczone i to co widzimy,
czesto styszymy. A jaka cene ustyszymy?

Nie wyzsza niz 8000 z.

Nalezy tez wiedziec, ze na ptytach CD
muzyka zapisywana jest w sposob, mo-
wigc najprosciej, nsurowy” (wykorzy-
stuje si¢ tam tak zwany tryb PCM,
gdzie przebieg dzwigkowy jest zapisa-
ny w postaci tzw. 16-bitowych probek,
44 100 probek na kazdg sekunde¢ nagra-
nia). Taki ,,surowy” sposob nagrywania
powoduje, ze na jednej standardowe;j
plycie CD o pojemnosci 650 MB moz-
na nagra¢ mniej niz 80 minut przekazu
dwukanalowego, stereofonicznego. Je-
s$li nagrany bylby tam dzwig¢k wieloka-
nalowy, czas nagrania bytby odpowied-
nio krotszy. Tymczasem na ptycie DVD
oprocz wysokiej jakoSci filmu, zapisuje
si¢ ponad 100 minut dZzwickowego ma-
terialu wielokanalowego (system 5.1).
W sumie taki szeSciokanalowy mate-
rial dZwiekowy zajmuje mniej miejsca,
niz ,surowy” stereofoniczny zapis na
plycie CD. Wszystko dlatego, ze ten
wielokanatowy material na ptycie
DVD jest skompresowany. Nic za dar-
mo — kompresja, czyli swego rodzaju
scis$nigcie, odbywa si¢ kosztem pewnej
niewielkiej utraty jakoSci. Wiadomo,
ze naturalne dzwigki, w tym muzyka,
oprocz dominujgcych ,skiadnikéow
podstawowych” zawierajg tez stabe

Wielu mitosnikow dobrej muzyki za najlepszy
nosnik nadal uznaje czarng plyte winylowa
z muzyka stereofoniczng

o

DS 2007

99



audiol.gxd 2007-04-26 09:44 Page 60

60

TEMAT NUMERU

4 Uwaga!
Wielokanatowy dzwiek na
plytach DVD-wideo, a takze wszystkie

empetrdjki sg przetwarzane cyfrowo

i kompresowane. Podczas kompresji
nieodwracalnie usuwane sa pewne sub-
telne sktadniki materiatu dzwiekowego.
Znaczna cze$¢ stuchaczy tego nie za-
uwaza, jednak faktem jest, ze kompre-
sowany dzwiek jest zubozony w stosun-
ku do ,surowego” materiatu zapisywa-
nego na klasycznych ptytach CD.

»skladniki dodatkowe”. Kompresja od-
bywa si¢ w sposob cyfrowy, jako szereg
obliczen matematycznych. I podczas
tych obliczen celowo, dla zmniejszenia
objetosci przekazu, pomija si¢ te stabe
»sktadniki dodatkowe”.

Wi1asnie taki proceder usuwania sub-
telnych, mato znaczgcych sktadnikow
audio, stosowany jest w systemach
zwigzanych z ptyta DVD (AC-3, DTS,

4

DolbyDigital), jak tez przy tworzeniu
popularnych empetréjek wediug nieco
starszego przepisu zwanego MPEGI
layer 3. Czym wigcej takich ,drobnych
skladnik6w” zostanie usunigtych, tym
mniejsza bedzie obje¢tos¢ przekazu
dzwigkowego, ale tym gorsza jakosc.
Przy kodowaniu muzyki na ptyty DVD
stosowane sg tak dobrane sposoby, zeby
»zagubi¢” mozliwie mato tych subtel-
nosci. Wigkszos¢ stuchaczy nie zauwa-
za pogorszenia jakoSci nie tylko prze-
kazu DVD, ale tez standardowych em-
petrojek. Jednak wiele oséb twierdzi,
ze zauwaza ulomnosci kompresji i woli
stary ,surowy” przekaz stereo z poczci-
wej plyty CD, niz wielokanalowy
dzwiek z plyty DVD. Przez pewien
czas byl to kolejny powazny powdd, dla
ktérego audiofile w ogodle nie byli zain-
teresowani systemami kina domowego
i kompresowanym, czyli zubozonym
dzwigkiem wielokanalowym Majac to
na uwadze, w ostatnich latach specjal-
nie dla audiofiléw opracowano:

H"""-.—-""",
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Firma Ceratec specjalizuje sie w systemach gfosni-
kowych, ktére nie tylko graja, ale i ,wygladaja®, nie
dos¢ tego, niektére z nich nawet Swieca... dostow-
nie. Ekstremalnie smukte zespoty Xeno zawdzigcza-
ja swoje anorektyczne ksztalty zainstalowaniu kilku
podfuznych przetwornikéw $redniotonowych. To na
przedniej $ciance, a na tylnej — 112 $wiecacych
diod, ktére moga zosta¢ zaprogramowane do emito-
wania wielokolorowych obrazéw

SACD |1 DVD-AUDIO

Klasyczna ptyta CD ma pojemnosé
0,65 GB, natomiast zwykle, jedno-
stronne, jednowarstwowe plyty DVD
maja siedmiokrotnie wiekszg pojem-
no$¢ 4,7 GB. Na plycie DVD-wideo
wigkszo$¢ pojemnos$ci przeznaczona
jest na obraz, a tylko niewiele na wielo-
kanatowy, skompresowany sygnal au-
dio. Przeznaczenie calej pojemnoSci
4,7 GB na zapis dzwigku otwiera nowe
mozliwosci. Na takiej pojemnej plycie
bez problemu mozna zapisywac nie-
okrojony, ,surowy” dzwigk, i to nawet
wielokanatowy, albo zastosowaé nowo-
czesne systemy kompresji, ktére nie
powoduja zadnego zubozenia materia-
u dzwigkowego. W ostatnich latach
opracowano i wprowadzono nie jeden,
ale dwa konkurencyjne systemy zapisu
dzwigku najwyzszej jakosci. System
DVD-Audio to znacznie ulepszona
wersja CD, gdzie zapisywany jest ,su-
rowy” sygnal, ale o jakoSci lepszej niz
na CD. Zwigkszono tzw. czgstotliwose
probkowania i rozdzielczo$¢, przez co cy-
frowy sygnat jest wrecz nieodrdznialny od
analogowego. Drugi system to SACD
(Super Audio CD). Zastosowano w nim
odmienny sposob kodowania dzwigku,
ktory ma swoje dodatkowe zalety i ktory
upraszcza przetwarzanie sygnatu.

W chwili pojawienia si¢ dwoch konku-
rencyjnych systemdéw audiofilskich
DVD-Audio i SACD pojawito si¢ pyta-
nie, ktory z nich zwyciezy. Uptyw cza-
su pokazal nieoczekiwane skutki. Po
pierwsze zaden z systemoOw nie okazal
si¢ bezapelacyjnym zwyciezca, a po
drugie, mimo uplywu lat, zaintereso-
wanie nimi jest umiarkowane.

Jednag z przyczyn jest fakt, ze do pelne-
go wykorzystania mozliwosci nowych

P " -

Uwagal!

Nalezy pamietac, ze
audiofilskie ptyty i odtwarzacze
DVD-Audio lub SACD sa jedynie zrédiem
sygnatu elektrycznego o znakomitych
parametrach. Aby z tego sygnatu
elektrycznego uzyskac dzwiek rownie
wysokiej jakosci, wszystkie pozostate
sktadniki systemu audio, w tym gtéwnie
gtosniki i wzmacniacze, musza mie¢
réwnie wysokie parametry.
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systemOw nie wystarczy jedynie odtwa-
rzacz takich plyt. Plyty oraz odtwarza-
cze DVD-Audio i SACD rzeczywiscie
dajg sygnal znakomitej jakosci, jednak
nalezy pamigtad, iz jest to tylko sygnal
elektryczny. Zasadniczo w obu syste-
mach, zarO0wno pasmo przenoszenia
rzedu 5 Hz...100 kHz, jak i dynamika
ponad 120 dB, s3 o wiele lepsze niz na
plycie CD (pasmo 20 Hz...20 kHz, dy-
namika 90 dB). Aby z takiego sygnalu
elektrycznego uzyskaé dzwiek rownie
wysokiej jakosci, konieczne jest zasto-
sowanie najwyzszej klasy glosnikow
i wzmacniaczy. A to oznacza, ze trzeba
wylozy¢ niemate pienigdze na zakup
najwyzszej jakosci sprz¢tu. Bez odpo-
wiednich nakladéw finansowych,
zwlaszcza na glo$niki, praktycznie taki
sam efekt, jak z DVD-Audio i SACD
mozna uzyskac z klasycznych piyt CD!
Ale pod pewnymi warunkami.

I tu doszliSmy do kolejnego waznego
zagadnienia...

JAKOSC CZY JAKOS?

Nietrudno zauwazy¢, jak szybko
zmniejszajg si¢ ceny odtwarzaczy.
W kazdym markecie za dwieScie zlo-
tych mozna staé si¢ szczeSliwym posia-
daczem odtwarzacza ,,plyt wszelakich”,
albo jeszcze taniej zakupié takowy od-
twarzacz jako cz¢$¢ kombajnu kina do-
mowego. Sciélei biorac, takie tanie od-
twarzacze odtwarzajg prawie wszystkie
rodzaje ptyt CD i DVD, a nie odtwa-
rzajg jedynie wspomnianych audiofil-
skich ptyt DVD-Audio i SACD.

4

Uwagal
s Fakt, ze tani odtwarzacz
potrafi odtworzy¢ prawie wszystkie spo-
tykane dzi$ rodzaje ptyt CD i DVD nie
jest zaleta. Aby przy duzych mozliwo-
Sciach utrzymac niska cene, nieuniknio-
ne sq jakiego$ rodzaju oszczednosci.
Zazwyczaj sa to oszczednosci na kluczo-
wych blokach odtwarzacza, w tym na
jakosci czesSci elektromechanicznej

i ukfadu laserowego, co skutkuje
zwigkszeniem awaryjnosci. Z kolei
oszczednosci na jakosci przetwornikéw

i procesora sygnatowego powoduja, ze
tani odtwarzacz nie jest w stanie w pefni
wykorzysta¢ mozliwosci piyty.

Wbrew pozorom, mozliwos¢ odtwarza-
nia réznych rodzajéw plyt nie jest jed-
noznacznie pozytywnym przykladem
gwaltownego postepu technicznego.
Aby utrzymac si¢ na masowym rynku,
konieczne jest obnizenie cen, a to nie-
uchronnie zwigzane jest z oszczedno-
Sciami i kompromisami. W takich ta-
nich, ,uniwersalnych” odtwarzaczach
stosowane sg jak najprostsze mechani-
zmy, jak najtansze systemy laserowego
odczytu, a takze jak najprostsze prze-
tworniki i procesory sygnalowe. Efek-
tem niskiej jakosci mechaniki i syste-
mow laserowych jest zawodnos¢ sprze-
tu; po niedlugim czasie taki odtwa-
rzacz nie chce odczytywaé niektorych
plyt, zwlaszcza tych przegrywanych
przez uzytkownika.

Monster Power MPA2250 to klasyczny amerykafiski ,piec” — potezna stereofoniczna koficéwka mocy.
Kilkaset watéw czystej mocy (2 x 400 W przy obciazeniu 4-omowym) z imponujacego urzadzenia o masie
kilkudziesieciu kilograméw. Kosztuje nieco ponad 10 000 zi. Takiego ,byczka” nie wypada chowac po katach
(zreszta nie byloby to tatwe), ale nalezy stawia¢ na odpowiednio mocnej szafce lub tylko na ptycie stojacej
bezposrednio na podfodze. WskaZniki mocy spoteguja wrazenia, a moze tez pozwolg uratowaé kolumny
przed uszkodzeniem, alarmujac o przekroczeniu dopuszczalnych dla nich granic...

Co mniej oczywiste, oszczgdnosci na
przetwornikach i torze cyfrowego prze-
twarzania uniemozliwiajg pelne wyko-
rzystywanie wlasciwosci odtwarzanych
plyt.

To kolejny istotny, a stabo rozumiany
problem. Ot6z prawie kazdy cho¢ tro-
che zorientowany w temacie wie, ze na
przyktad klasyczna ptyta CD zapewnia
pasmo 20 Hz...20 kHz i dynamik¢ po-
nad 90 dB. I dobrze nagrana plyta rze-
czywiscie takie parametry zapewnia.
Ale absolutnie nie zapewnia ich tani
odtwarzacz, w ktérym tor przetwarza-
nia sygnatu zostatl uproszczony do gra-
nic mozliwosci. To tez jest szeroki te-
mat, w ramach ktorego mozna byloby
wyjasniaé, dlaczego 1-bitowy przetwor-
nik cyfrowo-analogowy jest lepszy od
16-bitowego. W kazdym razie nalezy
pamigtac, ze tanie, proste odtwarzacze
suniwersalne” nie tylko szybciej odma-
wiajg postuszenstwa, ale tez nie sa
w stanie w pelni wykorzysta¢ parame-
trow oferowanych przez dobrze nagra-
ne plyty CD.

Nic tez dziwnego, ze nadal produkowa-
ne sg wysokiej klasy, audiofilskie od-
twarzacze plyt CD, ktdore nie potrafig
odtwarzac¢ zadnych ptyt DVD. Za to za-
pewniajg nienaganng jako$¢ sygnalu
z klasycznych ptyt kompaktowych.
Okazuje sie, ze jako$¢ dzwieku z takiego
dobrej klasy odtwarzacza CD zalezy
glownie od jakosci pozostalych elemen-
tow systemu, przede wszystkim od glo-
$nikéw. Zamiana w takim systemie do-
brego odtwarzacza CD na nowocze$niej-
szy odtwarzacz DVD-Audio lub SACD
praktycznie nic nie zmieni, poniewaz wa-
skim gardiem i tak okazujg si¢ kolumny.
I wilasnie jako$§¢ kolumn to Kkolejne
istotne zagadnienie.

KOLUMNY | SUBWOOFER

Jesli chodzi o dobdr kolumn, to w gre
wchodzi szereg waznych czynnikow.
Nie sposéb omoéwié wszystkie. Warto
pamietac, ze zaden pojedynczy gloSnik
nie jest w stanie przenie$¢ prawidiowo
catego zakresu czestotliwos$ci akustycz-
nych. Dlatego w kolumnach stosuje si¢
rozmaite odmiany glo$nikéw niskoto-
nowych, sredniotonowych i wysokoto-
nowych.

Nie ma tez jednej jedynej recepty na
dobry gtosnik i jego kluczowy element
— ruchomg membrange. Membrany
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Uwagal!
Kolumny w tanich
zestawach nie sg w stanie wytworzy¢
dzwieku o wysokiej jakosci i wiernosci.
Elementarnych praw fizyki zmienic sie
nie da, wigc miniaturowe gfosniczki nie
sa w stanie prawidfowo przenies¢
niskich czestotliwosci.

Jedli zestaw audio ma zapewni¢ dzwiek
o dobrej jakosci, zamiast kupowac
komplet kina domowego ,w jednym
pudetku”, warto skompletowac niezalez-
nie poszczegdlne elementy zestawu, a w
szczegdlnosci dwie przednie kolumny.

Front modelu Magnat Quantum 908 zostat polakie-
rowany na grafitowy ,metalik” i $wietnie kontra-
stuje z jasnymi membranami (tutaj matowymi, bo
anodyzowanymi), a pozostate powierzchnie obudo-
wy oklejono przyjaznym dla oka fornirem i polakie-
rowano na wysoki polysk. o

Jesli gtosnik ma prawidtowo przenosi¢ niskie
czestotliwosci, musi to by¢ duzy gtosnik

wykonuje si¢ z réznych materiatow,
w tym z papieru (celulozy), ale tez
z réznych tworzyw sztucznych, w tym
kevlaru i kompozytéw weglowych,
a nawet metali (np. tytan). Stosowane
sg rozne konstrukcje. I zadna nie jest
idealna. W efekcie nie ma tez ideal-
nych kolumn, a te ktdre sg zblizone do
idealu sg kosmicznie drogie.

Ostatnie lata przyniosty nieprawdopo-
dobng miniaturyzacj¢ sprzetu elektro-
nicznego, w tym systemow audio i glo-
snikow. Okazuje sig, ze odbiorcy goto-
wi byli i sg zaakceptowac nizszg jakosc
miniaturowych urzadzen. Klasycznym
przykladem sg wszechobecne dzi$§ od-
twarzacze MP3. Tam obnizenie jakoSci
wynika po pierwsze z faktu stosowania
kompresji stratnej przy przygotowaniu
plikow MP3, a po drugie z powszech-
nego stosowania niezbyt dobrej jakoSci
stuchawek. Podobnie wigkszo$s¢ od-
biorcéow gotowa byta zaakceptowac,
amoze tylko nie zauwazac, obnizonej
jakosci dzwigku z roéznego rodzaju mi-
niaturowych kolumn. SpecjaliSci od
marketingu siggne¢li mistrzostwa we
wmawianiu, ze nowe kilkucentymetro-
we gloSniczki zapewnig to samo, co po-
tezne kolumny. Jest to nieprawda! Ta-
kie bajki zaakceptujg tylko ci, ktérzy
majg tak zwany stuch cyfrowy, zeroje-
dynkowy (dla niezorientowanych:
stuch cyfrowy, zerojedynkowy ma oso-
ba, ktéra potrafi odréznic¢ jedynie dwa
stany: zero — nie ma muzyki, jeden —
jest muzyka). Z przykroscig trzeba
stwierdzié, ze cz¢$¢ miodego pokolenia
ma stuch uszkodzony zbyt gtoSng mu-
zyka, jednak zdrowa wigkszo$¢ w te-
stach poréwnawczych bez wahania
stwierdzi, ze tanie, male kolumny
w zadnym wypadku nie zapewniajg do-
brej jakosci dzwigku, choC opisy wia-
Sciwosci 1 parametry podawane w ma-
terialach reklamowych wygladajg re-
welacyjnie.

Juz proste testy odstuchowe potwier-
dzajg, iz elementarnych praw fizyki
zmieni¢ si¢ nie da. I tak na przyklad,
mowigc W uproszczeniu, czym nizszg
czestotliwo$¢ ma przenosi¢é kolumna,
tym wigcej powietrza musi ,,przepom-
powac” glosnik. Uzyskuje si¢ to zwiek-

o

szajac powierzchni¢ membrany gloSni-
ka lub zwigkszajac jej wychylenie. Nie
ma innej dobrej metody. Owszem, sg
sposoby na sztuczne uwydatnienie
pewnego zakresu niskich czestotliwo-
Sci, ale nie ma to nic wspolnego z natu-
ralnoscig i wiernoscig dzwigku. Nie ma
rady: jeSli glosnik ma prawidiowo
przenosi¢ niskie czestotliwos$ci, musi
to by¢ duzy glosnik.

Tu trzeba tez wspomnie¢ o subwoofe-
rze — kolumnie z gloSnikiem przetwa-
rzajacym tylko najnizsze czestotliwo-
sci. Nie nalezy bezkrytycznie uwazac
subwoofera za panaceum na problem
basu. Ta sprawa jest tez dos¢ zlozona.
Owszem, dobry, duzy subwoofer polep-
szy wrazenia przy wiernym odtwarza-
niu muzyki. Inaczej jest z subwoofera-
mi z tanich zestawow kina domowego,
ktére sg przeznaczone glownie do
realizacji ,kinowych” efektow, a nie do
zapewnienia wysokiej wiernosci.

Nic dziwnego, ze niektorzy dazac do
wysokiej wiernosci dziwieku nawet
dzi$ rezygnuja z kina domowego i re-
alizujag starannie skomponowane,
klasyczne instalacje stereofoniczne.
Oczywiscie zdecydowana wigkszo§¢
nabywcow siega dzi§ po cyfrowe syste-
my kina domowego. Jesli jednak ko-
mus$ zalezy nie tylko na wygladzie ze-
stawu audio, ale tez na dobrej jakoSci
dzwigku, wtedy zakup gotowego, nie-
drogiego zestawu ,w jednym pudeiku”
na pewno nie jest wlasciwym rozwigza-
niem. Nalezy powaznie zastanowic sig,
czy poszczegblnych elementoéw zesta-
wu nie zakupi¢ oddzielnie. W szczegdl-
nosci dotyczy to wilasnie kolumn.
Weczesniejsze rozwazania wskazujg, ze
najwigkszy wplyw na subiektywnie od-
czuwang jakos¢ dzwieku majg dwie ko-
lumny przednie: lewa i prawa, jak
w systemie stereo. Wlasnie im trzeba
poswigci¢ najwigcej uwagi (i pienig-
dzy). Pozostate glosniki, w tym cen-
tralny i tylne, moga by¢ znacznie gor-
sze (1 tansze).

W sumie dobér tych dwoéch kluczo-
wych kolumn to zagadnienie bardzo
zlozone, a oprocz czynnikéw Scisle
technicznych, w gre¢ wchodza tez su-
biektywne odczucia i upodobania po-
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szczegdlnych stuchaczy. Dlatego tez
nie ma tu Scistych recept, a opinii jest
tyle, ilu uczestnikéw dyskusji. Przed
podjeciem decyzji warto popytaé in-
nych i postuchaé brzmienia poszcze-
golnych kolumn czy to w salonach au-
dio, czy na wystawach.

Warto pamigtac, ze cho¢ takze w dzie-
dzinie glosnikéw i kolumn zanotowa-
no postep, jednak jest on nieporéwna-
nie wolniejszy, niz postep W pozosta-
lych dziedzinach elektroniki. Jest to
bardzo dobra wiadomos$¢: kolumny
praktycznie nie starzeja si¢. Moga stu-
zy¢ diugie lata, wspoipracujac z kolej-
nymi generacjami szybko starzejacych
si¢ odtwarzaczy i procesoréow dzwigku.
I to jest kolejny argument za staran-
nym dobraniem porzadnych kolumn.
Oczywiscie jako$¢ i cena kolumn po-
winny by¢ dostosowane do wiasciwosci
innych czeSci zestawu.

Starannie skomponowany zestaw z do-
brymi kolumnami przednimi nie jest
jednak gwarancja nienagannego dzwig-
ku, poniewaz duze znaczenie majg
tez...

WLASCIWOSCI POMIESZ-
CZENIA: ODBICIA,
POGLOS | REZONANS

Niestety, niewielu zdaje sobie sprawe
z faktu, ze w procesie styszenia kluczowg
role odgrywajg stabe dzwigki odbite.
Dzwigk bowiem odbija si¢ od wszelkich
gladkich, twardych powierzchni jak od
lustra — patrz rysunek H. Owszem glo-
sne dzwigki ,,podstawowe” sg najbardziej
zauwazalne, ale ostateczna jako$¢ odtwa-
rzanej muzyki zalezy wilasnie od bardzo
subtelnych skiadnikéw - od stabych

B

E
. [H Diwiek odbija sie od wszelkich gtadkich,
twardych powierzchni jak od lustra

4

dzwigkéw odbitych. Mozna to $miato
poréwnac do... wina. Wiadomo, ze wino
to mieszanina ponad osiemdziesigciu
procent wody, kilkunastu procent alko-
holu i ponizej 1 procenta ,,drobnych do-
datkéw”. Na kazdej butelce podana jest
procentowa zawarto$¢ alkoholu i rodzaj
wina. Jednak o jakosci wina wcale nie
decyduje zawartos¢ alkoholu, cukru,
kolor, tylko kompozycja wspomnianych
»drobnych dodatkéw”, ktorych nie spo-
sob zbadaé drogg analizy chemicznej. Ja-
ko$¢ wina trzeba oceni¢ smakujac je i za-
chwycajac bukietem.

To wlaSnie te niemal niemierzalne,
subtelne dodatki decydujg o walorach
trunku. Podobnie jest z dzwigkiem.
O jego jakosci decydujg subtelne wia-
Sciwosci kolumn, a takze niemal nie-
mierzalne subtelne dzwigki odbite od
Scian i innych obiektéw pomieszczenia
odstuchowego.

Idealem wiernego odtworzenia muzyki
jest zapewnienie stuchaczowi takiego
wrazenia, jakie mialby na koncercie.
Do jego uszu powinny dotrze¢ doktad-
nie takie i1 tylko takie dzwigki, jakie
wystepujg tam podczas nagrywania ma-
teriatu. Niestety, jest to wrecz niemoz-
liwe...

Po pierwsze, dzwieki odbite wystepuja
juz na sali koncertowej 1 zostajg zareje-
strowane na plycie. I tu bardzo, bardzo
wiele zalezy od realizatora dzwigku. Je-
s$li on nie ma pelnej Swiadomosci tego
co robi i popelni biedy przy ustawieniu
mikrofonéw i miksowaniu poszczeg6l-
nych zrodel, nawet najlepsza aparatura
odstuchowa nie poprawi sytuacji. Jed-
nak sluchacz nie ma wplywu na praceg
rezysera dzwigku 1 zaklada, ze plyta

stabe dZwigki odbite
rozmywajace obraz
utrudniajace lokalizacje

A [ W kazdym normalnym pomieszczeniu
odstuchowym wystepuja odbicia dZzwieku

o

Z uwagi na problem
odbic i rezonanséw,
w miare mozliwosci pomieszczenie do
wiernego odtwarzania muzyki nie
powinno mie¢ ksztattu prostopadto-
Scianu. W kazdym przypadku pomiesz-
czenie nalezy wyttumic akustycznie,

w stopniu zaleznym od upodoban
mieszkafncow.

jest nagrana optymalnie. Stuchacz
chcialby jedynie t¢ plyte wiernie od-
tworzy¢.

Tymczasem w kazdym normalnym po-
mieszczeniu odsluchowym wystepuja
odbicia dZzwieku — zobacz rysunek .
Sg to zlozone zagadnienia techniczne
iartystyczne, bo pierwsze odbicia,
przychodzace po Kkilkunastu...kilku-
dziesi¢ciu milisekundach majg zupel-
nie inny wplyw na odczucia stuchacza,
niz naturalny czy sztuczny poglos
przychodzacy po kilkuset milisekun-
dach. Okazuje sig, ze duzy wptyw na ja-
kos¢ wytworzonego obrazu dzwiekowe-
go majg zwlaszcza dzwieki odbite od
bliskich przedmiotéw, przychodzace
do ucha w czasie nie dluzszym niz 0,03
sekundy po dzwieku bezposrednim
(przychodzacym z przodu). Takie
dzwieki odbite rozmywajg pozorne,
wirtualne Zréodlo dzwieku i stuchacz
nie moze go konkretnie zlokalizowac
W panoramie.

Odbicia dzwigku od twardych S$cian,
szyb 1 innych sztywnych elementow
skutkujg tez powstaniem rezonansow.
Zaleznie od rozmiaréw pomieszczenia,
dzwigki o niektorych czestotliwoSciach
bedg wzmacniane, o innych — ttumio-
ne. Przyktadowo fale dZwiekowe o cze-
stotliwosciach 30...300 Hz majg dlu-
gos¢ 10...1m, czyli porownywalng z wy-
miarami pokoju czy salonu. W po-
mieszczeniu begdg tez powstawal tzw.
fale stojgce zwigzane z interferencjg fal
pochodzacych z réznych gloSnikow
i fal odbitych.

W sumie odbicia zaowocujg nie tylko
rozmyciem obrazu dzwi¢kowego, ale
tez pojawieniem si¢ ,gorek i dotkow”
na charakterystyce czestotliwosciowe;.
Efekty te znacznie silniej wystepujg
w pomieszczeniach majacych ksztalt
pudetka o ksztalcie prostopadioscianu.
Czym wigcej bedzie w pomieszczeniu

DS 2007
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A A Wplyw ustawienia kolumn na charakterystyki przenoszenia systemu

2007 5 Do

o

twardych, gtadkich plaszczyzn, tym
silniej dzwiek bedzie znieksztalcany.
Rysunek E4 obrazuje w duzym uprosz-
czeniu wplyw ustawienia kolumn na
charakterystyki przenoszenia systemu
(w rzeczywistoSci sprawa jest daleko
bardziej zlozona). Zmiany ksztaltu
charakterystyki wynikajg wiasnie z od-
bi¢ dzwigku od scian i podtogi.

Tu nasuwalby si¢ prosty i oczywisty
wniosek: aby idealnie wiernie odtwo-
rzy¢ sluchaczowi wszystkie niuanse
i nie zafalszowaé oryginalnego obrazu
dzwigkowego, pomieszczenie w ktorym
stucha on muzyki nie powinno dodac
zadnych wiasnych odbié i podbarwien.
Teoretycznie, nawet w domu mozna
zrealizowaé tak zwang komore¢ bez-
echowa, stosujgc w pomieszczeniu wie-
le migkkich materialéw i powierzchni
pochlaniajgcych dzwigk. Okazuje sig
jednak, ze dla wielu stuchaczy odstuch
w pidealnie” wytlumionym pomiesz-
czeniu cho¢ robi duze wrazenie, jest
nienaturalny, a nawet nieprzyjemny.
Potrzebny jest sensowny kompromis.
Tylko w nielicznych domach na potrze-
by instalacji audio przeznaczone be-
dzie oddzielne pomieszczenie. Z uwagi
na diugos$¢ fal dzwigckowych o najniz-
szych czgstotliwosciach nie powinno
by¢ male — minimalna powierzchnia to
20 m2. Z uwagi na rezonanse i fale sto-
jace, w miare mozliwosci takie po-
mieszczenie do wiernego odtwarza-
nia muzyki nie powinno mie¢ ksztal-
tu prostopadloscianu. Najlepiej, gdy-
by przeciwlegte Sciany nie byly rowno-
legte. Optymalny stopien wytlumienia
mozna bedzie dobraé w trakcie uzytko-
wania sprzetu. Wtedy mozna ekspery-
mentowa¢ z rozmaitym ustawieniem
kolumn i wytlumieniem pomieszcze-
nia, nawet z uzyciem specjalnych plyt
ttumigcych z tzw. ekofonu (ecophone).
W praktyce sprzgt audio wraz z telewi-
zorem zostanie umieszczony w salonie,
wiec oprocz audiofilskich zapedow
mezczyzny chcgcego dla wytlumienia
pokry¢ wszystkie sciany i podloge gru-
bymi miekkimi tkaninami i wyktadzi-
nami, trzeba bedzie uwzgledni¢ gust
zony. Tu niewykluczony jest konflikt,
a uzyskanie w miar¢ optymalnych wia-
Sciwosci akustycznych salonu moze oka-
zaé si¢ nierealne wiasnie z uwagi na
upodobania zony. Moze warto i to wzigc
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pod uwage juz na etapie planowania bu-
dowy domu?

Niezaleznie od potencjalnego konfliktu
i,bitwy o audiosalon”, warto juz na eta-
pie budowy wstepnie przewidzie¢ usta-
wienie glo$nikéw. Warto przemysled,
ktéredy beda przebiegal kable, by wsta-
wic¢ tam rurki, ktore pozwolg ukry¢ kable
w $cianach czy pod podtoga. Dzi§ coraz
czesciej stosowane sg bezprzewodowe
glosniki tylne z transmisjg radiows, jed-
nak muszg by¢ one zasilane, wigc warto
pomysle¢ tez o doprowadzeniu tam prze-
wodow sieci energetycznej 230 V. Ponie-
waz najczesciej system audio polgczony
bedzie ztelewizorem, warto tez pomy-
sle¢ o mozliwosci zastosowania projekto-
ra telewizyjnego. Moze juz na etapie bu-
dowy nalezatoby zainteresowaé si¢ tym
szczegOlem 1 tez przewidzie¢ nie tylko
rurki na przewody, ale tez miejsce na
projektor? A moze na schowek na pro-
jektor, z ktorego bedzie automatycznie
wysuwany?

PODSUMOWANIE

Na pewno halasliwie reklamowane ta-
nie zestawy kina domowego nie zapew-
nig wiernego odtwarzania muzyki. Aby
cieszyC si¢ muzyka, trzeba nie tylko
skompletowac¢ sprze¢t stosownie do
upodoban i mozliwosci finansowych,
ale tez przygotowaé pomieszczenie od-
stuchowe.

Trzeba jednak mie¢ §wiadomos¢, ze po-
dane w artykule elementarne zasady,
niczym maly wierzchotek ogromne;j

4

42-calowy wyswietlacz 42PD9700 |
jest jednym z najlepszych w tym
rozmiarze [

32-calowy wyswietlacz LCD nalezy do
najciekawszych i najstaranniej dopraco-
wanych, zawierajac system Ambilight

i zaawansowana sekcje gtosnikow W

gory lodowej, absolutnie nie wyczerpu-
ja tematu doboru sprzetu i adaptacji
pomieszczenia odstuchowego. Artykul
ten ma tylko zasygnalizowaé kluczowe
zagadnienia.

W kazdym razie warto juz na etapie
planowania i budowy domu pomyslec¢
takze o systemie audio. Przeciez koszt
przyzwoitego sprz¢tu audio to drobny

fot. PHILIPS

ulamek kosztéow budowy domu. Moze
warto wiec wygospodarowaé ten drob-
ny utamek, choéby nie popelniajac
kosztownych btedéw w innych dzie-
dzinach. Wtedy od razu po wprowadze-
niu si¢ do nowego domu bedzie mozna
cieszy¢ si¢ nie tylko kosmicznymi
efektami kina domowego, ale tez wier-
nie reprodukowang muzyks. n

REKLAMA

fot. HITACHI

- wybierz sprzet

- zobacz jak go oceniliSmy

- znajdz dystrybutora i sklep

— Wciaz nie wiesz co wybrac?

zadaj pytanie na forum audio!

Portal tworzymy na bazie tredci | dodwiadczenia
magazynu AUDIO, crlonka EISA.




