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B Klimatyzacja

Monika Czeczotek

Gorgce lato juz
mineto, ale wkrotce
nadejdzie znowu.

A Z nim nowe fa | e Chociaz klimatyzacja nie jest w domu niezbedna, jednak zamontowanie jej lub
u paféw Wa rto W|QC brak wydatnie wplywaja na nasze samopoczucie latem. Prawidtowo wykonana kli-

, .. matyzacja stwarza warunki, w ktérych czlowiek czuje sie komfortowo i wygodnie.
S kO szSt daC 2z O b nize k Zapewnia utrzymanie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Jednak to kosztu-
je i to sporo — koszt pracy jednego zwyktego klimatyzatora w i 50-100 zt mie-
posezonowych Jerosp Pracy Jeeness mwyses Y ynost ome
! sigcznie. Dlatego popularne stajg sie takze systemy uproszczone lub bazujace na
| zamontowac zupelnie innych rozwigzaniach technicznych, tak zeby pézniej mozna bylo z nich

tanio korzystac.

w domu klimatyzacije.

Klimatyzatory i ich rodzaje
Najpopularniejszym sposobem ochltadzania domu sg klimatyzatory, a dzieki temu,
ze ich cena ciagle spada, staja sie coraz bardziej dostepne dla przecietnych inwe-



B2 Jak zbudowany
jest | jak dziata
klimatyzator?

Kazdy klimatyzator skfada sie z naste-

pujacych elementéw:

m sprezarki,

m urzadzenia rozpreznego z wentylatora-
mi,

m parownika,

m skraplacza z wentylatorem.

W klimatyzatorze zamontowany jest po-
nadto filtr powietrza. W pokoju alergika mo-
zemy zamontowac filtr wyzszej klasy.

Czynnik roboczy, czyli freon, krazy po-
miedzy parownikiem i skraplaczem —w pa-
rowniku odbiera ciepto z pomieszczenia,
a w skraplaczu oddaje je do otoczenia.
W ten sposdb powietrze w pomieszczeniu
jest ochtadzane, a odebrane ciepto usu-
wane poza budynek.

storéw. Proste modele tylko chtodza, droz-
sze moga takze ogrzewac i osuszaé pomiesz-
czenia. Jednego tylko klimatyzatory nie
robig — nie doprowadzaja §wiezego powie-
trza do pomieszczen, a zatem nie zastepujg
wentylacji. Klimatyzacja musi by¢ zatem do-
datkows instalacjg — oprécz, a nie zamiast
wentylacji, co oczywiscie oznacza dodatko-
wy koszt.

Przenosne czy stacjonarne?

Do wyboru mamy dwa rodzaje klimatyza-
toréw — przenosne i typu split. Przenosny
mozemy dowolnie przestawiac i korzystac

z niego w pomieszczeniu, w ktérym wlasnie
przebywamy. Jest gotowy do pracy od razu
po przyniesieniu ze sklepu. Stacjonarny, za-
montowany na stale na $cianie lub suficie
w wybranym pomieszczeniu, bedzie chlo-
dzil jedynie to pomieszczenie, w ktérym sie
znajduje.

Monoblok czy split?

Klimatyzatory monoblokowe. Maja wszyst-
kie elementy w jednej obudowie. W wer-

sji przenosnej taki klimatyzator pracuje
bardzo glosno. Sg tez klimatyzatory mono-
blokowe stacjonarne — sg nimi klimatyza-
tory okienne. Na zewnatrz okna wystawia
sie ich czes¢ halasujaca, cichsza montowana
jest od strony pomieszczenia. Wadg tych kli-
matyzatoréw jest zmniejszenie powierzch-

parownik ———

odptyw wody
w $rodku

Zasada dziatania klimatyzatora

wentylator

skraplacz

sprezarka

ok. 40°C

30-35°C

50°C

na zewnatrz

ni okna, niezbyt estetyczny wyglad i nie do
konica wyeliminowany hatas.
Klimatyzatory typu split. W wiekszosci
urzadzen sprezarka, urzadzenie rozprez-
ne i skraplacz — elementy, ktére najbardziej
hatasujg, wystawiane sg za okno jako jed-
nostka zewnetrzna, a cichszg jednostke we-
wnetrzng montuje sie w pomieszczeniu.
Tak wlasnie skonstruowane sg klimatyzato-
ry typu split, zaréwno przenosne, jak i mon-
towane na state. Obydwie cze$ci potaczo-
ne sg cienkimi rurkami freonowymi, ktére
na zewnatrz wyprowadza sie z klimatyzato-

V¥ Klimatyzator przeno$ny
monoblokowy mozna

tatwo przenie$¢ z jednego
pomieszczenia do drugiego,

row stacjonarnych — przez otwory w $cianie,
a z przenos$nych — przez uchylone okno.

Najpopularniejsze i najnowoczesniejsze
Za takie uwaza sie klimatyzatory stacjonar-
ne typu split, o ktérych mozna powiedziec,
ze zdominowaly rynek. Sg wydajne i ekono-
miczne, a jednoczes$nie ciche. Nie zajmujg
tez wiele miejsca, a najczeSciej montuje sie
je przy suficie.

Najpopularniejsze sg nieduze i estetycz-
nie wykonane klimatyzatory $cienne, prze-
znaczone do niewielkich pomieszczen,

a wiec odpowiednie do doméw jednorodzin-

¥ Klimatyzator okienny jest réwniez klimatyzatorem monoblokowym,
ale hatasujaca czes$¢ urzadzenia jest
wystawiona za okno

a rure odprowadzajaca gorace
powietrze wystarczy wystawi¢
za okno

klimatyzator
okienny

fot. Desa
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jednostka wewnetrzna

jednostka
zewnetrzna

jednostka
wewnetrzna

odprowadzenie
kondensatu

Klimatyzator typu split to jednostka zewnetrzna, zamocowana na zewnatrz domu, wspédfpracujaca z jednostkg wewnetrzna

rurki freonowe

jednostka
zewnetrzna

fot. CHT Cichewicz
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A Jednbstke zewnetrzng montuje sie zazwyczaj
na $cianie domu

nych. Oprécz sciennych produkuje sie tez
klimatyzatory:

m przypodlogowo-podsufitowe, ktére mon-
tuje sie na $cianie przy suficie lub podtodze,
m kasetonowe (wbudowywane w sufit pod-
wieszany),

m kanalowe - rzadko stosowane w domach
jednorodzinnych.

Szczegblnie warte polecenia sa klimaty-
zatory przypodlogowo-przysufitowe. Gdy
sg zamontowane pod parapetem, blokujg na-
plyw goracego powietrza z zewnatrz, a je-
zeli pod sufitem — nadmuchiwane przez nie
chlodne powietrze rozplywa sig réwnomier-
nie po suficie i tagodnie opada, mieszajac
sig z cieptym, dzieki czemu nie odczuwamy
strug chlodnego powietrza.

Szczegblng uwage warto zwrdcic na kli-
matyzatory z pompa ciepla, ktéra umozli-
wia przelgczenie urzadzenia na tryb pracy
grzewczej: w ten sposéb mozna go uzywac
w okresach przejsciowych, kiedy nie war-
to jeszcze uruchamiac¢ centralnego ogrzewa-
nia. Trzeba jednak pamietac, ze taki klima-
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fot. Hitachi

AP Najpopularniejsze sa klimatyzatory $cienne
—moga sie rézni¢ wygladem i funkcjami

tyzator nie zastapi podstawowego systemu
grzewczego. Cho¢ niektdre pracujg nawet
wowczas, gdy na zewnatrz jest 15-stopniowy
mroz, jednak ich skuteczno$¢ grzania

jest wtedy niewielka, a wiec nie sg w sta-
nie ogrza¢ pomieszczenia w wystarczaja-
cym stopniu. Minimalna temperatura pracy
urzadzenia zalezy od czynnika chtodnicze-
go i olejow zastosowanych w klimatyzato-
rze — warto sie o to dowiedzie¢ od sprzedaw-
cy urzadzenia.

Nowoczesnym rozwigzaniem jest kli-
matyzator z inwerterem, w ktérym tempe-
ratura wydmuchiwanego powietrza zmie-
nia sie w sposéb plynny w zaleznosci od
temperatury panujacej w pomieszczeniu.
Klimatyzator ten ochladza tylko taka ilos¢
powietrza, jaka jest w danej chwili potrzeb-
na, dzieki czemu mozna zaoszczedzi¢ nawet
30% energii w poréwnaniu ze zwyklym kli-
matyzatorem, a ochlodzenie pomieszczenia
zajmuje dwukrotnie mniej czasu. Chociaz
klimatyzatory te sg duzo drozsze niz ,zwy-
kte”, naprawde sg warte swej ceny.

fot. Daikin

P Klimatyzatory
typu ART COOL
INVENTER

z mozliwoscia
samodzielnej
wymiany panelu
na dowolnie
wybrang
reprodukcje lub
zdjecie
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fot. Klima-Therm

A Klimatyzator przypodtogowo-przysufitowy

Niektére firmy oferujg nawet modele,
w ktérych zamontowany jest czujnik do
mierzenia temperatury we wskazanej przez
uzytkownika czeéci pomieszczenia: do tej
temperatury urzadzenie dostosowuje ilos¢
nawiewanego powietrza. Dzieki temu koszty
chlodzenia sg jeszcze nizsze, a komfort pra-
cy urzadzenia — wyzszy.

Jak chtodzi¢ kilka
pomieszczen w domu...

Kilka jednostek zewnetrznych na $cianach
budynku to perspektywa zniechecajaca. Na
szczescie jest na to rada — mozna zastosowac
system multisplit, w ktérym jedna jednostka
zewnetrzna wspolpracuje z kilkoma jednost-
kami wewnetrznymi. Zazwyczaj sq to cztery
jednostki, chociaz niektérzy producenci ofe-
rujg systemy wspoélpracujace nawet z o§mio-
ma jednostkami wewnetrznymi. Jednostka

V¥ Kilka jednostek zewnetrznych na $cinie
budynku nie wyglada tadnie. Lepiej zastosowaé
multi-split lub VRV
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klimatyzatory $cienne

budynku

Gdy chcemy chfodzi¢ kilka pomieszczen w domu za pomoca klimatyzatoréw zastosujmy system
multi-split. Dzieki temu bedziemy musieli zamontowac¢ tylko jedng jednostke zewnetrzna na $cianie

freon gazowy

freon ciekty

jednostka zewnetrzna

zewnetrzna ma odpowiednio wieksza moc,
tak zeby dostarczy¢ odpowiednig ilo$¢ chio-
du do wszystkich pomieszczen. W ramach ta-
kiego systemu mozna zastosowac rézne ro-
dzaje jednostek wewnetrznych, a kazda

z nich mozemy sterowaé niezaleznie — indy-
widualnie ustawia¢ temperaturg w pomiesz-
czeniu, predko$¢ wyplywu powietrza itp.
Pamietajmy jedynie, ze wszystkie klimatyza-
tor grzeja lub chlodza w tym samym czasie,
nie ma wiec mozliwos$ci przestawiania funk-
cji chlodzenia i ogrzewania indywidualnie
w kazdym pomieszczeniu.

...a jak je chtodzi¢ i ogrzewac
Jezeli chcemy chlodzi¢ wiecej niz 4-8 po-
mieszczen w domu, a dodatkowo mie¢ moz-
liwo$¢ chlodzenia lub ogrzewania po-
szczegblnych pomieszczen wg potrzeb
uzytkownikéw tych pokoi, mozemy zamon-
towac system VRV. Kazdg jednostke we-
wnetrzng laczy sie z pozostalymi za pomoca
trzech przewodéw, a na zewnatrz budynku
wystawia sie jednostke zewnetrzna.

Jezeli jednostka zewnetrzna zasilana jest
pradem (tak jak przewazajaca wiegkszos¢ kli-
matyzatoréw), system moze ogrzewaé dom
dotad, dopdki temperatura zewnetrzna nie
spadnie ponizej —10°C (sg tez produkowane
systemy, w ktérych granica ta wynosi —-15°C).
Jezeli zastosujemy jednostke zewnetrzng za-
silang gazem, bedziemy mogli ogrzewa¢ dom
do temperatury na zewnatrz wynoszacej
-30°C, a to oznacza, ze w domu nie bedzie
juz potrzebne zadne dodatkowe ogrzewanie.

Niestety wadg systemu VRV jest wysoka
cena urzadzen.

Jego uproszczona wersja — system dwu-
rurowy — daje mozliwo$¢ podlaczenia do-
wolnej liczby klimatyzatoréw do jednej jed-
nostki zewnetrznej, w ktérym nie mozemy
indywidualnie wybiera¢ trybu pracy klima-
tyzatora — grzewczy czy chlodzacy.

Klimatyzatory zapewniajg wysoki komfort
w pomieszczeniach, ale sg drogie inwesty-
cyjnie i kosztowne w eksploatacji. Poniewaz
nie dostarczajg one §wiezego powietrza,

a wietrzenie pokoi, w ktérych dziata kli-
matyzacja, byloby bardzo nieekonomiczne,
w domu klimatyzowanym takim systemem
powinna by¢ wentylacja mechaniczna.
Jednak wéwczas wydmuchiwane jest powie-
trze ochlodzone — a nawiewane powietrze
gorace, ktére klimatyzator musi dodatko-

wo ochlodzié, co podnositoby koszty eksplo-
atacyjne. Aby i do tych strat nie dopuscié,

w systemie wentylacji warto zastosowac¢ od-
zysk ciepla w centrali wentylacyjnej z reku-
peratorem (wiecej na ten temat na str. 94).

Jaka jest alternatywa dla instalowania
dwéch rozbudowanych systeméw — wenty-
lacji i klimatyzacji? Mozna zastosowac sys-
tem, ktéry wprawdzie nie zapewni nam
pelnego komfortu latem, ale obnizy tempe-
rature w domu o kilka stopni, tak ze przeby-
wanie w nim przestanie by¢ ucigzliwe.

Chtéd z ziemi do domu
Najprostszym rodzajem klimatyzacji jest za-
stosowanie gruntowych wymiennikéw cie-
pla. Sa to urzadzenia, ktére umozliwiajg
wykorzystanie latem chtodu zakumulowa-
nego w gruncie, zimg za$ — nagromadzone-
go w tym samym gruncie ciepla. W czasie
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RAPORT = Wentylacja i klimatyzacja

3 Stacjonarny kontra przenosny

m Klimatyzator stacjonarny jest ,przypisany” do pomieszczenia, w ktérym jest zamontowany. Zeby
ochfodzi¢ kilka pomieszczen, musimy we wszystkich zamontowac klimatyzatory, a to oznacza wyso-
kie koszty zwigzane z zakupem tych urzadzen. Ponadto kazdy taki klimatyzator musi by¢ zamontowa-
ny przez specjaliste, co dodatkowo podraza koszty inwestycji.

m Klimatyzator przeno$ny mozemy natomiast przenosi¢ z pomieszczenia do pomieszczenia i ochta-
dzac to, w ktorym aktualnie przebywamy.

m Klimatyzatory przeno$ne maja mniejsza wydajnos¢ niz stacjonarne.

m Klimatyzatory przeno$ne sa gtosne w uzytkowaniu, gdyz nie maja wystawionej na zewnatrz jednost-

ki zewnetrznej. Hatas ten moze by¢ dokuczliwy szczegdlnie dla oséb wrazliwych na jednostajny hatas,
do tego stopnia, ze nie beda w ogéle go uruchamiac.

m Gdy klimatyzator usuwa ciepto z pomieszczenia, musi je gdzie$ wyrzuci¢. W klimatyzatorach stacjo-
narnych typu split wyrzuca je z budynku na zewnatrz — przez jednostke zewnetrzna.

m W klimatyzatorach przenosnych powietrze usuwamy poza pomieszczenie przez uchylone okno. Ale
kiedy okno bedzie uchylone, ciepte powietrze bedzie wpada¢ do wnetrza i efektywnos$¢ chfodzenia
klimatyzatora spadnie. Mozemy takze wystawi¢ rure do sgsiedniego pomieszczenia, ale w ten sposéb
dodatkowo je ogrzewac.

Stosujac klimatyzator przeno$ny monoblokowy, musisz otworzy¢ okno, zeby wystawi¢ na zewnatrz rure (a).
Klimatyzator przeno$ny typu split ma do wystawienia na zewnatrz dwie cienkie rurki freonowe umieszczone
w rurze ostonowej. Trzeba natomiast na zewnatrz wystawic jednostke zewnetrzna (b)

. . ochtadzania powietrza podczas upalnej po-
u Param etry kl | matyza(:“ gody jest ono tez osuszane (wskutek znacz-
nego obnizenia temperatury powietrza
1. W czasie upatow najlepiej sie czujemy w pomieszczeniu, w ktorym temperatura wy- w wymienniku nastepuje wykroplenie pary
nosi 23-26°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza — 40-60%. Im wyzsza jest temperatura, wodnej zawartej w powietrzu). Opisywany
tym nizsza powinna by¢ wilgotnos¢, zebysmy czuli sie nadal komfortowo. W przeciwnym system — w przeciwienstwie do klimatyzato-
razie po prostu bedziemy sie pocié, by organizm mogt w ten sposéb pozby¢ sie nadmiaru réw — dostarcza tez do domu §wieze powie-
ciepta. Dlatego osuszanie powietrza latem jest tak wazne.

2. Réznica temperatury miedzy pomieszczeniem klimatyzowanym a nieklimatyzowa-

trze, czyli dziata jak wentylacja.
Dziatanie systemu podczas upalnej po-

nym nie powinna przekra- gody jest nastepujace. Powietrze przeptywa

Wazne jest, aby zimne powietrze nawiewane do pomieszczenia
przez klimatyzator nie ochtadzato bezposrednio strefy pracy
cztowieka. Najlepiej zastosowac taki sposéb nadmuchu, zeby
zimne powietrze mieszato sie z cieptym w strefie podsufitowej

cza¢ 7°C, inaczej poruszanie przez grunt o temperaturze okoto 8-12°C na

sie po domu grozitoby po pro- glebokosci 1,5-2 m i po przejsciu odpowied-

stu przezigbieniem.

3. Wptywajace do pomieszcze-
nia ochtodzone powietrze nie
powinno docierac bezposred-
nio do miejsc, gdzie przebywa-
ja mieszkancy. Struga powietrza
powinna najpierw wymieszacé sie
z powietrzem cieptym, bo tylko
wtedy nie bedziemy odczuwac
ruchu powietrza. Jak z tego wy-
nika, wazne jest, by klimatyzator
umozliwiat ustawianie kierunku,
w jakim wydmuchiwane bedzie
zimne powietrze.

4. Predkos¢ wyptywu powie-
trza nie powinna by¢ zbyt
duza. Wyptyw z predkoscia
wieksza niz 0,2 m/s odczu-
jemy jako przeciag, zwfasz-
cza gdy jestesmy spoceni.
Taka sytuacja sprzyja przezie-
bieniom.

klimatyzator
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nio dlugiej drogi w ziemi wplywa do domu
ochtodzone i jest rozprowadzane kanata-
mi wentylacyjnymi do pomieszczen. Koszty
eksploatacyjne takiej instalacji sg niskie
—nalezy jedynie wymusi¢ przeplyw powie-
trza przez ziemie, na co zuzywany jest prad,
i wymieniac¢ filtry powietrza.

Przeplyw powietrza przez grunt rozwia-
zuje sie na rézne sposoby, a najczesciej:
m przez ulozone w gruncie zloze zwirowe
(wymiennik bezprzeponowy),
m przez rury zakopane w ziemi w wymien-
niku przeponowym.

Oczywiscie powietrze, ktére wyplywa
z wymiennika, musi by¢ oczyszczone na
filtrach z ewentualnych zanieczyszczen.
Takze powietrze wplywajace do wymien-
nika powinno by¢ wolne od zawieszonych
w nim czasteczek kurzu i pytkéw, dlate-
go w czerpni powietrza takze montuje sig
filtr, ktéry je zatrzymuje. Po przeplynie-
ciu przez wymiennik powietrze wyplywa




powietrze zewnetrzne
moze by¢ pobierane przez
czerpnig $cienng ;

_ przepustnice

powietrze ogrzewa sie
wstepnie (lub chtodzi
latem) w ztozu zwirowym

. bbwietrze zewnetrzne
centra&a.welwtylacyjlwa mosze by¢ pobierane przez
z odzyskiem ciepta czerpnie ziemna

Gruntowe wymienniki ciepfa: zwirowy (@) i rurowy (b)

powietrze zewnetrzne
moze by¢ pobierane
przez czerpnie
éciennag

powietrze ogrzewa
sie wstepnie (lub
chtodzi latem)

w wymienniku

powietrze zewnetrzne
moze by¢ pobierane
przez czerpnie

centrala wentylacyjna ziemng
z odzyskiem ciepta
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fot. Oschner

A Pompa ciepta takze moze petni¢ funkcje klimatyzacji — wystarczy kupi¢ pompe pracujaca w cyklu rewersyjnym i podtaczy¢ ja do dolnego zrodta ciepta, jakim

moga by¢ grunt i wody gruntowe

Dodatkows zaleta systemu jest to, ze moze
pracowac calg dobe. Klimatyzatory wyla-
czamy, wychodzac do pracy wlasnie wow-
czas, gdy jest najbardziej goraco, a wtedy
w domu nagrzewa sie nie tylko powietrze
w pomieszczeniu, ale takze $ciany, ktore
po powrocie trzeba chlodzi¢ za pomoca kli-
matyzatora, a to kosztuje. Gdy zastosujemy
gruntowy wymiennik cieplta, koszty eksplo-
atacyjne sa na tyle matle, ze moze on praco-
wac przez calg dobe. Dzieki temu budynek
sig nie nagrzewa i mimo stosunkowo ni-
skiej wydajnoéci chlodniczej temperatura
w domu bedzie taka, ze bedziemy sig w nim
czu¢ komfortowo.

System z wymiennikiem gruntowym,
mimo wielu zalet, ma jedng podstawowg
wade — nie mozna indywidualnie regulowac
temperatury w poszczegélnych pomieszcze-
niach wedlug potrzeb oséb, ktére w nich
przebywajg. Ponadto nie uda sie nam ochto-
dzi¢ powietrza o wigcej niz jest to mozliwe
w wymienniku. Jezeli jednak nie bedzie wy-
starczajaco chtodno, mozemy w centrali za-
montowac chlodnice powietrza. Koszt jej
uzytkowania nie bedzie wysoki — duzo niz-
szy niz wtedy, gdyby byla jedynym zZrédiem
chlodu w domu.

Pamigtajmy tez, ze systemu tego nie da sig
zastosowac na malych dziatkach — dtugosc
wymiennika musi by¢ na tyle duza, zeby po-
wietrze moglo sie odpowiednio ochtodzic,

a takze zeby zloze mialo czas na regenera-
cje. Na skutek ,,pobierania chtodu” z grun-
tu jego temperatura roénie, przez co proces
wymiany powietrza przebiega coraz wol-
niej i w pewnym momencie efekt chtodze-
nia (lub grzania) ustanie catkowicie. Zeby
tak sie nie dziato, trzeba mie¢ odpowiednio
duzy wymiennik ciepla.

Korzystac¢ z ekologicznego ciepta czy chlo-
du z gruntu i nie mie¢ przy tym do czy-
nienia z wadami wymiennika gruntowego
mozna dzieki pompie ciepla.
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Pompa, ktéra chtodzi latem
Cieplo i ch16d gruntu mozna tez wykorzy-
sta¢ za pomocg pompy ciepta. Koszt jej zain-
stalowania jest duzo wyzszy niz koszt wy-
miennika gruntowego, ale zapewnia ona
wyzszy komfort.

Pompy ciepla stosuje sie zazwyczaj po
to, by zminimalizowac koszty ogrzewania.
Jezeli jednak kupimy pompe, ktéra moze
pracowac¢ w cyklu rewersyjnym (czyli od-
wréconym), bedzie ona mogta takze chto-
dzi¢ latem powietrze w domu. Na rynku do-
stepne sg pompy, ktére pracujg z réwnie
wysoka sprawnoscia latem i zima: te zapew-
niajg komfort cieplny przez caly rok, a przy
tym sa tanie w eksploatacji. Mimo ze kosz-
tuja wiecej niz zwyklta pompa ciepla, sg naj-
bardziej oplacalng inwestycja.

Pompa ciepla wspélpracuje zazwyczaj
z systemem wodnego ogrzewania podlogo-
wego. W ten sam sposéb moze tez chlodzic¢
pomieszczenie, chociaz do tego celu lepsze
byloby ogrzewanie sufitowe.

Pompa ciepla, ktéra ma dziata¢ w sezonie
letnim, nie powinna chlodzi¢ za posrednic-
twem grzejnikéw, gdyz maja one zbyt matg
powierzchnie do efektywnego chtodzenia
pomieszczen.

Najlepszym sposobem przekazywania
chlodu z pompy ciepta jest wentylacja me-
chaniczna. Latem dziala ona jak klimatyza-
cja, zima — jak ogrzewanie powietrzne.

Instalacja z pompg ciepta moze korzy-
sta¢ z wymiennikéw umieszczonych nie tyl-
ko w gruncie, ale takze w wodach podziem-
nych. Obydwa rodzaje wymiennikéw sg
bardzo wydajne: na kazdej dzialce zalezy to
od warunkéw gruntowo-wodnych - rodzaju
gruntu, poziomu woéd gruntowych, a takze
rodzaju zanieczyszczen wody.

Gruntowy wymiennik ciepla moze by¢
wykonany jako poziomy — jesli dziatka jest
wystarczajaco duza — lub jako (znacznie
drozszy) pionowy.

Pompa ciepta moze chlodzi¢ pomieszcze-
nia, pobierane z nich cieplo przekazujac do
powietrza zewnetrznego.

Chtodzenie powietrzem
zewnetrznym
Systemy wentylacji z rekuperatorem, kté-
re zimg odzyskujg cieplo z powietrza usu-
wanego z domu, latem moga by¢ uzywane
do chlodzenia naptywajgcego z zewnatrz
Swiezego powietrza, jezeli taka wentylacje
rozbudujemy o chtodnice. Taki system to
wentylacja i klimatyzacja w jednym, cho¢
w tak chtodzonym domu temperatury po-
wietrza nie mozna regulowaé¢ w kazdym
pomieszczeniu indywidualnie, lecz jedy-
nie centralnie, zmieniajac ilo$¢ lub tempe-
rature powietrza wyplywajacego z centrali.
Chlodnice powietrza mozna takze za-
montowac w centrali wentylacyjnej bez od-
zysku ciepla, jednak koszt dziatania sys-
temu chlodzacego bedzie wéwczas duzo
WYZSZY.

Chtadd z instalacji grzewczej?
Do chlodzenia domu latem mozna
wykorzysta¢ ogrzewanie powietrzne.
System taki nie jest w Polsce popularny,
a moze on zastapic trzy niezalezne
instalacje: grzewcza, wentylacyjna
i klimatyzacyjna. Polega na dostarczaniu do
pomieszczen powietrza: zimg — ogrzanego
przez nadmuchowy piec grzewczy,
a latem — ochtodzonego przez chlodnice
powietrza. Powietrze to w wigkszosci
krazy w recyrkulacji, dlatego jego
temperatura nie zmienia sie, jak w instalacji
wentylacyjnej. Jednak pobierane jest takze
powietrze §wieze, tak zeby pomieszczenia
w domu byly w wystarczajacym stopniu
wentylowane.

Dane teleadresowe wiodqcych
producentéw oraz przykladowe ceny
produktéw podajemy na stronie sqsiedniej.



