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PRZEGLAD RYNKU

INTELIGENTNE INSTALACJE

Myslace domy
— to przysztosc?

Poréwnanie Systemoéw Intellgentnego Domu czes¢

czesc Ili lll w k y Dom”

ych numerach ,,Buduj

Wychodzimy z domu, a po przekreceniu klucza

w zamku wiqgcza sie system alarmowy, zamykajq sie
rolety zewnetrzne, obniza sie temperatura w pokojach,
a niezgaszone lampy i sprzet AV same sie wylqczajq,
bo po co zuzywaé energie, skoro nikogo nie ma

w domu? A gdyby woda z niedokreconego kranu miata
zalaé¢ dom...? System automatycznie zamknie doptyw
wody i zadzwoni na nasz przenosny telefon. Natomiast
gdy wchodzimy do domu, wiqczy sie przyjemne oswie-
tlenie, ulubiona muzyka, zasung sie rolety i zastony.
Nie musimy tez nerwowo ustawiaé poziomu $wiatta
lamp w salonie, gdy zaskoczy nas wizyta gosci

— wystarczy jednym przyciskiem uruchomi¢ scene
JPrzyjecie”. Taki scenariusz w domu jest mozliwy, jezeli
zainwestujemy w system Inteligentnego Domu.

W MARIUSZ SZEPIETOWSKI
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pojrzmy jednak na stan obecny w na-
8szych domach. Samodzielne i nieza-

lezne instalacje elektryczne, z ktérych
kazda odpowiedzialna jest za co innego.
Jedna za ogrzewanie, inna za o$wietlenie,
a kolejna za sterowanie zraszaczami w ogro-
dzie. Rozwiazanie nie tylko niewygodne,
ale i malo ekonomiczne. Moze wigc nad-
szed! czas by to zmienié, a przynajmniej
rozwazy¢ takg mozliwosé. Zwigkszenie
komfortu i bezpieczenistwa, w perspektywie
oszczednosci energii oraz mozliwos¢ doko-
nywania dowolnych zmian i rozbudowa
w miare¢ zmieniajacych si¢ potrzeb uzyt-
kownikow — to wszytko mozemy mied, jeze-
li instalacje bedg dzialaty razem, wspotpra-
cujac ze soba 1 ,komunikujac si¢”. Innymi
stowy, jeden system, ktory czuwa nad
wszystkim, a jego celem jest integracja in-
stalacji 1 urzadzen elektrycznych, oswietle-
nia i systemow alarmowych, urzadzen au-
dio/video i komputerdow, telefonu i klimaty-
zacji (patrz tabela obok).

NATYCHMIAST
I PO PEWNYM CZASIE

W praktyce inteligentny system to wy-
godne zycie, ktére mozemy zafundowaé
sobie od razu — sterujac zwyklymi wylacz-
nikami, przyciskami wieloklawiszowymi
czy pilotem. Jednak jednym z najwazniej-
szych kryteriéw, jakie rozwazamy na eta-
pie inwestycji jest, oprocz jej funkcjonal-
nosci, oplacalno$¢ w uzytkowaniu. Zwy-
kle interesuje nas ile bedziemy musieli
wylozy¢ pienigdzy, a zapominamy
o mniejszych kosztach przysziej eksplo-
atacji obiektu. W przypadku systemu In-
teligentnego Domu optaca si¢ zintegro-
wal sterowanie oSwietleniem 1 ogrzewa-
niem, by zapewnic sobie spore oszczedno-
Sci energii, a wigc mniejsze wydatki.
Sprébujmy wiec przeanalizowaé, jakich
profitow mozemy si¢ spodziewaé. W wy-
niku sterowania ogrzewaniem, dzieki nie-
zaleznej regulacji temperatury w kazdym
pomieszczeniu, zaoszczedzié
znaczne ilosci energii (ponad 30%). Kaz-

mozna

dy z nas ma takie pomieszczenia w domu,
ktore sa wykorzystywane sporadycznie,
a wiec mozna w nich utrzymywaé nizsza
temperaturg. Poza tym wigkszoS¢ po-
mieszczen jest uzywana tylko przez kilka
godzin na dobg (po powrocie z pracy i w
weekendy), po co wigc grzaé na ,full”,
gdy nas nie ma? I juz widzimy, ze inteli-
genty system zapewni nam ciepto w do-
mu - wtedy kiedy trzeba i gdzie trzeba —
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poréwnanie mozliwosci instalacji tradycyjnej i inteligentnej

I Y
sterowanie o$wietleniem z dowolnego punktu nie tak
sceny (klimaty) $wietine nie tak
wytaczanie $wiatta przed pojéciem spac lub przy wyjsciu z domu nie tak
automatyczne obnizanie temperatury po wyjsciu z domu i przed nie tak
pojéciem spac (kazdy 1°C to 7% oszczednos$ci energii)
sterowanie roletg z dowolnego miejsca
zamykanie wszystkich rolet przed péjéciem spac, przy wyjéciu z domu
lub po zmroku (aby nie mozna byto obserwowaé nie tak
domownikéw z zewnatrz)
mozllwo.sc’p.rzerobkl instalacji nie tak
bez kucia $cian
mozliwo$¢ integracji z alarmem (aby np. migaty lampy w domu nie tak

i w ogrodzie, gdy pojawi sie intruz, co szybko ptoszy ztodzieja)

anie jak typowa instalacja, w ktorej po-
wstajg straty energii wynikajace ze zbed-
nego ogrzewania pomieszczen. Przejdz-
my teraz do kwestii, co nam da sterowa-
nie o$wietleniem. W domach i mieszka-
niach os$wietlenie, poza funkcjg uzytko-
wa, ma takze istotne znaczenie dekoracyj-
ne oraz stuzace komfortowi. Na 30-50 m?
powierzchni mieszkalnej mozna zastoso-
waé od jednego do nawet kilkunastu roz-
nych obwodéw $wietlnych. Sg to czynni-
ki tak indywidualne, ze nierzetelne byto-
by wykazywanie konkretnych oszczedno-
sci, cho¢ zawsze one wystgpuja. Chcac
jednak uzmystowié, ze oszczednosci na-
prawde istniejg przytoczmy dane dotyczg-
ce biurowcéw. W budynkach biurowych
oszczednos$¢ zuzycia energii z powodu
»inteligentnego” sterowania oS$wietle-
niem wynosi 50-65%, a koszt wplywajg-
cych na to urzadzen zwraca sie po 3-4 la-
tach.

NA NASZYM PODWORKU

Skoro mniej wigcej wiemy co potrafia,
zobaczmy jakie s3 systemy dostepne na

Moduly systemu LUXOR montuje sie w rozdzielnicy
elektryczne] v
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rynku. Zacznijmy od najprostszych sys-
teméw Inteligentnego Domu — HOME-
TRONIC, LUXOR, X10 i CARDIO
(begdacy rozwinigciem systemu X10), kto-
re posiadajg podstawowe mozliwoSci ste-
rowania o§wietleniem, ogrzewaniem i ro-
letami. Nazywanie tych systemow inteli-
gentnymi jest jednak troche¢ na wyrost.
Sporo im bowiem brakuje do tak zaawan-
sowanych systemow jak DUPLINE,
IDRA, IHC, LCN i XCOMFORT czy
systemow Inteligentnego Domu posiada-
jacych juz prawie wszystkie znane dzis
mozliwosci (LUTRON, LONWORKS,
CRESTRON i EIB - (nowa nazwa to
Konnex — KNX), o ktérych bedzie mowa
w kolejnych numerach BD.

GDZIE ,
MOGA ZAMIESZKAC?

Na poczatek zta wiadomos¢ jest taka, ze
prawie wszystkie systemy sterowania wy-
magaja nietypowej instalacji elektrycznej,
dlatego ich montaz jest mozliwy tylko
w nowo budowanych (remontowanych)
domach czy mieszkaniach. Wyjatkiem
jest X-10, ktorego urzadzenia komuniku-
ja si¢ przez istniejacg sieC elektryczna,

System CARDIO steruje

przede wszystkim oswie-
tleniem, ale ma tez wiele
innych funkcji

INTELIGENTNE INSTALACJE

wymagajg one jednak obecnosci prze-
wodu neutralnego, ktorego nie ma
w puszkach z tradycyjnymi wylacznika-
mi, azatem konieczne jest przekucie,
od kazdego wytacznika do puszki pod
sufitem, by doprowadzi¢ z niej ten prze-
wod. Chyba jedyne znane systemy,
ktore wykorzystujg komunikacje radio-
wa 1 uzywajg standardowej instalacji
elektrycznej (nie wymaga nawet prze-
wodu neutralnego) to XCOMFORT
i RadioBus EIB.

PROSTA KONFIGURACJA
Urzadzenia opisanych dzi§ systeméw
konfigurujemy za pomoca pokretet
obecnych na ich obudowach. Moze to
zrobi¢ elektroinstalator, ale mozemy
sprobowac tez sami np. zmieni¢ funkcje
wylacznika sterujgcego lampg, jesli
chcemy, by od teraz opuszczat on rolete.
W opisywanych systemach nie ma moz-
liwoSci ich konfiguracji/programowania
przez komputer, ale nie ma tez takiej po-
trzeby, z powodu prostoty urzgdzen
i niewielkiej liczby funkcji.

ZADBAJA O ODPOWIEDNIE
OSWIETLENIE....

Sciemnianie lamp, automatyczne zala-
czanie o$wietlenia w zaleznosci od
obecnosci domownikow, zaprogramo-
wanie kilku nastrojow o$wietleniowych
w jednym pomieszczeniu — to wszystko
umozliwiajg proste systemy Inteligent-
nego Domu poprzez sterowanie oswie-
tleniem oraz regulacj¢ jego mocy. Wiek-
$z0$¢ czasu spedzamy w domu w godzi-
nach wieczornych, a zatem os$wietlenie
pasujace do nastroju i okazji jest bardzo
waznym zrodlem ,klimatu” w naszym
czterech $cianach. JeSli istnieje wiele
wejs¢ do pomieszczenia i/lub wiele
przetaczanych Zrodet swiatla, to nieste-
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A Sciemniacze w prostych systemach zapewniaja komfort szczegélnie dzieciom bojacym sie zasypia¢

w ciemnosci

ty tradycyjna instalacja staje si¢ bardzo
skomplikowana, a tymczasem w przy-
padku sterowania inteligentnego, nie
sprawia ona zadnego problemu. Moze-
my wiec popusci¢c wodze fantazji
i sprawnie stworzy¢ w domu niepowta-
rzalng atmosfere. W niektérych po-
mieszczeniach moze warto rozwazyc
Sciemnianie lamp. Przykladowo, w ko-
rytarzu miedzy sypialnia a fazienks, aby
w nocy swiatto nas nie oslepialo, sypial-
ni czy pokoju dzieciecym, poniewaz
dzieci nie lubig zasypiaé w ciemno-
§ciach. Sciemniacze w prostych syste-
mach Inteligentnego Domu umozliwia-
ja regulacje jasnosci lamp zarowych (za-
rowki zwykle i halogenowe) o mocy do
300-500 W. Natomiast, gdy wracajac
z zakupOw mamy zaj¢te rece, czujniki
ruchu obecne w kazdym systemie (z wy-
jatkiem Hometronic), umozliwiajace
automatyczne zalgczanie oswietlenia
w zalezno$ci od obecnosci domowni-
kow, wiaczg swiatto na podjezdzie przed
domem. Unikniemy w ten sposéb po-
tknigcia si¢ na schodach. Spore ,pole
manewru” systemy majg tez w pomiesz-
czeniach duzych lub reprezentacyjnych,
gdzie mozna zaprogramowac kilka scen
(nastrojow) oswietleniowych. Innego
oswietlenia potrzebujemy przeciez przy
romantycznej kolacji, innego, gdy od-
wiedzg nas znajomi, a jeszcze innego,
gdy czytamy lub ogladamy telewizje.
Scena oswietleniowa to kilka lamp wig-
czonych réwnoczesnie, a kazda z indy-
widualng mocg. A my jednym przyci-
skiem mozemy zmieni¢ ,nastrdj”, jed-
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nocze$nie zapalajac jedne lampy, a ga-
szgc inne. W sktad kazdej sceny mogag
wchodzi¢ takze rolety, ogrzewanie i in-
ne urzgdzenia, co znacznie zwi¢ksza
mozliwosci szybkiej zmiany nastroju.
Sceny $wietlne przydajg si¢ takze, gdy
np. dziecko boi si¢ przejs¢ wieczorem
z salonu do swego pokoju na pigtrze
(lub z pokoju do kuchni na parterze),
moze wtedy nacisngé jeden przycisk
i zapalg si¢ lampy na catej jego drodze
(korytarz, schody, pokdj).

...TEMPERATURE...

Dzigki zastosowaniu systeméw Inteli-
gentnego Domu optymalnie eksploatu-
jemy instalacj¢ grzewcza, co wW znacz-
nym stopniu przyczynia si¢ do oszczed-
nosci. Inteligentne sterowanie powodu-
je, ze kazde pomieszczenie moze miec
indywidualng temperatur¢ (wymagamy

fot. ALUPROF

A Rolety moga same opuszcza sig, zapewniajac
prywatnos¢

réznych warunkéw w salonie, sypialni
czy pokoju dzieciecym) niezalezng od
warunkow zewngtrznych. Zdarza sig
przeciez, ze dwa podobne w funkcji po-
koje usytuowane w roznych czeSciach
domu wymagajg roznej ilosci dostarcza-
nego ciepta w réznych porach dnia, cze-
go nie da si¢ osiggng¢ tradycyjnymi me-
todami.

...| PRYWATNOSC

Sterowanie centralne roletami, zastona-
mi i zaluzjami z dowolnego miejsca
oraz mozliwo§¢ zaprogramowania auto-
matycznych zdarzen, zapewniajg do-
mownikom podwyzszony komfort i bez-
pieczenstwo. Nawet bowiem proste sys-
temy umozliwiajg automatyczne za-
mkniecie wszystkich rolet antywlama-
niowych, gdy domownicy wychodzg
zdomu lub wieczorem, aby unikngé

W pomieszczeniach, w ktérych bywamy rzadko, mozna zaprogramowaé nizsza temperature
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podgladania przez osoby postronne
z zewnatrz domu.

NIE SA DOSKONALE

TE DBAJACE O OSWIETLENIE...
Niestety, opisane powyzej mozliwosci
systemOw majg swoje ograniczenia. Je-
zeli chodzi o sterowanie oSwietleniem,
podstawowe ograniczenie opisywanych
systemow to m.in. wielkos¢ instalacji —
kilkadziesigt kanaléw czy obwodow
(np. lamp) oznacza mozliwos¢ zastoso-
wania w niewielkich mieszkaniach badz
domach. Dodatkows ,kioda pod nogi”
jest ograniczenie maksymalnej mocy
obwodéw Sciemnianych do 300-500 W.
Taka moc wystarcza tylko do pojedyn-
czych opraw lub niewielkich grup halo-
genkow. Poza tym, system nadaje si¢ je-
dynie do lamp zarowych, tj. zaréwek
zwyklych i halogenowych, a nie nadaje
si¢ do swietlowek. Proste systemy nie
potrafig regulowaé nie tylko mocy
swietlowek (jarzeniowek), ale tez tak
efektownych i modnych ostatnio diod
LED. Brakuje réwniez automatycznej
regulacji oswietlenia, co szczegdlnie by-
Toby przydatne podczas pochmurnych
dni, kiedy raz jest jasno, a raz
ciemno. Kolejng ,luky”
jest brak
precyzyjnych czujnikéw ru-
chu (nazywanych czujkami
obecnosci).

w mozliwoS$ciach

...TEMPERATURE...

W kwestii ogrzewania nato-
miast proste systemy nie po-
trafig sterowaé dwoma zrodia-
mi ogrzewania, np. grzejnik
+ podtogéwka lub grzejnik +
klimatyzator (wyjatek Home-
tronic), ani sterowac ogrzewa-
niem nadmuchowym (HVAC)
spotykanym coraz czgsciej
w polskich domach. Nie ma
zatem mowy o kontrolowa-
nym dogrzewaniu pomiesz-
czen przez kanaly z cieplym
powietrzem z kominka. Brak
funkcji logicznych nie pozwa-
la takze np. wlaczyé podgrze-
wania schodéw wejsciowych,
gdy jest mroz i pada $nieg, by
przeciwdziala¢ ich oblodze-
niu i poslizgnieciu domowni-
kow.

fot. SPARK

fot. SPARK
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A HCM 200 - Centrala Hometronic
Manager do sterowania temperaturg
w 16 pomieszczeniach oraz maksymal-
nie 32 odbiornikami t]. zaluzje, o$wie-
tlenie, urzadzenia elektryczne

A HCW 82 - modul pomieszczenio-
wy z nadajnikiem — system
Hometronic

4

.| PRYWATNOSC

Jezeli chodzi o sterowanie roletami, zasto-
nami i zaluzjami — podstawowym ograni-
czeniem jest brak mozliwosci regulacji la-
melek zaluzji lub opuszczania rolet, np.
na skutek mocnego naslonecznienia
(wyjatek Hometronic).

SWOJE WADY MAJA TEZ
WYLACZNIKI,

PRZYCISKI | ELEMENTY STERUJACE...
W opisanych systemach nie znajdziemy
przyciskow wieloklawiszowych znanych
z systemOw zaawansowanych, dlatego je-
steSmy zmuszeni korzysta¢ ze standardo-
wych wylacznikow. Jesli zatem mamy
w salonie kilka lamp (zwlaszcza z regula-
cja mocy), rolet, sterujemy ogrzewaniem
imamy ochote zastosowal kilka scen
swietlnych — musimy zarezerwowac sporg
powierzchni¢ $ciany na bateri¢ kilkuna-
stu wylacznikéw. Dodatkowo nie majg
one pol opisowych — ich funkcje zatem
musimy pamietac lub przykleic sobie kar-
teczke z opisem... Wprawdzie Hometro-
nic i Cardio majg jednostki centralne za-
wierajgce wiecej funkgji, ale to jednostko-
we urzadzenie — w pozostalych pomiesz-

Teraz stac Cig

m na Inteligentny Dom

INTELIGENTNE INSTALACJE

czeniach musimy Kkorzystaé z tradycyj-
nych wylacznikow. Wygodng funkcjg sys-
temow Inteligentnego Domu jest mozli-
wo§C¢ sterowania np. os§wietleniem czy ro-
letami pilotem radiowym lub na podczer-
wien. Niestety, proste systemy rowniez te-
go nie potrafig (wyjatek X10 i Cardio, ale
tylko piloty radiowe)

...ORAZ STEROWANIE CENTRALNE

| ZDALNE

Sterowanie kilkoma pomieszczeniami
lub np. kontrola calego mieszkania czy
domu na ekranie panela LCD réwniez
nie begdzie mozliwa. Proste systemy nie
majg bowiem zadnych paneli LCD czy
ekranoéw dotykowych ulatwiajacych ste-
rowanie wieloma funkcjami i np. wizu-
alizacje, ktorej nie mozemy réwniez
zrealizowaé przez TV czy Internet. Tak
wiec, wyjezdzajac na urlop bedziemy
mieli ,,zerowe” szanse na sprawdzenie,
co dzieje (dzialo) si¢ w naszym domu
(wyjatek Hometronic). A jesli zamarzy
nam si¢, by jednym naci$nieciem klawi-
sza zgasi¢ wszystkie lampy, opusci¢ ro-
lety, wiaczy¢ telewizor iuruchomic
odtwarzanie filmu DVD - to niestety

REKLAMA

SHAITGG

Inllll Eniny Dom

B U oszczednosé

3% kosztow domu, 40% oszczednosci energii

Tworzymy Inteligentne Domy od 10 lat.
Zaufaj doswiadczeniu!

@ bezpieczenstwo
A
komfort

SMARTech Sp.z 0.0,
Skwer Kardynala
Wyszynskiego 554
01015 Warszawa
ted. (22) 436 00 26,
www_smartech pl
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. Dzieki funkcji symulacji nikt nie zauwazy, ze wyjechali$my na urlop

pozostanie to tylko w sferze marzen,
gdyz proste systemy nie majg mozliwosci
integracji ze sprzetem Audio/Video.

WYBIEGAJAC
W PRZYSZLOSC

Warto zwrécié jeszcze uwage na to, ze
opisywane systemy sg produkowane
przez pojedyncze firmy. Brak zatem kil-
ku producentéw tworzgcych kompo-
nenty do systemu oznacza ryzyko, ze
np. za kilka lat nie naprawimy zepsute-
go urzadzenia lub nie znajdziemy na
rynku nowosci, dziatajacych z naszym
systemem. Brak mozliwosci zdalnej ak-
tualizacji systemu (,programowanie”
odbywa si¢ przez przelgczanie pokretel)
wymusza kazdorazowy przyjazd elek-
tryka w razie najdrobniejszej usterki.
Oczywiscie mozemy sami probowac re-
gulacji tymi pokrettami, jesli nasz in-
stalator wykonal dobrg dokumentacj¢
i opisal, ktore pokretto jak ustawit. Jed-
nak takich eksperymentéw, kazdy z nas
wolalby z pewnoscig unikngé.

Poza tym nie ma mozliwos$ci wykonania
backup-u (kopii zapasowej) konfigura-
cji systemu, by w razie awarii (majstro-
wania przy pokrettach) szybko wgrac
poprzednig, dobrg konfiguracje syste-
mu naprawiajgc problem.
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ILE TO KOSZTUJE?

Skoro znamy juz zalety i wady, pora osza-
cowacé przyblizony koszt zakupu systemu.
Firma SMARTech przeprowadzila anali-
z¢ cen, kupowanych przez polskich inwe-
stor6w, urzgdzen iuslug zwigzanych
z systemami Inteligentnego Domu. Koszt
systemu wyznacza powierzchnia domu
i poziom wymagan inwestora (kwoty net-
to bez VAT 7% dla doméw):

n 200-250 zi/m? — wariant podstawowy
(sterowanie o$§wietleniem)

n 250-350 zi/m? — wariant typowy (stero-
wanie oSwietleniem i ogrzewaniem/ro-
letami)

n 350-500 zl/m? — wariant komfortowy
(sterowanie oSwietleniem, ogrzewa-
niem i roletami/klimatyzacjg)

n ponad 500 zl/m? — wariant luksusowy
(sterowanie oSwietleniem, ogrzewaniem
klimatyzacjg, roletami +dodatki).

Powyzsze kwoty obejmujg koszt kom-

pletnej instalacji elektrycznej (projekt,

okablowanie, rozdzielnice, urzgdzenia
systemowe, gniazdka, uruchomienie
systemu) bez urzadzen wykonawczych

(lampy, grzejniki, rolety itp.). Podawane

czesto znaczne réznice w cenach migdzy

roznymi systemami w praktyce si¢gaja
tylko kilkunastu procent, gdyz w skiad
kazdego systemu musi wej$¢ okablowa-

o

nie (czesto drozsze od urzadzen),
gniazdka elektryczne itd., wigec sama
réznica cen urzgdzen systemowych nie
ma zasadniczego wplywu na calosc
kosztow instalacji.

Orientacyjne koszty omawianych syste-
mow: instalacja tradycyjna — 43 500 zi,
CARDIO - 65 000 zt, HOMETRONIC
- 72 000 zi, LUXOR - 58 000 zi,
X10 - 56 500 zt.

Podane ceny systemow (brutto zawiera-
jace 7% podatek VAT obowiazujacy dla
instalacji elektrycznych w mieszka-
niach/domach) zostaly obliczone dla
przykiadowego domu o powierzchni
200 m? i obejmuja sterowanie 40 obwo-
dami oswietlenia (w tym 4 Sciemniane),
16 roletami i 8 niezaleznymi strefami
ogrzewania oraz uslugi projektu, utoze-
nia instalacji, montazu urzadzen i kon-
figuracji systemu. Jesli jaki$ system nie
umozliwia sterowania ogrzewaniem,
w jego cene wliczono termostaty elek-
troniczne z programatorem.

ZMYLIC ZLODZIEJA

Dom z ktorego wyjezdzamy na wakacje,
robi si¢ nagle bardzo atrakcyjny dla zto-
dzieja. Jest jednak sposob, aby ,wyprowa-
dzi¢ nieproszonego goscia w pole”. Po-
mocna moze by¢ w tym funkcja symulacji
obecno$ci domownikéw, ktéra znaczaco
wplywa na zmniejszenie ryzyka niemitej
niespodzianki po powrocie z urlopu...
Odpowiedni modut ,nagrywa” dzialania
domownikow w okresie poprzedzajacym
urlop (w zakresie wigczania lamp, rolet,
muzyki itp.), a nast¢pnie ,odtwarza” je.
Efekt jest bardzo przekonujacy, gdyz od-
daje rzeczywiste dziatania, ktore sg r6zne
kazdego dnia. Mozna wybrac, ktore ele-
menty majg bra¢ udzial w symulacji tak,
aby nie zuzywac niepotrzebnej energii np.
na wigczanie ekspresu do kawy.

A MOZE WARTO?

Pomimo Ze opisane systemy majg sporo
luk w swojej »inteligencji”, to czy nie
warto mieé je w domu? Z pewnoscig dla
wigkszosci z nas opisane funkcje bytyby
wystarczajace, aby mieszkalo nam si¢
wygodniej, przyjemniej, bezpieczniej
i taniej. Dla tych Czytelnikéw, ktorzy
jednak uwazajg, ze przedstawione syste-
my majg zbyt skromne mozliwoSci pole-
camy kolejny numer BD, w ktérym za-
prezentujemy bardziej zaawansowane
systemy. n



