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akejg opiekuje sie prof. Wiestaw Marciniak

Czy zastosowates lub zastosujesz pome ciepta w swoim domu?

Tak,

zastosowatem 3,6%

Tak, rozwazam
zastosowanie

Nie, wybratem
inny sposdb 59,4%
ogrzewania

37%

to wyniki naszej ostatniej ankiety, wystanej do cztonkéw Klubu Budujgcych Dom.
Otrzymali$my 1452 odpowiedzi, ktérych statystycznqg wymowe mozna skwitowaé
krétko: ,chciatabym, ale sie boje”. Okoto 40% budujgcych rozwaza mozliwo$é
zastosowania pompy ciepta we wtasnym domu. Jednak tylko w jednym na dziesie¢
przypadkéw rozwazania te konczq sie decyzjq ,na tak”. Jest wiec duze, a nawet bardzo
duze zainteresowanie pompgq ciepta, ale towarzyszy mu ciggle nieufnosé¢ do nowosci,
ostabiajgca coraz potezniejszy strumien zamédwien na instalacje z pompgq ciepta.
Moze to i dobrze, bo niezbyt liczne firmy dziatajgce w tym segmencie rynku,
majq petne rece roboty.
Jeste$my juz na pétmetku naszej akcji edukacyjnej. Stali Czytelnicy tego cyklu wiedzq juz
wystarczajgco duzo, zeby samodzielnie wybra¢ najlepsze rozwigzanie dla swego domu
i najlepszq pompe ciepta. Po dokonaniu wyboru warto sprawdzié¢ mozliwosci kredytowania
tej inwestycji. Z przyjemnosciq publikujemy w tym wydaniu oferte preferencyjnych
kredytéw na instalacje pompy ciepta.
Artykuly dotychczas opublikowane w ramach cyklu Rok Pompy Ciepta
mozna znalez¢ w catosci na www.budujemydom.pl.

Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.)
w systemie z pomp3 ciepta

1  Diaczego i dia kogo pompa
ciepta? Przeglad rozwigzan

systemowych Pompa ciepla w klimatyzacji.

Zrédio dolne — co wybrac? Chtodzenie i rekuperacija

Pompa ciepta

Zrodto gorne — jak rozprowa- a technologia domu

dzi¢ ciepto? Ogrzewanie
i dogrzewanie pompa ciepta

(b

Eksploatacja i konserwacja
systemu z pompa ciepta

POmp'c.l clepia. _ Wymiana kotta c.0. na pompe
— wybieramy i kupujemy. ciepfa — modernizacja
Przeglad oferty rynkowej ogrzewania
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Pompa ciepta
— jak wybiera¢?

WYBOR POMPY CIEPLA

ajwazniejsze decyzje mamy juz za so-
N ba. Dotyczyly one zagadnien poru-

szanych w poprzednich dwoch od-
cinkach tego cyklu, czyli zwigzane byty
z wyborem Zrddla dolnego i gornego. Przy-
szla kolej na wybor pompy ciepta i konfigu-
racji urzadzen tworzacych tzw. wezet ciepl-
ny, czyli swego rodzaju kotlowni¢. Za pom-
pe ciepta do domu ok. 200 m? zaptacimy od
kilkunastu do ponad dwudziestu tysiecy
zlotych. Taniej si¢ nie da, chyba ze bedzie to
produkt garazowy, czy catkowicie amator-
ski. Tak jest, pompa ciepla to urzadzenie na
tyle proste, ze mozna je wykona¢ nawet
w warunkach amatorskich, osiagajac cat-
kiem przyzwoite parametry, jesli uzyje sie
dobrej klasy komponentow — glownie spre-

Firma
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zarke. Nie namawiamy jednak do dziatan
hobbystycznych, bo w ogrzewaniu domu
niezwykle wazna jest niezawodno$¢ dziata-
nia calego systemu, gwarancja napraw itp.
Na rynku liczy si¢ ponad dwadzieScia firm
dostarczajacych pompy ciepla (sg to pro-
dukty wlasne lub importowane). Zestawie-
nie tych firm i oferowanych systeméw za-
wiera tabela 1, otwierajgca ten artykut. Fir-
my uporzgdkowano w kolejnosci miejsc, ja-
kie zajety w rankingu ,popularnosci”. Do
cztonkéw Klubu Budujacych Dom skiero-
waliSmy na poczatku br. ankiete, na ktorg
odpowiedzialy 1452 osoby. Jedno z pytan
tej ankiety dotyczylo rozpoznawalnosci
marki/producenta pomp ciepta. Poprosili-
$my naszych czytelnikow o zaznaczenie na

Fizycznie pompy ciepta
réznych producentéw nie
rézniq sie bardzo. Ich
podstawowe parametry
okresla serce urzgdzenia
— agregat sprezarkowy.
Reszta to troche rurek,
zaworow i sterownik
elektroniczny. A jednak
warto jasno sprecyzowa¢d
nasze potrzeby i staran-
nie poréwnac¢ produkty
oferowane przez
poszczegolne firmy.

B WIESLAW MARCINIAK

Tabela 1. Firmy i oferowane systemy. Kolejnos¢ firm
nie jest przypadkowa — wyznacza ja wynik w rankin-
gu rozpoznawalnoSci marki/firmy

Wynik w rankingu rozpoznawalnosci marki/firmy
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1. Zastosowania
L grzanie
L chiodzenie
I dodatkowo wentylowanie

2. Zasada dzialania
I sprezarkowa
I elektryczna
L spalinowa
I sorpcyjna (absorpeyjna i adsorpcyjna)
L Veilleumiera
L termoelektryczna

3. Rodzaj zrédta dolnego
L grunt-solanka
T,=0°C
I kolektor poziomy
I kolektor spiralny
I kolektor pionowy
L grunt-woda
T,=10°C
L powietrze
T,=2°C (zatozenie standardowe)
I grunt-odparowanie bezposrednie
T,=0°C

4, Rodzaj zrédfa gérnego
I podiogéwka
T,=30-40°C
L grzejniki
T,=50-65°C
I mieszane: podiogéwka+grzejniki
T,=40-50°C

5. Moc grzewcza, sprawno$¢ COP

6. System pracy ukladu grzewczego
I monowalentny
L biwalentny
I monoenergetyczny

7. Wyb6r producenta
I parametry
L funkcje sterownika
I cena
[ gwarancja
I renoma

I Kryteria wyboru pompy ciepta

wykazie tych firm, ktérych nazwy sg im
znane chocby ze styszenia. Liczby pozytyw-
nych odpowiedzi (w procentach) postuzyty
do utozenia kolejnosci firm w tabeli 1. Mi-
mo znacznej liczby respondentow tej ankie-
ty, nie nalezy z niej wyciagac zbyt daleko
idacych wnioskow. Jesli uwzglednimy, ze
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tylko (i az) co trzeci uczestnik ankiety inte-
resuje si¢ powaznie pompami ciepfa, to po-
zostali respondenci (pozostate 2/3) mogli
wskazywa¢ na firmy znane im z innego sek-
tora dzialalnosci. Taka ,premi¢” mogt
otrzymac¢ Viessmann, doskonale znany jako
producent kotléw, azdecydowanie mniej
jako producent pomp ciepta. Niemniej wy-
niki tego rankingu dajg wstepne pojecie
0 pozycji rynkowej poszczegolnych firm.

KRYTERIA WYBORU

Zwykle inwestor kieruje zapytanie oferto-
we do kilku firm i specjali§ci w poszcze-
gblnych firmach wybierajg dla niego naj-
bardziej odpowiedni model pompy ciepla.
Sprébujemy jednak uporzadkowaé proces
wyboru wedlug pewnego schematu [,
ktory moze postuzy¢ jako swego rodzaju
algorytm podejmowania decyzji. Zawiera
on siedem zasadniczych punktow.

1. Zastosowanie. Najpierw trzeba jasno
okresli¢ jakie funkcje ma spetnia¢ pompa
ciepla w naszym domu. Najbardziej oczy-
wiste jest grzanie , ale przeciez pompa cie-
pla moze tez dziala¢ odwrotnie, tj. chto-
dzi¢ pomieszczenia. Jesli wierzy¢é w glo-
balne ocieplenie to nie nalezy tej funkcji
bagatelizowaé. Mozemy wigc mowic
o pompie ciepla, ktora w zimie grzeje, a w
lecie chiodzi. Mozna tez poszukiwac pom-
py ciepla stuzacej wylacznie do grzania
lub wylgcznie do chlodzenia. W przypad-
ku pompy ciepla stuzacej wylacznie do
chlodzenia, Igczy si¢ zwykle te funkcje
z wentylowaniem, czyli pompa ciepla pra-
cuje jako swego rodzaju rekuperator. Te-
matyke chiodzenia i wentylacji zostawia-
my sobie na szosty odcinek naszego cyklu
»Rok pompy ciepta”, a wigc w tym artyku-
le zajmujemy si¢ wyborem pompy ciepta
stuzacej tylko do ogrzewania.

2. Zasada dziatania. To punkt czysto teo-
retyczny. W domach jednorodzinnych
stosuje si¢ prawie wylacznie pompy ciepta
z agregatem spre¢zarkowym 1 tylko takimi
bedziemy si¢ interesowa. Oczywiscie,
chodzi o sprezarke zasilang energig elek-
tryczng, choc stosuje si¢ roOwniez sprezarki
spalinowe (na gaz), ale dla domow jedno-
rodzinnych jest to rozwigzanie unikalne.
3. Rodzaj zrodia dolnego. Temat przera-
bialiSmy szczegétowo w drugim odcinku
naszego cyklu edukacyjnego (BD 3/07).
Przypomnijmy najbardziej zasadnicze
wnioski. Wiadomo, ze sprawnos¢ pompy
ciepla jest tym wyzsza im mniejsza jest
roznica temperatur zZroédia goérnego i dol-

o

nego. Zatem najwic¢kszg sprawnosc, a wiec
najnizsze koszty eksploatacyjne, osigga si¢
dla systemu woda — woda. Dolnym Zr6-
diem ciepta jest w tym przypadku woda
gruntowa, ktorej temperatura, niezaleznie
od glebokosci i pory roku, wynosi ok.
10°C. Jest to rowniez rozwigzanie niedro-
gie inwestycyjnie, o ile lustro wody jest na
poziomie nie giebszym niz 7 m, a studnie
(czerpalna i zrzutowa) wiercone sg na gle-
bokos¢ nie wigksza niz 15 m. Wymagana
jest tez dobra jakos¢ wody, chociaz w ofer-
cie rynkowej pomp ciepla sg modele wy-
posazone w wymiennik ciepfa odporny na
agresywne oddzialywanie chemiczne wo-
dy o ,,zlych” parametrach. Jesli nie dyspo-
nujemy dobrymi warunkami hydrogeolo-
gicznymi lub obawiamy si¢ o niedlugi
czas zycia studni — zaréwno czerpalnej,
ktorej wydajnos¢ z czasem moze si¢ obni-
zy¢, jak tez zrzutowej, ktora moze si¢ za-
mulac tracgc chtonno$¢ — to powinnisSmy
si¢ zdecydowac na system zamknigty, nad
ktérym mamy peing kontrolg, czyli na ko-
lektor gruntowy. Mamy do wyboru ko-
lektor pionowy lub poziomy (plaski lub
spiralny). Ten drugi jest tanszy, ale absor-
buje duza powierzchni¢ dziatki, dwa do
czterech razy wigksza niz powierzchnia
uzytkowa domu. Szczegblnym przypad-
kiem kolektora gruntowego jest system
z odparowaniem bezposrednim, w kto6-
rym rura kolektora poziomego jest wig-
czona w obieg termodynamiczny agregatu
sprezarkowego pompy ciepla, czyli nie ma
odrgbnego obiegu solanki inie ma wy-
miennika ciepfa. Najprostszym i najtan-
szym inwestycyjnie Zrodtem dolnym jest
powietrze zasysane do pompy ciepla.
Jednak w naszym klimacie zastosowanie
powietrza zewngtrznego jako zrdodta cie-
pta do ogrzewania domu jest malo efek-
tywne. W zimie sprawnos¢ takiego sys-
temu, przy ujemnych temperaturach na
zewnatrz, spada do wartoSci 2-3, jedno-
czeSnie maleje tez moc grzewcza i po-
mieszczenia mogg by¢ niedogrzane.
Dlatego zwykle stosuje si¢ tzw. system
biwalentny, tj. ponizej pewnej granicz-
nej temperatury zewnetrznej (np. -7°C)
wlacza si¢ drugie urzagdzenie grzewcze —
grzatka lub kociol c.o. Powietrze jako
dolne 7Zrédio ciepta doskonale sig
sprawdza w innych zastosowaniach — do
wytwarzania c.w.u., do podgrzewania
wody w basenie, do rekuperacji, czyli
odzyskiwania ciepla z powietrza usuwa-
nego z budynku.
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4. Rodzaj zrodia gornego. Najlepszym
rozwigzaniem instalacji c.o. jest wodne
ogrzewanie podiogowe, czyli tzw. podlo-
gowka, gdyz wymaga ona najnizszych
temperatur czynnika grzewczego (30-
40°C). Jesli podtogowka z jakich$ wzgle-
déw nam nie odpowiada, np. mamy lekki
strop drewniany, czy gustujemy w puszy-
stych dywanach, to pozostaje nam zastoso-
wac grzejniki. Beda one pracowaly przy
niskich - jak dla grzejnikow — temperatu-
rach wody (50-65°C), a wigc powierzchnie
tych grzejnikéw musza by¢ znacznie
wigksze niz w typowych warunkach grzej-
nikowego c.0. Mimo ze temperatura wody
jest niska — jak dla instalacji z grzejnikami
—to jest ona zarazem bardzo wysoka jak na
mozliwosci pompy ciepla, co odbija si¢
niekorzystnie na parametrach systemu
ogrzewania. Spada zaréwno sprawnosc jak
i moc pompy ciepta.

5. Moc grzewcza, sprawnos¢ COP. Po
dokonaniu wczesniejszych wyboréw, wie-
my w jakim systemie bedzie pracowala
pompa ciepla i jakie beda wartosci tempe-
ratur Zrodfa dolnego (T,) oraz zrodta gor-
nego (Tg). Mamy wiec podstawowe para-
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metry, niezb¢dne aby przystapi¢ do naj-
wazniejszego etapu wyboru pompy ciepla,
tj. analizy modeli oferowanych przez po-
szczegblne firmy. Oczywiscie, brakuje
nam jeszcze jednego kluczowego parame-
tru — mocy grzewczej. Ta sprawa zajmiemy
si¢ w nastepnym rozdziale artykutu.

6. System pracy ukladu grzewczego.
Pod bardzo uczenie brzmigcymi nazwami
kryja si¢ proste sprawy. Ot6z monowa-
lentnym nazywa si¢ system, w ktérym
pompa ciepla jest jedynym zZrodlem ciepta
do ogrzewania domu. Biwalentnym za$
nazywamy system, w ktorym oprocz pom-
py ciepla stosuje si¢ jeszcze inne zrodio
ciepfa. Jesli tym dodatkowym zrodiem
ciepla jest grzalka elektryczna lub pod-
grzewacz wody, czy kociol zasilany ener-
gig elektryczng, stosuje si¢ nazwe system
biwalentny monoenergetyczny, gdyz
zrddto energii jest mono, czyli jedno i to
samo (prad elektryczny) dla pompy ciepta
i dla wspomagajacego urzadzenia grzew-
czego. Jesli pompa ciepla wspoipracuje
z kotlem gazowym, olejowym lub na pali-
wo stale, albo z kolektorem solarnym, moé-
wimy o systemie biwalentnym réwnole-

glym (gdy pompa ciepla i inne Zrédto
ciepla pracujg rownocze$nie) lub biwa-
lentnym alternatywnym (gdy pompa
ciepla powyzej pewnej temperatury pra-
cuje samodzielnie jako jedyne zrddlo
ciepta).

7. Wyboér producenta. Informacje
o wszystkich liczacych si¢ na rynku fir-
mach i rodzajach oferowanych przez nie
system6w podajemy w tabeli 1. Poprzez
serwis internetowy www.cozaile.pl
mozna znalez¢ wszystkie namiary na te
firmy, w szczeg6lnoSci adresy ich stron
internetowych. Wstgpnego wyboru od-
powiednich dla naszego domu pomp
ciepla mozna dokona¢ na podstawie
przegladu stron internetowych poszcze-
gblnych firm. Tytulem przykiadu
w tabelach 2-5 zebrano informacje
o modelach pomp ciepla oferowanych
dla domoéw jednorodzinnych (o mocy
do 30 kW) przez firmy z czotéwki ran-
kingu zamieszczonego w tabeli 1. Pozo-
staje zwréOci¢ sie do wybranych firm
z zapytaniem ofertowym. Cigg dalszy to
poréwnanie otrzymanych ofert i nego-
cjacje warunkow, w szczegolnosci ceny.

REKLAMA

STIEBEL ELTRON prezentuije:

Pompy ciepla solanka — woda

Szanowny Czytelniku.
W tym wydaniu prezentujemy kotlownie wyposaZone w gruntowe pompy ciepla solanka — woda marki STIEBEL ELTRON

Centrum Szkoleniowe.

Dwie pompy ciepla w ukladzie
technologicznym z zasobnikiem buforowym
centralnego ogrzewania SBP 200 oraz
zasobnikiem cieple] wody uzytkowej

z dwoma wezownicami SBB 200.

Pompa WPF ze zbiornikiem buforowym
centralnego ogrzewania SBP 700

i zbiornikiem cieplej wody z dwoma
weiownicami SBB 400. Kompletna kotlownia
umiejscowiona jest w pomieszczeniu
gospodarczym budynku jednorodzinnego.

Kompaktowa pompa ciepla WPC z wbudowanym
zasobnikiem wody o pojemneosci 200 litrow to
atrakcyjna propozycja dla Uzytkownikow
cenigeych zardwno wysokq jakosd, jok | zwartg
zabudowe. Pompa jest przystosowana do
ogrzewania podlogowego i grzejnikowego oraz
wody, Wersja WPC...Cool jest wyposaiong

w dodatkowg funkcje chlodzenia pasywnego.

Zapraszamy na Dni Otwartych Drzwi, podczas ktérych nasi specjalisci udzielajg wszelkich informacji. Zapewniamy dawke niezbednej wiedzy: kontakt
z pompq ciepta STIEBEL ELTRON, zapoznanie sie z zasadgq jej dziatania, weryfikacje mitéw i faktdw na temat odnawialnych irédel energii.
Dobierzemy optymalny system z pompqg ciepla do Twojego domu,

Szczegoly i terminy na stronie: www.stiebel-eltron.com.pl craz www.PompaCiepla.com.pl

STIEBEL ELTRON

STIEBEL ELTRON Polska Sp. z 0.0.
ul. Instalatordw 9, 02-237 Warszawa, tel, 022 846 48 20, faks 022 846 67 03
e-mail: Stiebel@stiebel-eltron.com.pl www.stiebel-eltron.com.pl
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JAKA MOC | SPRAWNOSC?

Oszacowanie wymaganej mocy pompy cie-
pla jest bardzo proste, cho¢ firmy potrafig
podnies¢ range tego zadania do wielkiego
problemu z bogatg podbudowg naukowg.
Oczywiscie, specjaliSci mogg zastosowac
sazniste wzory i wyliczy¢ dokltadnie straty
ciepla dla okreslonego budynku, ale nie
popelnimy istotnego biedu, stosujac ,re-
gute kciuka”, tj. szacujgc moc grzewczg na
podstawie prostego zalozenia, ze wspotcze-
sny dom ma dobrg termoizolacj¢ i do
ogrzewania jego pomieszczen wystarczy
moc grzewcza ok. 50 W/m? Dla doméw
o stabej izolacji cieplnej ten parametr mo-
ze wzrosnaé do wartosci 70 W/m? , a dla
doméw energooszczednych, o bardzo do-
brej termoizolacji, wystarczy 30 W/m?.
W starych budynkach, Zle ocieplonych,
z nieszczelng stolarks, ten wskaznik moze
siega¢ nawet 100-300 W/m?, ale takich bu-
dynkéw nie ma sensu ogrzewaé pompg cie-
pta. Dla wspoiczesnego budynku rachu-
nek jest prosty. Jesli na przykiad po-
wierzchnia ogrzewanych pomieszczen wy-
nosi 160 m%, to mamy

160 m? x 50 W/m? = 8 kW.

Jesli ta sama pompa ciepla nie tylko ogrze-
wa dom, ale rowniez grzeje c.w.u., to trze-
ba jeszcze dorzuci¢ ok. 1 kW. Zaklada si¢
przy tym, ze jedna osoba zuzywa na dobeg
ok. 50 I wody o temperaturze 45°C, do cze-
go potrzebna jest moc grzewcza 0,25 kW
(zakladajac czas podgrzewania tej wody
8 godz). Zatem dla rodziny 4-osobowe;j
mamy 4 x 0,25 kW = 1 kW. Ostatecznie,

dla przyktadowego domu 160 m? otrzymu-
jemy moc pompy ciepia 9 kW.

W przypadku domow o skomplikowanej
architekturze, z salonem wysokim na 5 m,
z duzymi powierzchniami przeszklen, za-
potrzebowanie na moc grzewczg dla nie-
ktorych pomieszczen moze wzrosngC. Ta-
kie szczegbélne warunki powinny byc
uwzglednione w projekcie ogrzewania,
w szczegolnosci bedg miaty wptyw na obli-
czenia strat cieplnych budynku i zwieksze-
nie oszacowania wymaganej mocy grzew-
czej. W kazdym razie, do szczegbtowego
obliczenia strat cieplnych budynku bedzie
nas prawdopodobnie namawiata firma in-
stalujagca pompe ciepta. Pamigtajmy jed-
nak, ze w interesie tej firmy jest zawyzenie
0szacowan wymaganej mocy grzewczej.
Firma ma przynajmniej dwa powody dla
przeszacowania mocy: wigkszy zarobek
przy sprzedazy pompy ciepla o wigkszej
mocy i »spokojna glowa”, ze nie bedzie
w przysztosci reklamacji z powodu niedo-
grzania pomieszczen w czasie silnych mro-
zOw. Interesy inwestora nie muszg si¢
w tym przypadku pokrywaé z interesami
firmy instalacyjnej. Nie powinniSmy si¢
bardzo obawia¢ niedoszacowania mocy
pompy ciepla. Jesli wysoki salon z duzymi
powierzchniami przeszklen nie bedzie
przez kilka mroZznych dni dogrzany, to le-
piej wspomagaé ogrzewanie lokalnie, np.
cieplem z kominka, niz traci¢ pienigdze na
pompe ciepla oznacznym zapasie mocy,
wykorzystywanym tylko przez par¢ dni
w roku. W ogéle zaleca si¢ strategi¢ od-

Tabela 2. Przyktady pomp dziatajacych w systemie woda-woda (T,=10°C)

model

pompy ciepta

uktad mieszan

q_od{ogéwka
g Tg =40-50°C

=30-40°C

mienng niz dla instalacji grzewczych z ko-
tlem. O ile kociol (np. gazowy) powinien
mie¢ pewien zapas mocy, o tyle moc pom-
py ciepla moze by¢ troch¢ niedoszacowana
(ok. 30% nizsza niz bylaby potrzebna
w najwigksze mrozy). W kotlach stosuje
si¢ tzw. modulacj¢ mocy, tzn. moc kotla
dopasowuje si¢ do biezacych potrzeb.
Pompa ciepta nie ma takich mozliwosci
(ostatnio pojawiajg si¢ modele pomp cie-
pta z modulacjg mocy, ale to rzadkos¢),
zatem przez wiekszos¢ czasu pracowalaby
z nadmiarem mocy, wykorzystywanym
tylko podczas kilku najbardziej mroz-
nych dni w roku.

Straty ciepla w budynku przy zmianie
temperatury na zewngtrz od 0°C do
-20°C wzrastajg dwukrotnie. Zatem wybie-
rajac pompe ciepla o mocy wystarczajacej
do ogrzania domu przy -20°C na zewnatrz,
decydujemy si¢ na pomp¢ z dwukrotnym
zapasem mocy dla temperatury na ze-
wnatrz utrzymujacej si¢ ,w okolicach”
0°C, a taka pogoda jest najbardziej typowa
w naszym obecnym klimacie. Placimy
wigc znacznie drozej za pompeg ciepla
o wigkszej (za duzej) mocy i urzadzenie to
pracuje wigkszos¢ czasu ze znacznym nad-
miarem mocy, a wiec w warunkach dale-
kich od optymalnych. Wtasciwym rozwig-
zaniem jest wybor pompy ciepla o mocy
wystarczajacej dla typowej temperatury
w zimie (od 0°C do -10°C) oraz zainstalo-
wanie w zbiorniku wody grzatki elektrycz-
nej (o mocy 6-9 kW), wspomagajacej
ogrzewanie przez kilka dni w roku, gdy

moc grzewcza [kW]

WPWE 5 6,6 6,2 poziom hatasu 61-62 dB;
WPWE 8 11,3 10,3 cigzar 120-140 kg
Stiebel Eltron WPWE 11 14,0 13,1 COP=5,1-5,8 dla Tg=35°C
COP=3,8-4,2 dla T,=50°C
,8-4, 9
WPWE 14 18,5 17,3 15,6 COP=3,0-32 dia Tg=65°C
dodatkowa grzatka elektryczna o mocy
VITOCAL 300 WWC 6,3 do 14,2 dla maksymalnej Tg=55°C 9 kW oraz pompy obiegowe zintegrowane
ompa ciepta w jednej obudowie
Viessmann Zg 12 E\?V cljoF;te;VnL jak(i polrjnpa\\N I
VITOCAL 300 WW 6,3 do 43,0 dla maksymalnej Tg=55 C dwustopniowa
VITOCAL 350 WWH 14,1 do 20,0 dla maksymalnej Tg=65°C temperatura c.w.u. do 58°C
Pro W5/10 Wi 11,57 10,22 8,49
Pro W 7/14 Wi 16,20 14,31 11,88 COP=53-6,62 dla T ;=30°C
Clima Komfort Pro W9/18 Wi 20,83 18,40 15,27 COP=4,36-5,23 dla Tg=40°C
Pro W 10/20 W 22,68 20,52 17,19 COP=3,50-3,93 dla T,=50"C
Pro W 15/30 W 32,22 28,26 24,39
VATRA9 W2 10 W2 56 6,6
12W2 15 W2 19 W2 78 97 115 _
VATRA 22 W2 25 W2 29 W2 14,1 16,3 18,3 COP=3,59-3,99
33 W2 38 W2 20,9 24,4
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temperatura spada ponizej -10°C. Biorac
pod uwage polskie realia klimatyczne,
w ciggu roku ilos¢ energii cieplnej dostar-
czonej przez grzalke elektryczng (a wiec
energii drogiej), wynosi zaledwie 5-10%
energii dostarczonej przez pompe ciepla.
Czgsto pompy ciepla sg oferowane w kom-
plecie z grzalka dogrzewajaca.

Gdy juz wyznaczymy warto$¢ mocy grzew-
czej niezbednej dla naszego domu, moze-
my przejs¢ do wyboru konkretnego mode-
Iu pompy ciepla, spetniajacego ten para-
metr. Mozna skorzysta¢ z tabel 2-5. Dla
przyktadowego domu 160 m? wymagana
moc grzewcza 9 kW zapewnia m.in. naste-
pujace modele:

n system woda — woda (tab. 2)

WPWES (Stiebel Eltron), z serii
VITOCAL 300 WWC lub VITOCAL 300
WW (Viessmann), Pro W 5/10 Wi
(Clima  Komfort), VATRA15W2
(VATRA)

n system solanka — woda (tab. 3)
WPWE 11 (Stiebel Eltron), z serii Fighter
1120 lub Fighter 1220 (NIBE-BIAWAR),
VATRA 10B2 (VATRA), =z serii
VITOCAL 200 BWP, VITOCAL 300
BWC, VITOCAL 300 BW (Viessmann),
W4GOE (Hibernatus)
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energia elektryczna
pobierana przez
pompe ciepta

moc elektryczna - P,

ciepto pobierane z wody,
gruntu lub powietrza
moc chtodnicza - P,

energia cieplna oddawana do
instalacji grzewczej
moc grzewcza - Pg

Schematyczna ilustracja obja$niajaca cztery podstawowe parametry: moc grzewcza Pg,

moc chiodnicza P,

n system powietrze — woda (tab. 4)
WPL10 (Stiebel Eltron), =z serii
VITOCAL 300 AW, VITOCAL 350
AWI/AWO (Viessmann), FIGHTER
2010-8, FIGHTER 2005-10 (NIBE-
BIAWAR)

n system z bezpoSrednim odparowa-
niem (tab. 5)

Tabela 3. Przyktady pomp dziafajacych w systemie solanka-woda (T,=0°C)

moc grzewcza [kW]

& MOC elektryczna Pe i wspélczynnik sprawnosci COP

Pro D 5/10 Wi (Clima Komfort), 4 kom-
presory ZIRIUS GvP-25 (Thermogolv).

Zauwazmy, ze jeden i ten sam model osia-
ga rozne wartoSci mocy grzewczej, w za-
leznosci od warunkow pracy pompy cie-
pta. Dla Zrédta dolnego o stalej tempera-
turze (ciepto gruntowe z wody lub solan-
ki) trzeba uwzgledni¢ temperature Zrodia

model
=30-40°C T,=40-50°C T,=50- 65°C
WPWE 5 poziom hatasu 61-62 dB;
. WPWE 8 8,3 7,3 6,5 cigzar 120-140 kg; COP=4,2-4,3
Stiebe Eitron WPWE 11 109 9.9 87 dla T,=35°C; COP=3,1-3,3 dla T,=50°C;
WPWE 14 145 12,8 115 COP=2,5-2,7 dia T,=65°C
mozliwo$¢ instalacji grzatki 9 kW (3x3 kW);
Fighter 1120 48 6,0 83 8,8 10,3 11,5 11,7 14,6 17,0 dla Tg=35°C COP=4,6 dla Tg=35°C, z uwzglednieniem
mocy pomp obiegowych
NIBE-BIAWAR w obudowie z pompa ciepfa jest 160 litro-
Fighter 1220 48 60 83 88 103 115 11,7 dlaT,=35°C :y_p;;fgrzewacz cwu.; COP=46 dia
o= , z uwzglednieniem mocy pomp
obiegowych
VATRA6B2 7B2 8B2 56 66 7,8
VATRA 10B2 12B2 15B217B2 9,7 11,5 14,1 16,3 COP=3,59-3,99
19B2 22 B2 26 B2 18,3 20,9 24,4
VITOCAL 200 BWP 6,1 7,7 9,7 dla maksymalnej temperatury Tg:60°C cicha sprezarka z podwdjnym ttumieniem
VITOCAL 300 BWG 4,8-10,8 dla maksymalnej temperatoury Tg=55 C; wibracji, kgmpaktowa bugowa zawiera
Viessmann COP do 4,61 dla Tg:35 C pompe obiegowa solanki, pompe
VITOCAL 300 BW 4,8:32,6 dla maksymalnej temperatury T,=55'C obiegowa c.0. oraz dodatkowa grzatke
o mocy 9 kW
VITOCAL 350 BWH 11,0-17,1 dla maksymalnej temperatury Tg=65°C temperatura c.w.u. 58°C
W2GOE 6,10 5,90
W3GOE 8,40 8,00
WA4GOE 10,30 9,80
W5GOE 12,70 11,70
Hibernatus W6GOE 15,20 14,30 COP=3,40-3,60 dia T,=35°C
W9GOE 18,20 16.70 COP=2,30-2,70 dla T,=50"C
W10GOE 21,60 20,50
W12GOE 25,00 23,80
W14GOE 30,80 28,70

Doy J 2007
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Tabela 4. Przyktady pomp dziatajacych w systemie powietrze-woda (T,=2°C)

moc grzewcza [kW]

model
pompy ciepta uktad mieszany rzejniki
T 0-50°C T, 0-65°C
WPL 10 6,0 55 poziom hatasu 65-69 dB; ciezar
WPL 15 9,5 85 170-370 kg; wersja zewngtrzna lub
Stiebel Eltron WPL 20 10,9 9,5 wewnetrzna; COP=3,0-3,3 dla Tg=35°C,
WPL 25 10,9 10,3 COP=2,5-2,7 dla Tg:40°C,
WPL 30 10,9 9,7 COP=2,0-2,3 dla Tg=50°C
o ro COP=3,31 dla T;=2°C, Tg:35°C
VITOCAL 300 AW 5,4 do 14,6 kW dla maksymalnej Tg—55 C cicha praca hermetycznej sprezarki
Viessmann VITOCAL 350 temperatura c.wg. do 58?0;
. ) e temperature 65°C na zasilaniu c.o. osiaga
imjwnzozn;\fsztcéemu 5,4 do 14,6 kW dla maksymalnej T =65°C nawet przy temperaturze
% zewnetrznej -15°C
41 (T,=-7°C) 39 (Iy=-7C)
6,6 (T,=2°C) hd 5,7 (T;=2°C) COP=2,0-3,8; montowane na zewnatrz,
FIGHTER 2010-6 72 (T,=7°C) g'g (Td:gog) 69 (T,=7°C) nie przy $cianie sypialni
0 (1=70) 8,1 (T,=15C)
4,4 (T,=-7°C
FIGHTER 2010-8 8,3 (T;=2°C) ‘;2 ad:_g:g ) 7,0 ((-!I-'i=2°C)) COP=2,1-4,1; montowane na zewnatrz,
) 9,9 (T,=7°C) 8‘ 9 (Td:700) 8,4 (T;=7°C) nie przy $cianie sypialni
9 (1=70) 107 (T,=15°C)
. 35 (T,=-7°C)
NIBE-BIAWAR FIGHTER 20058 6,3 (T;=2°C) 3586 (rd:_gog ) 59 (T,=2°C) COP=2,1-4,4; montowane na zewnatrz,
) 79 (T;=7°C) 7‘4 (Td:7° C) 7,0 (T=7°C) nie przy $cianie sypialni
4 1=70) 87 (T,=15C)
52 (T,=-7°C
FIGHTER 2005-10 8.3 (T=2°C) E;i ad:_g:g ) 7,4 ((-!I-'i=2°C)) COP=2,4-4,4; montowane na zewnatrz,
: 10,5 (T,=7°C) 9‘7 (Td:700) 9,3 (T,;=7°C) nie przy $cianie sypialni
7 (14=70) 11,7 (T,=15°C)
7,2 (T,=-7C
FIGHTER 200514 11,9 (T,=2C) 17(’)85(rd=__z:(é) 10,9(I1qd=2°0)) COP=2,2-3,7; montowane na zewnatrz,
- 13,8 (T,=7°C) 5 (Ty= N ) 13,3 (T,=7°C) nie przy $cianie sypialni
13,8 (T,=7°C)

gornego dla wybranego, konkretnego ty-
pu instalacji grzewczej — podlogdwka
(30-40°C), grzejniki (50-65°C) lub instala-
cja mieszana (40-50°C). Réznice wartoSci
mocy pompy ciepla dla skrajnych tempe-
ratur wody w instalacji c.o., tj. dla 30°C
165°C, mogg wynosi¢ do 30%. Dla syste-

mu powietrze — woda trzeba ponadto
uwzgledni¢  zalezno$¢ osigganej mocy
grzewczej od temperatury powietrza. Sg
to roznice bardzo duze, ponad dwukrotne
dla temperatur +15°C i -7°C. Zwykle
w uproszczonych katalogach podaje si¢
moc dla temperatury powietrza T, = 2°C.

Niekonwencjonalne Systemy Grzewcze

e

16,3 (T,=15°C)

Jesli zalozymy, ze pompa ciepla powietrze
— woda powinna samodzielnie poradzié
sobie z ogrzewaniem domu przy ze-
wnetrznej temperaturze do -10°C, to trze-
ba uwzgledni¢, ze moc podawana dla
T, = 2°C zmniejszy si¢ ok. 2 razy przy
T, =-10°C.

REKLAMA

il
Thermogolv
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Tabela 5. Przyktady pomp dziafajacych w systemie kolektora z bezposrednim odparowaniem (T,=0°C)

moc grzewcza [kW]

model
pompy ciepta q_od}ogéwka uktad mieszany
= 30-40°C Tg=40-50°C
Pro D 5/10 Wi 11,64 10,35 ,
Clima Komfort Pro D 7/14 Wi 16,29 14,49 12,87 COP=5,30-6,65 dla Tg:30°C
Producent: Pro D 9/18 Wi 20,94 18,63 16,55 COP=4,51-5,30 dla Tg=40°C
NeuraTherm ProD 10/20 W 24,12 21,42 18,09 COP=3,58-4,26 dla Tg:50°C
Pro D 15/30 W 32,67 29,61 25,47
ZIRIUS*
GvP-14 1,4 COP=3; do domu ok. 200 m? trzeba kilku
GvP-18 1,8 kompresoréw montowanych w domu
GvP-22 2,2 lub na zewnatrz
GvP-25 24
THERMOGOLV ZIRIUS .
M1/S1-5 55 49 ,COPfS; przeznaczona do wspomagania
M1/S1-7 92 79 istniejacego systemu c.o. z kottem
;Iilgﬁ( FK 24 COP=3; kompresor-+wentylator;
2:8 DX 2:8 przeznaczona do wspomagania
33 DX 33 istniejacego systemu c.o. z kottem

* Firma Thermogolv stosuje unikalne rozwiazanie, polegajace na tym, ze czynnik grzewczy odparowuje w rurze podziemnej i po sprezeniu jego kondensacja nastepuje
bezposrednio w podfogowej rurze grzewczej; pompa ciepfa to w istocie kompresor

Poza mocg grzewcza w podstawowym ze-
stawie parametrow pompy ciepla podaje
si¢ zwykle moc chiodnicza, moc elek-
tryczng isprawnos¢ COP H. Moc
grzewcza jest to calkowita moc z jaka
agregat spr¢zarkowy pompy ciepta do-
starcza cieplo do instalacji c.o. Moc
elektryczna jest to pobor mocy z sieci
energetycznej do zasilania agregatu spre-
zarkowego pompy ciepta. Moc chiodni-
cza jest to roznica mocy grzewczej i mo-
cy elektrycznej, czyli moc z jakg agregat
sprezarkowy pobiera cieplo ze Zrddia
dolnego. Jest to zatem réwniez moc
cieplna zrodia dolnego. Zauwazmy, ze
agregat sprezarkowy to jednak nie jedy-
ny odbiornik energii elektrycznej z sieci.
Poza nim energi¢ elektryczng pobierajg
dwie pompy obiegowe (wymuszajgce
obieg solanki w rurach kolektora grunto-

pi

L ]
fot. NIBE BIAWAR

wego 1 obieg wody w instalacji c.o0.) lub
pompa wodna w systemie woda — woda.
Stad mozliwe sg istotne réznice interpre-
tacyjne sprawnosci COP, podawanej
przez poszczegdlne firmy. Na ogét firmy
podaja COP w sposob najbardziej dla
nich korzystny, tj. uwzgledniajgc wylacz-

nie straty mocy na zasilanie agregatu
sprezarki. Z punktu widzenia uzytkow-
nika bardziej miarodajne jest uwzgled-
nienie w COP rowniez energii elektrycz-
nej pobieranej przez pompy obiegowe
lub pompe wodna. Trzeba przyznaé, ze
niektore firmy podaja COP w taki wia-
$nie ,rzetelny” sposob. Dotyczy to gtow-
nie firm oferujgcych pompe ciepla
w »kompakcie”, czyli zawierajaca w jed-
nej wspolnej obudowie pompy obiegowe
wraz z agregatem sprezarki. Dos¢ tatwo
mozna si¢ zorientowaé w jaki sposob fir-
ma definiuje COP, jesli wykonamy proste
obliczenie dla trzech podawanych para-
i mocy elektrycznej pompy ciepla jest
wielkoscig wigkszg od podawanego COP,
to znaczy, ze w COP uwzgledniono stra-
t¢ mocy na zasilanie pomp obiegowych.

REKLAMA

TANIE EKOLOGICZNE
OGRZEWANIE
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Grzewcza i Sanitarna
_—

A _

Arma San

POMPY CIEPLA - SPRZEDAZ - MONTAZ - SERWIS

Zapewniamy profesjonalny montai,
gwarantujemy wlasciwe dzialanie systemu.
Oferujemy produkty renomowanych firm VIESSMANN, IVT.

ARMA-SAN SPJ.

LtOMIANKI, UL. WARSZAWSKA 185
TEL. 022 751 0 333

KOBYLKA, UL. NADARZYNSKA 124
TEL. 022 771 98 75

e-mail: armasan@armasan.pl




pompy ciepla.gxd 2007-04-27 13:22

Page 224

4

ROK POMPY CIEPtA

zasilanie c.o.

powrot c.o.

pompa
ciepta

zrédto ciepta
tzw zroédto dolne

zawor
tréjdrogowy
zbiornik c.w.u.

zasilanie c.o.

powrét c.o.

zrédto ciepta
tzw zrodto dolne

Schemat ideowy najprostszej instalacji z pompa
ciepla (tylko c.0.)

I Schemat ideowy instalacji z pompa ciepla
i zbiornikiem c.w.u.

zawor
trojdrogowy
zbiornik c.w.u.

zrodto ciepta
tzw zrédio dolne

zbiornik
buforowy

zasilanie c.o.

powr6t c.o.

Schemat ideowy instalacji z pompa ciepla,
zbiornikiem c.w.u. i zbiornikiem buforowym

zawor
trojdrogowy
zbiornik c.w.u.

zrodto ciepta
tzw zrédio dolne

zbiornik
buforow:

zasilanie c.o.

powrét c.o.

A Schemat ideowy instalacji z pompa ciepta, zbiornikiem c.w.u., zbiornikiem
buforowym i kotlem. Jest to tzw. uktad biwalentny, co oznacza, iz mamy dwa
Zrédta ciepta, zasilane z dwdch réznych zrodet energii — pompa ciepta (prad)
i kociot (gaz, olej, drewno itp.).

WELZEL CIEPLNY

Pompa ciepta jest instalowana zwykle
w odrebnym pomieszczeniu (z wyjatkiem
niektorych pomp przystosowanych do

224 ;507 5 pow

pracy na zewnatrz budynku) tworzac
wraz z kilkoma wspotpracujagcymi kom-
ponentami tzw. wezel cieplny, czyli swe-
go rodzaju kottownie. Konfiguracja urzg-

o

dzen wchodzacych w skiad wezla cieplne-
go jest projektowana indywidualnie dla
konkretnych potrzeb klienta. Kilka typo-
wych rozwigzan przedstawiono w postaci
pogladowych schematéw na rys. E-HE.
Najprostszy przypadek El to pompa cie-
pla stuzgca wylacznie do c.o. i potaczona
bezposrednio z instalacjg c.o. Na schema-
cie ideowym nie pokazano kilku drob-
niejszych choé niezb¢dnych i bardzo waz-
nych komponentéw, jak chocby pompy
obiegowe, wymuszajgce obieg roztworu
glikolu (solanki) w uktadzie Zrédta dol-
nego oraz wody w ukladzie Zrodla gorne-
go, tj. w instalacji c.o. Czgsto pompy
obiegowe sg juz zamontowane w obudo-
wie pompy ciepta. W przypadku stosowa-
nia pompy ciepta zaréwno dla c.o. jak i do
wytwarzania c.w.u., w kottowni instaluje
si¢ rowniez zbiornik c.w.u. (zwykle 200 —
400 1) . Oferowane sg réwniez pompy
ciepta w kompakcie ze zbiornikiem c.w.u.
(w jednej obudowie), wowczas pojemnosc
zbiornika jest ograniczona, np. do 160 L.
Niezbednym elementem takiej konfigu-
racji jest zawor trojdrogowy, kierujacy
ciepta wode z pompy ciepla na przemian
do zbiornika c.w.u. lub do instalacji c.o.
Stosuje si¢ przy tym zasade priorytetu
c.w.u., czyli uklad regulacji najpierw
»lroszczy si¢” o zapewnienie odpowied-
niej temperatury wody w zbiorniku
c.w.u. i dopiero po osiggnigciu tego para-
metru przelgcza zawor tréjdrogowy na
zasilanie c.o. W bardziej rozbudowane;j
konfiguracji stosuje si¢ ponadto zbiornik
buforowy o pojemnosci okoto 200 1 H.
Rolg tego zasobnika cieptej wody jest
wprowadzenie do systemu bezwladnosci
cieplnej, co korzystnie wplywa na wy-
dtuzenie cyklu pracy pompy ciepta, czy-
li wydluzenie okresu pomig¢dzy kolejny-
mi jej wiaczeniami. Celowo$¢ stosowania
zbiornika buforowego, jako elementu
wnoszacego duzg bezwladno$¢ cieplna,
jest dyskusyjna w przypadku zastosowa-
nia podlogowej instalacji c.0o. w calym
domu, gdyz masywny jastrych ma wy-
starczajaco duzg pojemnos$¢ cieplng, by
zapewni¢ duzg bezwladnosc cieplng cale-
go systemu. Stosowanie zbiornika bufo-
rowego jest natomiast celowe w przypad-
ku grzejnikowej instalacji c.o. (majacej
malg bezwladno$¢ cieplng) lub w przy-
padku systemu biwalentnego, w ktorym
zachodzi potrzeba akumulowania ciepla
pochodzacego z dwoch roznych Zrodet
ciepta @. n
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Preferencyjne kredyty na pompy ciepta w Banku Ochrony Srodowiska

Bank Ochrony Srodowiska, dzieki wspolipracy z Wojewodzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, udzie-
la w poszczegdlnych wojewodztwach, preferencyjnych kredytéw, na zadania okreslone w priorytetach ekologicznej polityki re-
gionalnej. Wsrod propozycji dla inwestoréw jest wiele takich, ktére pozwalaja na wsparcie nisko oprocentowanymi kredytami za-
dan zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii. W kazdym wojewodztwie przedmiot kredytowania jest sformu-
fowany troche inaczej. Rozne sg tez warunki udzielania kredytow. Ponizej przedstawiono mozliwosci kredytowania zakupu
i montazu pomp ciepla w poszczegdlnych wojewddztwach:

dolnoslaskie )
obstuga: Oddziat BOS S.A.
we Wroctawiu
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do 35 000 zt, lecz nie wiecej niz 90% war-
tosci urzadzen z kolektorem stonecznym
i/lub pompa ciepta o tacznej mocy do

35 kW

do 4 lat, w tym okres karencji do czasu za-
konczenia zadania

zmienne, aktualnie: WIBOR 1M - 2,0 p.p.,
lecz nie nizsze niz 1% w stosunku rocz-
nym tj. przyktadowo przy wartosci WIBOR
réwnej 4,13% oprocentowanie wyniesie
2,13%

kujawsko-pomorskie
obstuga: Oddzialy BOS S.A.
w Bydgoszczy, Toruniu,
Wioctawku

do 150 000 zt - dla modernizacji syste-
mow c.o. i C.w.u.

do 60 miesiecy, karencja w sptacie rat ka-
pitatowych do 6 miesigcy (dla produkcji
biomasy do 24 miesiecy) od daty zakon-
czenia inwestycji

1,0 s.r.w. pomniejszone o 3 punkty pro-
centowe (p.p.), lecz nie mniej niz 1%
w stosunku rocznym — aktualnie 1,25%

lubelskie i
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w Lublinie

nie wyzsza niz 500 000 zt i nieprzekracza-
jaca 70% kosztu catkowitego zadania dla
przedsigbiorcow i 0s6b fizycznych

do 5 lat, w tym okres karencji do 6 miesie-
cy od daty zakonczenia zadania

nie moze by¢ nizsze niz 1% w stosunku
rocznym i wynosi 0,5 x (1.0 s.rw. + 1,8
p.p.) — aktualnie 3,025% w stosunku rocz-
nym

lubuskie i
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w Poznaniu

do 80% kwalifikowanych kosztdw realizo-
wanej inwestycji lecz nie wiecej niz
50 000 zt dla 0s6b fizycznych

do 3 lat (dtuzszy okres wymaga zgody
Funduszu), w tym okres karencji do 3 mie-
siecy

0,8 s.r.w. — aktualnie 3,4% w stosunku
rocznym

tédzkie )
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w todzi

do 70% warto$ci inwestycji

do 5 lat (ustalany indywidualnie) z mozli-
woscia karencji w sptacie kapitatu (najcze-
$ciej do konca okresu realizacji zadania,
nie dtuzej niz 6 miesigcy)

ustalane indywidualnie, wg zmiennej stopy
procentowej, ktérej podstawa jest s.r.w.,
(aktualnie dla osob fizycznych na zadanie
z dziedziny ochrony atmosfery — 2,12%

w stosunku rocznym)

matopolskie X
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w Krakowie

do 100% kosztu przedsiewzigcia, przy
czym koszt instalacji 1kW kolektoréw sto-
necznych nie moze by¢ wyzszy niz

3675 zt, a koszt instalacji 1kW dla zrédet
ciepta na paliwo odnawialne oraz systemy
grzewcze z zastosowaniem pomp ciepta
nie moze by¢ wyzszy niz 2100 zt (koszt
indeksowany w kolejnych latach o 5%

w stosunku do roku poprzedniego)

do 4 lat, w tym okres karencji do czasu za-
konczenia zadania

0,3 s.r.w. — aktualnie 1,275% w stosunku
rocznym

mazowieckie i
obstuga: Oddziaty BOS S.A.
w Warszawie

do 70% kosztéw zadania (w indywidual-
nych przypadkach do 90%), za zgoda

Funduszu mozliwa refundacja wydatkow
poniesionych przed udzieleniem kredytu

do 8 lat od dnia zawarcia umowy kredyto-
wej, w tym okres karencji do 1 roku od
dnia zawarcia umowy kredytowej

0,85 s.r.w. — aktualnie 3,6125% w stosunku
rocznym

opolskie )
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w Opolu

do 100% kosztu zakupu danego urzadze-
nia i nie wigcej niz 60% kosztéw catego
zadania

do 7 lat, w tym okres karencji do 12 mie-
sigcy od daty zakonczenia zadania

0,6 s.r.w. lecz nie mniej niz 3,5% w stosun-
ku rocznym - aktualnie 3,5%

podkarpackie i
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w Rzeszowie

do 90% kosztéw realizowanej inwestycji
lecz nie wigcej niz 170 000 zt (wyzsza
kwota mozliwa po uzyskaniu akceptaciji
WFOSiIGW); dopuszcza sie refundowanie
wydatkow poniesionych przed udziele-
niem kredytu

do 8 lat, w tym okres karencji do 6 miesie-
cy od daty zakonczenia zadania

0,68 s.r.w. — aktualnie 2,89% w stosunku
rocznym

podlaskie i
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w Biatymstoku

do 50 000 zt - dla oséb fizycznych

do 36 miesiecy

0,4 s.r.w., lecz nie mniej niz 4% w stosun-
ku rocznym — aktualnie 4%

pomorskie i
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w Gdansku

do 80% naktaddw inwestycyjnych, lecz nie
wiecej niz 50 000 zt

do 6 lat od daty zakonczenia zadania,
w tym okres karencji do czasu zakoncze-
nia zadania

state w wysokosci 3,5% w stosunku rocz-
nym

Slaskie )
obstuga: Oddziaty BOS S.A.
w Czestochowie i Katowicach

do 90% naktaddw inwestycyjnych, lecz nie
wiecej niz 300 000 zt

do 8 lat od daty zakonczenia zadania,

w tym okres karencji do 12 miesiecy liczac
od terminu zakonczenia zadania okre$lo-
nego w umowie

state w wysokosci 3,0% w stosunku rocz-
nym

warmiﬁsko-mazursk[e
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w Olsztynie

do 80% kosztéw inwestyciji

do 5 lat (w uzasadnionych przypadkach, tj.
gdy finansowane sa zadania z wykorzysta-
niem Funduszy Unijnych okres kredytowa-
nia moze zosta¢ wydtuzony do 10 lat),

z mozliwoécia karencji w sptacie kapitatu —
do 12 miesiecy od zakonczenia inwestycji

0,4 s.rw. + 1,7 p.p. (oprocentowanie kre-
dytéw na finansowanie zadan z wykorzy-

staniem Funduszy Unijnych bedzie ustala-
ne indywidualnie) — aktualnie 3,4% w sto-
sunku rocznym

wielkopolskie )
obstuga: Oddziaty BOS S.A.
w Ostrowie Wikp. i Poznaniu

do 70% kosztéw realizowanej inwestycji
lecz nie wiecej niz 100 000 zt dla oséb
fizycznych

do 5 lat, w tym okres karencji do 12 mie-
siecy od dnia zawarcia umowy kredytowej

0,7 s.r.w. — aktualnie 2,975% w stosunku
rocznym

zachodniopomorskie
obstuga: Oddziat BOS S.A.
w Koszalinie i Szczecinie

do 80% kosztu inwestycji

do 5 lat

0,3 s.r.w. lecz nie mniej niz 2% w stosunku
rocznym — aktualnie 2%
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UWAGI: )
n Uzyty w tekscie skrét ,s.r.w”. oznacza stope redyskontows Doswiadczenia BOS S.A.'W finansowaniu 0ZE
weksli. Jest to jedna z podstawowych stép NBP. Aktualnie (kredyty udzielone w BOS do konca 2006 r.)

s.r.w. wynosi 4,25%.

n O mozliwosci ubiegania sig o kredyt z BOS we wspolpracy kredyty udzielone

z konkretnym WFOSiGW decyduje lokalizacja inwestycji. m kwota [tys. zi]

n Rzeczywista stopa oprocentowania zalezy od oprocentowa-
. . . .. .. Kotty opalane biomasa 376 35235

nia nominalnego (lokalizacja inwestycji), kwoty kredytu, Pompy ciepia 344 20615

dtugosci okresu kredytowania, okresu karencji w splacie Kolektory stoneczne 325 8143

kapitatu, wielko$ci prowizji przygotowawczej, kosztu za- Male elektrownie wodne 68 28645

b . ia kred Elektrownie wiatrowe 26 370 298

ezpieczenia kredytu. Produkcia biopaliw 9 7936
Przykladowa rzeczywista stopa oprocentowana kredytu przy Biogaz 5 7023
zalozeniach: Seoterrlrligk(+przqucza) f 7 10&(3)5
otowoltaika

n kwota kredytu — 80 000 z1 Yacznie 7756 184918

n oprocentowanie — 2,12% p.a.

n okres kredytowania — 5 lat

n prowizja — 800 zt (1% kwoty kredytu)

n zabezpieczenie w formie poreczenia wekslowego wynosi

2,59% w skali roku.
n warunki kredytowania okreslone s3 umowami pomig¢dzy
BOS 1 WFOSiGW i mogg ulega¢ zmianie.
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