PRZEGLAD RYNKU
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Zastanawiajgc sie
nad wyborem
kolektorow stonecz-
nych, musimy przede
wszystkim okreslic
swoje oczekiwania.
Czy instalacja ma
podgrzewac¢ wode
tylko w sezonie
letnim czy przez
caty rok? A moze
rozwazamy tez jej
wykorzystanie takze
do dogrzewania
budynku?

Zasada dziatania kazdego kolektora stonecznego jest taka sama: docierajace do niego promienio-

wanie stoneczne jest zamieniane na ciepto, ktére nastepnie jest kierowane do instalacji domo-

wej, gdzie stuzy do przygotowania cieptej wody uzytkowej, rzadziej — do ogrzewania pomiesz-

czen. Rynek jest obecnie zdominowany przez dwa typy kolektoréw — plaskie i prézniowe.

Kolektory ptaskie
Promieniowanie stoneczne po-
chlaniane jest w nich przez
plaska metalowg plyte nazy-
wang absorberem, ktéra na-
grzewa sie i przekazuje ciepto
do wypetnionych roztworem
glikolu rurek stykajacych sie
ze jej spodem. Ogrzany plyn
plynie przewodami do wy-
miennika ciepta umieszczone-
go w zasobniku cieplej wody,
po czym ochlodzony powraca
do kolektora.

Obudowa kolektora musi go
chroni¢ przed uszkodzenia-
mi, dlatego od gory przykry-
wa go tafla szkla odpornego
na grad. Obudowa zapobiega

rurki miedziane

- przeptywa przez nie roztwor
glikolu, ktory odbiera ciepto od
absorbera

szyba ze szkfa hartowanego
- zabezpiecza przed uszkodze-
niami oraz izoluje cieplnie

warstwa izolacji cieplnej
- ogranicza straty
ciepta do otoczenia

ptyta absorbera

- pochfania padajace promieniowanie
sfoneczne, rownoczes$nie wypromieniowujac
bardzo mato ciepta

Rys. 1 Budowa kolektora ptaskiego
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Przeglad rynku

kondensator
rurki cieplnej, tu
skraplajac sie
czynnik roboczy
oddaje ciepto

miedziana
rurka cieplna

czynnik roboczy
parujacy

w niskiej
temperaturze

Budowa rury kolektora prozniowego z tzw. cieptowodem

tez ucieczce ciepla z kolektora do otoczenia,
dlatego jest izolowana termicznie — najczesciej
welng mineralng. Sama plyta absorbera jest
pokryta specjalng powloka, ktéra bardzo sku-
tecznie pochtania promieniowanie stoneczne,
lecz sama wypromieniowuje niewiele ciepla.

Rurowe kolektory prézniowe
Skladajg sie z wielu szklanych rur, wewnatrz
ktérych znajduje sig element absorbujacy pro-
mienie stoneczne. W rurach panuje préznia,
ktéra jest niemal doskonatym izolatorem, za-
tem straty pozyskanego przez absorber ciepta
sg znikome.

Absorberem moze byc¢:

m metalowa blaszka;

m druga szklana rurka z naniesionymi na
zewnetrzne $cianki zwiazkami metali, ktére
poprawiajg absorpcje promieniowania sto-
necznego;

Cieplo absorber przekazuje albo umiesz-
czonej wewnatrz szklanej rury rurce z gliko-
lem, albo tzw. cieplowodowi (heat pipe), musi
ono dalej trafi¢ do instalacji. W tym celu po-
szczegOlne rury laczy taczy ,,szyna zbiorczg”
(np. rurka, przez ktérg przeptywa roztwor gli-
kolu). Polgczenia elementéw musza zapew-
niac z jednej strony efektywne przekazywanie
tego ciepla, a réwnoczesnie — nie mogg powo-
dowa¢ nadmiernych jego strat do otoczenia.
Spelnienie tych warunkéw jest trudne.

¥ Zastosowanie prézni jako izolacji pozwala zmini-
malizowac straty ciepta do otoczenia
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do zadanej temperatury, cho¢ jesli paliwa
jest mato, to i wody podgrzejemy niewiele.

Instalacja solarna dziata jednak inaczej.
Zamiast paliwa wykorzystujemy promienio-
wane sloneczne, ktérego intensywnoscé jest od
nas w zasadzie niezalezna i zmienia sie wraz
z porg roku. Na miesigce letnie, od maja do
konca sierpnia, przypada ok. 60% energii do-
cierajacej do nas ze stonca, a od listopada do
lutego jest to zaledwie ok. 10%. W zwigzku
z tym kolektor — ani prézniowy, ani ptaski
—nie jest w stanie pokry¢ zima zapotrzebowa-
nia na c.w.u., a tym bardziej nie nadaje sig na
gléwne zrédlo ciepta dla domu, bo zima po-
trzebujemy go przeciez najwiecej.

Mozliwosci wykorzystania kolektora zaleza
tez w duzym stopniu od jego strat ciepla, kt6-
re sg tym wieksze im mniej skuteczna jest jego
izolacja. Rzecz w tym, ze kolektor o stabej izo-
lacji pochlonie co prawda pewng ilo$¢ pro-
mieniowania stonecznego nawet gdy tempera-
tura otoczenia jest bardzo niska (czym chetnie

pochwali sig sprzedawca), ale ten zysk energii
bedzie miat tylko teoretyczne znaczenie, bo
powstate cieplo i tak ucieknie do otoczenia.
W praktyce potrzebna jest przynajmniej kil-
ku-, czy kilkunastostopniowa réznica tempe-
ratury pomiedzy woda w zasobniku a ptynem
solarnym z kolektora. Zdecydowanie lepsza
izolacyjnos$¢ oferujg kolektory prézniowe, dla-
tego sa wydajniejsze w niskiej temperaturze.

W grudniu czy styczniu, gdy temperatu-
ra spada ponizej zera (choc¢by tylko do —2°C)
plyn z kolektora ptaskiego bedzie miat np.
temperature zaledwie 10°C, czyli tyle co zim-
na woda wodociggowa. Jego ciepla wiec nie
wykorzystamy:.

W takich warunkach kolektor prézniowy po-
zwoli za$ uzyskac temperature ok. 20°C, moze
wiec wstepnie podgrza¢ wode. Do zadanej tem-
peratury dogrzeje ja nastepnie konwencjonalne
zrédlo ciepta (kociol, grzatka elektryczna itp.).
Uwaga! Zwiekszenie powierzchni kolektor6w
bedzie w tej sytuacji niemal bezowocne



—woda w zasobniku i tak nie osiagnie wyzszej
temperatury niz ptyn ogrzany przez kolektor.
Efektywnos¢ dziatania kolektoréow w réz-
nych miesigcach mozna nieco poprawic, do-

bierajac odpowiednio ich kat nachylenia do
poziomu:

m do 30° —jesli zalezy nam na wykorzysta-
niu kolektoréw gtéwnie latem, bo np. pod-
grzewamy wowczas wode w basenie albo
prowadzimy pensjonat i go§ci mamy niemal
wylacznie latem. Lepszym wyborem beda
woweczas kolektory plaskie;

m ok. 50° to najczestsze rozwigzanie, dobre
gdy kolektory podgrzewaja c.w.u dla kilku
0s6b. Zapewnia zwiegkszenie uzysku energii
wiosnag i jesienig, zimg za$ i tak mozliwos$ci
kolektoréw sg bardo stabe, natomiast latem
mamy raczej nadmiar ciepta do wykorzysta-
nia. Kolektory prézniowe beda w tej sytuacji
nieco bardziej wydajne;

m 80°-90° — gdy mimo wszystko zalezy nam
na zwiekszeniu zyskow z kolektora zima.
Taka instalacja bedzie musiata by¢ zdecydo-
wanie wieksza niz typowa, co zréwnowazy
wplyw niekorzystnego ustawienia w sezonie
letnim. W tym przypadku uzasadnione jest
stosowanie tylko kolektoréw prézniowych.

Kolektory ptaskie i prézniowe

B Optacalnosc | dofinansowanie

Kompletna instalacja solarna kosztuje kilkanascie tysiecy ztotych, z czego koszt samych kolektoréw
to ok. 50%. Mozna sie spodziewac, ze réznice w cenie urzadzen ptaskich i prézniowych z czasem beda
maleé, ale obecnie za instalacje z kolektorami prézniowymi zaptacimy co najmniej 25% wiecej.

W typowym domu jednorodzinnym, gdzie wody zuzywa sie stosunkowo niewiele, instalacja solar-
na zmniejszy zuzycie energii do podgrzania c.w.u. o ok. 2500 kWh rocznie. Nawet jesli zatozymy, ze
woda podgrzewana jest pradem elektrycznym (najdrozszym nos$nikiem) to przy obecnych cenach,
zaoszczedzimy ok. 1200 zt rocznie. Na zwrot kosztow inwestycji bedziemy wiec czeka¢ ponad 10 lat
(chyba ze konwencjonalne nos$niki energii beda droze¢ bardzo szybko). A czas eksploatacji kolek-
tora szacowany jest na 15-20 lat.

Ekonomiczna atrakcyjno$¢ inwestycji w instalacje solarng zdecydowanie podnosi jakakolwiek forma
dofinansowania. Niestety w polskich warunkach inwestorowi indywidualnemu trudno jg uzyskac.
Przede wszystkim trzeba sprawdzi¢ czy wtadze gminne lub powiatowe przewiduja dotacje tego ro-
dzaju inwestycji ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
— nie ma tu jednolitych zasad w skali kraju. Szanse na dofinansowanie wzrastaja np. jesli realizo-
wany jest tzw. Program Ograniczenia Niskiej Emisji — czyli zanieczyszczen powodowanych przez
mate domowe kottownie.

We wrzesniu ma ruszy¢ takze program dotacji dla inwestoréw indywidualnych ze $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, obecnie to jednak dopiero
powstajacy projekt.

Dodatkowe mozliwosci daje dziatanie zbiorowe. Wtadze lokalne, ale takze stowarzyszenia po-
wotane przez samych mieszkancéw, moga stara¢ sie o pieniadze pochodzace z Regionalnych
Programoéw Operacyjnych (to fundusze unijne). Wystepuja wéwczas w imieniu duzej grupy za-
interesowanych inwestycja mieszkancow. Udato juz sie uzyskac tego rodzaju dotacje siegajace
85% wartosci inwestycji.
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Jakie oszczednosci mozna uzyskac przy wspotpracy kotta kondensacyjnego z uktadem solarnym

W wielu nowych budynkach jednorodzinnych kotty grzewcze montowane sa nie w kottowniach, lecz
w kuchniach, tazienkach lub we wnekach pod schodami. Instalacja kotta jednofunkcyjnego z zasobnikiem w tego typu pomieszczeniach jest oczywiscie
zgodna z obowiazujacym Prawem Budowlanym, ale wymaga nieco wiecej naktadéw pracy, ze wzgledu na ograniczong powierzchnie oraz estetyke pomiesz-
czenia. Dodatkowo montaz instalacji solarnej, z zasobnikiem o duzej pojemnos$ci oraz odpowiednim osprzetem, zwykle nie jest ozdoba pomieszczenia lub
z braku miejsca jest po prostu niemozliwy.

W tego typu przypadkach Junkers proponuje stojacy kociot kondensacyjny — Cerapur Modul Solar. Rozwigzanie to, jest kompaktowa kottownia, ktéra
w jednej obudowie mieéci kociof kondensacyjny oraz zasobnik warstwowy o wysokiej wydajnoséci cieptej wody z mozliwo$cia podtaczenia instalacji solar-
nej. Cerapur Modul Solar jako kociot kondensacyjny posiada zamknieta komore spalania, dzieki czemu mozna zainstalowa¢ go w pomieszczeniu nawet
o kubaturze 6,5 m®. Ogromna zaletg tego urzadzenia jest cicha praca, co nie jest bez znaczenia w przypadku montazu w pomieszczeniach uzytkowych.
Zasobnik warstwowy w kottach Cerapur Modul Solar posiada wewnatrz wezownice solarng a pod estetyczna obudowa kotta ukryty jest peten osprzet
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solarny tj. grupa pompowa, naczynie wzbiorcze oraz
regulator solarny. Wszystkie elementy sa zabudo-
wane w kotle o wymiarach: 600 x 600 X 1860 mm
(szer./gt./wys.). Dzieki temu, Cerapur Modul Solar nie
wymaga wiele miejsca do instalacji. Doposazajac in-
stalacje w dwa kolektory stoneczne marki Junkers oraz
dwie cienkie rurki faczace je z kottem, mozemy zmniej-

szy¢ nasze rachunki za energie, dzieki wykorzystaniu
energii stonecznej. Inteligentna wspdfpraca kolekto-
réw stonecznych z kottem Cerapur Modul Solar pozwa-
la na pokrycie zapotrzebowania na energie konieczna
do podgrzewania wody uzytkowej nawet do 60% w skali
roku. Natomiast w okresie letnim nawet do 90%, znacz-
nie ograniczajac zuzycie do tego celu gazu.

www.junkers.pl



Przeglad rynku

rura kolektora

kierunek pada-
nia promieni
sfonecznych

préznia

absorber

rurki miedziane lustra
wypetnione glikolem paraboliczne

Dzigki lustrom parabolicznym kolektor rurowy wy-
korzystuje $wiatto padajace na duzg powierzchnie

Wazne parametry kolektorow
Jesli chcemy pozna¢ parametry kolektor6w
sfonecznych, pytajmy zawsze w jakich warun-
kach je uzyskano. Poréwnanie ré6znych urza-
dzen ma sens tylko w tedy, gdy procedura ich
testowania byta taka sama (zgodna z tg sama
norma), co mozna sprawdzi¢ w certyfikatach
urzadzen. Tylko wéwczas amator moze po-
réwnac kolektory (o ile sg tego samego typu

— plaski z ptaskim lub prézniowy z préznio-
wym).

Najwazniejsze parametry kolektoréw przed-
stawiono ponizej.

Wspélczynnik przenikania ciepla linio-
wy oraz kwadratowy — im sg mniejsze tym le-
piej. Okreslajg jakos¢ izolacji termicznej urza-
dzenia. Bywaja réznie nazywane i oznaczane
(najczesciej ,a1” ,a2”) ale bardzo charaktery-
styczne sg jednostki: W/(m?K) oraz W/(m*K?)

Sprawnos$c¢ optyczna — im wyzsza tym le-
piej. To maksymalna sprawnosé kolektora uzy-
skiwana w sytuacji, gdy jego temperatura jest
rowna temperaturze otoczenia (zatem nie ma
ucieczki ciepla). Wielkos¢ ta wskazuje, jaka
czes¢ docierajacej do kolektora energii stonecz-
nej zostanie zamieniona na cieplo — z uwzgled-
nieniem zaréwno parametréw absorbera, jak
i wplywu oslaniajgcej go szyby. Sprzedawcy
zamiast sprawnosci optycznej chetnie ekspo-
nuja robigce na laikach wieksze wrazenie pa-
rametry samego absorbera: wspélczynnik ab-
sorpcji przekraczajacy 95% oraz niski, ponizej
5%, wspoélczynnik emisji, sugerujac, ze poréw-
nanie tych wartosci okresla sprawnosc¢ catego
urzadzenia. Jednak o ile réznice w sprawnosci
optycznej sa duze pomiedzy poszczegdélnymi
urzgdzeniami, to parametry absorberéw sg nie-
mal identyczne.
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Kolektory ptaskie majg wyzszg sprawnosé
optyczna niz prézniowe, dlatego w sezonie
letnim moga by¢ efektywniejsze, bo wéwczas
ich gorsza izolacja cieplna traci na znaczeniu.

Powierzchnia kolektora — im wigksza tym le-
piej. Najczesciej podawana jest powierzchnia ab-
sorbera oraz powierzchnia apertury, czyli po-
wierzchnia, z ktérej promieniowane stoneczne
pada na absorber. W kolektorach ptaskich r6zni-
ce pomiedzy tymi dwoma wielkoéciami sg zni-
kome, ale w kolektorach rurowych powierzchnia
apertury jest znacznie wieksza od powierzch-
ni absorbera (skupia sig na nim promieniowanie
z duzej powierzchni). Najlepiej jesli producent
podaje inne parametry, np. uzysk energii z 1 m?
kolektora, bazujac na powierzchni apertury, bo
w odniesieniu do rurowych kolektor6w préznio-
wych przyjecie powierzchni absorbera prowadzi
do sztucznego zawyzenia wynikéw.

Uwaga! Producenci czesto podaja tez po-
wierzchnie zabudowy — warto na nig zwrdécié
uwage, bo informuje o tym, ile miejsca zajmie
kolektor na dachu lub $cianie.

Potwierdzony certyfikatem roczny uzysk
energii z 1 m? powierzchni kolektora. Im jest
wyzszy, tym lepiej — trzeba jednak od razu
sprawdzi, jak i dla jakiej miejscowosci byt li-
czony. Bardzo czesto producenci podajg warto-
$ci uzyskane na terenie Niemiec, a w polskich
warunkach zwykle beda one mniejsze. Nie
mniej istotne jest okreslenie, jaka czes$é rocz-
nego zapotrzebowania na c.w.u. pokrywata in-
stalacja. Jesli bylo np. tylko 30%, to wystarczy-
o mniej kolektoréw a uzysk z 1 m? byt wiekszy
niz w instalacji w wiekszej instalacji wykorzy-
stujacej ten sam model kolektoréw, ale zaprojek-
towanej tak, by pokrywata 60% zapotrzebowa-
nia rocznego.

Podsumowanie
Kiedy wiec warto poleci¢ kolektory pta-
skie, a kiedy prézniowe?
Plaskie, gdy ciepto z nich wykorzystujemy
gléwnie latem — w nastepujacych sytuacjach:
— zrédtem ciepta w domu jest kociol na
paliwo state, a kolektory sprawia, ze nie
trzeba bedzie z niego korzystac¢ przez kilka
miesigcy w roku,

— podgrzewamy wode w basenie;

— prowadzimy pensjonat lub hotel, w kt6-

rych gosci mamy gléwnie w lipcu i sierpniu.

Prézniowe beda lepszym rozwigzaniem
jesli planujemy:

— pokry¢ jak najwieksza cze$¢ zapotrze-
bowania na energie do przygotowania c.w.u.
w ciaggu catego roku;

— wykorzysta¢ energie stoneczna do do-
grzewania pomieszczen.

ZDANIEM EKSPERTOW

Poprosilismy przedstawicieli kilku firm
o zaproponowanie instalacji z kolektorami
dla czteroosobowej rodziny zuzywajacej
dziennie 240 litrow ciepfej wody o tempera-
turze 45°C. Jakie kolektory by przede wszyst-
kim polecili? Jakie beda koszty wykonania
caftej instalacji? Jak duze oszczednosci ener-
gii przyniesie instalacja solarna?

Robert Ziemniak, Specjalista

ds. Technicznych w firmie WATT

W opisanej sytuacji najlepiej sprawdzi sie zasob-
nik o pojemnosci 300 | oraz dwa kolektory WATT
3000 SU (tacznie 3,7 m?), lub dwa kolektory CPC
9 (tacznie 3,84 m?). Pozwoli to na pokrycie zapo-
trzebowania na energie (3900 kWh/rok) w oko-
10 68% — w przypadku kolektorow prézniowych,
i w okoto 58% przy kolektorach ptaskich. Daje
nam to oszczednoséci, odpowiednio 2 652 kWh
(9,54 GJ) i 2 262 kWh (8,14 GJ).

Zestaw kolektorow ptaskich WATT 3000 ze
zbiornikiem 300 litrowym i kompletnym osprze-
tem kosztuje 8 220 zt netto, prézniowych WATT
CPC9zas$ 9999 zt netto. Rdznica w cenie nie jest
wiec duza. Do tego koszty orurowania i montazu
— ok. 2000 zt bez wzgledu na typ kolektora.

Wykorzystanie kolektoréw do wspomagania
ogrzewania ma sens wyfacznie w przypadku ni-
skotemperaturowego ogrzewania podtogowe-
go. Stosujemy wtedy zbiorniki akumulacyjne
o pojemnosci od 300 do 900 litréw. Powierzchnia
kolektorow zalezy od kubatury, ktérg zamie-
rzamy ogrzac.

Koszt kolektorow to 40-50% ceny instalacji.
Firma Watt uwzglednia w cenie darmowe uru-
chomienie i dwuletni serwis. W przypadku topo-
wych zestawéw VIP dajemy 10-letnig gwarancje
na wszystkie czesci. Po okresie gwarancyjnym
koszt serwisu wynosi okoto 40 ztotych.

Bezawaryjna praca kolektora ptaskiego za-
lezy od zywotnoséci absorbera, nieprawda jest,
ze w polskich warunkach, w zwiazku z czestymi
wahaniami temperatury, fatwo dochodzi do roz-
szczelnienia kolektoréw préozniowych. Niestety
wiele znanych marek oferuje chinskie produk-
ty, opatrujac je jedynie wtasnym logo. Firma
WATT do nich nie nalezy.

Andrzej Grasza, Kierownik Osrodka
Szkolen De Dietrich Technika Grzewcza
Proponujemy zestaw Dietrisol Ultra Light 300-
4, ztozony z dwéch kolektoréw ptaskich o po-
wierzchni 2 m? kazdy i zasobnika 300 | wraz
z niezbednym osprzetem.




Kolektory ptaskie i prézniowe

W okresie od maja do wrze$nia zapewni on
pokrycie 90-100% zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania c.w.u. W pozostatym okresie za$
do 30%, poniewaz solar realizuje wstepne podgrza-
nie, natomiast przy petnym stoncu moze w petni
pokry¢ zapotrzebowanie na c.w.u. Srednio w roku
mozemy zaoszczedzi¢ ok. 525 kWh/m? kolektora,
co dla 2 kolektorow daje 2100 kWh (7,56 GJ).

Cena katalogowa zestawu to 9780 zt plus mon-
taz okotfo 2500 zf.

Koszty analogicznego zestawu z kolektorami
prézniowymi bytby okoto 2 razy wieksze.

Jesli chcemy takze dogrzewa¢ dom, to proponu-
jemy zestaw Dietrisol Combi Light 750-11, ztozony
z 5 kolektorow ptaskich, zasobnika dwuptaszczo-
wego 750 | oraz dodatkowego wyposazenia.

Najlepsze sprawnosci przy odbiorze ciepta uzy-
skujemy przy ogrzewaniu ptaszczyznowym nisko-
temperaturowym a wiec np. podtogowym.

Z praktyki eksploatacyjnej wynika, ze koszty
ogrzewania dzieki takiemu wspomaganiu, daty
sie zredukowac¢ o blisko potowe (przy ogrzewa-
niu gazem).

W przypadku kolektoréw préozniowych efekty
moga by¢ wieksze jednak, za wyzsza cene.

Kolektory to ok. 40% ceny instalacji. Natomiast
koszty serwisu wynosza ok. 150 zf rocznie.

Trwatos¢ kolektorow ptaskich ocenia sie na
okofo 20 lat.

Grzegorz Szwajnoch,

Menedzer Produktu ds. Odnawialnych Zrédet
Energii NIBE-BIAWAR Sp. z o.o0.

Zalecatbym zastosowanie kolektoréw ptaskich
o powierzchni zabudowy 6,21 m2. Do tego potrzeb-
ny bedzie zasobnik cieptej wody uzytkowej o po-
jemnosci 300 |. Catkowity koszt takiej instalacji
(materiaty plus montaz) wyniesie ok. 9 500 zt.

Kolektory w okresie od maja do wrzeénia sa
w stanie zaspokoi¢ prawie w 100% zapotrzebo-
wanie na c.w.u., a w miesigcach przejsciowych
—takich jak kwiecien, pazdziernik — w okotfo 60%.
W praktyce daje to w przyblizeniu oszczedno$é
energii na poziomie 6 GJ/rok.

Natomiast jesli instalacja solarna ma stuzy¢
réwniez wspomaganiu instalacji c.o., stosowanie
kolektoréw ptaskich raczej nie ma sensu. Mozna
do tego celu wykorzysta¢ kolektory prézniowe,
ale system ogrzewania powinien pracowac na ni-
skich parametrach. W gre wchodzi zatem ogrze-
wanie podfogowe, $cienne lub sufitowe, ewentu-
alnie grzejniki o duzej powierzchni. Przyktadowo
chcemy wspomagac grzewczo dobrze ocieplony
budynek o powierzchni 100 m?, o rocznym zuzy-
ciu energii 100 kWh/1 m? powierzchni uzytkowe;j.
Roczne zapotrzebowanie na energie grzewcza wy-

nosi 10 000 kWh. W sezonie grzewczym z insta-
lacji solarnej mozemy w najlepszym razie pozy-
skac ok. 390 kWh/sezon. Aby zaoszczedzi¢ ok. 50%
energii grzewczej nalezaftoby zainstalowac system
stoneczny z kolektorami o powierzchni ok. 13 m?,
Najwieksza ilo$¢ energii grzewczej zuzywana jest
zima, gdy do dyspozycji mamy najmniejsza ilo$¢
energii stonecznej, a do 1 m? kolektora dociera
Srednio ok. 1,8 kWh energii dziennie. W dzien sto-
neczny, przy 13 m?powierzchni kolektoréw daje
to ok. 25 kWh. Teoretycznie zatem pozwolitoby to
zaoszczedzi¢ dziennie $rednio 15% energii zuzy-
wanej na ogrzewanie. Koszt inwestycji w porow-
naniu z instalacja solarng wykorzystywana jedy-
nie do podgrzewania c.w.u. bedzie jednak blisko
2 razy wyzszy.

Same kolektory stoneczne stanowia ok. 50%
wartoéci catej instalacji, koszt automatyki to
ok. 5-10%, natomiast na pozostate 40—-45% skta-
daja sie inne elementy instalacji solarnej (zbiornik
C.W.U., grupa pompowa, haczynie przeponowe itp.)
oraz montaz. Koszty serwisowania instalacji solar-
nej to przede wszystkim koszt wymiany ptynu so-
larnego co ok. 4 lata, ktéry wynosi 200-300 zt.

Kolektory prézniowe, o ile nie ulegna uszkodze-
niom mechanicznym lub czestym przegrzaniom,
maja zywotno$é ok. 15 lat. Zywotnosé kolektora
ptaskiego wynosi nawet do 20 lat.

Jerzy Grabek,
Kierownik ds. Rozwoju Biznesu Energie
Odnawialne Robert Bosch Junkers

Proponujemy dwa ptaskie kolektory stoneczne
serii Excellence i zasobnik dwuwezownicowy o po-
jemnosci 300 I. Kompletny zestaw solarny kosztu-
je katalogowo ok. 12 000 zf netto. Roczny zysk so-
larny moze siegna¢ ok. 2000 kWh (co odpowiada
ok. 300 m® gazu ziemnego) czyli mozemy zaoszcze-
dzi¢ ponad 56% kosztéw ogrzewania wody (najmniej
w styczniu — ponad 10%, najwiecej w lipcu ponad
94%). Lacznie kolektory beda wazyty ok. 88 kg a na
dachu zajma powierzchnie 2,32 m2.

Inwestorom radzitbym nie sugerowac sie tyl-
ko ulotkami handlowymi, ale poprosi¢ o wylicze-
nie zyskow z instalacji, przy pomocy niezaleznych
programow obliczeniowych takich jak Kolektorek,
GetSolar czy TSoll. Programy te sa w stanie wyli-
czy¢ szacunkowe zyski solarne i poréwnac spodzie-
wane efekty pracy miedzy poszczegélnymi produk-
tami, tak prézniowymi jak i ptaskimi.

Kazdy kolektor stoneczny powinien przej$c¢ testy
zgodne z norma europejska EN12975:2006. W opar-
ciu o nig niezalezne os$rodki naukowe przeprowa-
dzaja kompleksowe badania. Ich wyniki, w formie
raportu, powinny by¢ dostepne dla klienta. Oprécz
takich danych jak sprawno$¢ optyczna kolektora czy

wspotczynniki strat ciepta a, i a,, powinnismy zwro-
ci¢ uwage na podawana moc uzyteczna kolektora
w zaleznosci od natezenia promieniowania stonecz-
nego i réznicy temperatur ptynu solarnego w kolek-
torze i otoczenia. | wtedy podja¢ decyzje.

dr inz. Pawet Kowalski,

Wyktadowca Akademii Viessmann

Proponuje zastosowania 3 ptyt kolektora ptaskie-
go (razem 6,9 m? powierzchni czynnej) lub 4 m?
kolektora prézniowego. Na dachu instalacja ko-
lektorow ptaskich zajmie 7,53 m? a ,prézniowka”
potrzebuje 5,76 m?. Zasobnik wody uzytkowej
wspotpracujacy z solarami powinien mie¢ ob-
jetos¢ 400 I. Z 7 m? kolektora ptaskiego rocznie
otrzymujemy okoto 3675 kWh energii.

Koszt kompletnej instalacji solarnej z kolek-
torami ptaskimi to ok. 15 000 zt, z prézniowymi
natomiast ok. 25 000 zt. Instalacja kolektorow
prézniowych jest drozsza, dla kogo jest wiec skie-
rowana? ,Préznidwka” zajmie mniej miejsca na
dachu, wiec jesli miejsce na kolektory jest ogra-
niczone na pewno warto rozwazy¢ zakup kolek-
tora prézniowego.

Jesli chcemy dogrzewac takze budynek, to dla
domu o powierzchni 160 m? w przypadku ptaskich
kolektorow bedziemy potrzebowac 4 ptyt po 2,3 m?
(tacznie 9,2 m?) lub 6 m? kolektora prozniowego.
Zastosujemy np. 2 sztuki kolektora Vitosol 200-T
o powierzchni czynnej 3,07 m? lub 3 kolektorow
o powierzchni 2,05 m?. Aby magazynowac ciepto
z solaréw konieczne jest zamontowanie zbiorni-
ka buforowego, ktéry w przypadku omawianej in-
stalacji powinien mie¢ objeto$¢ okofo 750 litréw.
Najlepiej zastosowac¢ wykonany z stali nierdzewnej
zbiornik multiwalenty Vitocel 360-M (750 1) ktéry
jednoczesnie postuzy za bufor c.o. i podgrzewacz
przeptywowy wody uzytkowej. Koszt omawiane-
go systemu powinien nie przekroczy¢ 40 000 zt
w wersji z kolektorami prézniowymi Vitosol 200-T
lub okoto 28 000 zt w wersji z kolektorami ptaski-
mi Vitosol 200-F. Szacowane oszczednosci ener-
gii to 5800 kWh.

Trudno jednoznacznie okresli¢ trwato$¢ kolekto-
row. W 1996 roku w laboratoriach ISFH Emmerthal
i ISE Freiburg przebadano 140 instalacji solar-
nych na obiektach uzytecznosci publicznej, kto-
rych okres eksploatacji wynosit od 13 do 18 lat.
Sprawnos$¢ kolektoréw stonecznych Acredal fir-
my Viessmann po 17 latach pracy spadta o okoto
7% w stosunku do sprawnos$ci nowego produk-
tu. Gtéwna przyczyna spadku sprawnosci kolek-
tora byfa erozja tworzywa przykrywajacego ko-
lektor (plexi), ktére ulegfo zmatowieniu. Obecnie
stosowane jest specjalne, odporne na starzenie
sie szkto solarne.
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