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Sciany zewnetrzne
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fot. Kreisel

Sciany zewnetrzne muszg bezpiecznie przenosié obcigzenia na fundamenty;,

a rownoczesnie chroni¢ wnetrze przed wptywami atmosferycznymi, hatasem

| ucieczkyg ciepta z ogrzewanych pomieszczen. Pierwsza z funkcji wymaga wy-
trzymatosci, druga — izolacyjnosci, a wiec cech, ktére rzadko udaje sie pogodzi¢
w jednym materiale. Dlatego sciany zwykle buduje sie jako wielowarstwowe.
Lepiej wybrac¢ sciany jedno-, dwu- czy trojwarstwowe? Ten wybor zawsze
wzbudza emocje wsrod inwestorow. Niepotrzebnie: kazdy z tych wariantow
bedzie dobry, jesli materiaty bedg dobrej jakosci, uktad warstw — poprawny,

a wykonawcy — solidni i staranni. Nie znaczy to oczywiscie, ze pomiedzy rozny-
mi wariantami scian nie ma roznic — warto je poznac, by dokonac najlepszego
w konkretnej sytuacji wyboru.

Z ilu warstw? Ciensze $ciany jednowarstwowe mozna Sciany jednowarstwowe muruje sie, wyko-
Sciany jednowarstwowe wznosi¢ z bloczkéw (zwykle keramzybetono-  rzystujac tzw. zaprawe cieptochronng

W $cianach jednowarstwowych warstwa wych) z wkiadka styropianowa, ktéra zdecy-  — o zdecydowanie wyzszej niz zwykla izola-
konstrukcyjna (nosna) pelni réwnoczesnie dowanie zwieksza ich izolacyjnosc. cyjnosci cieplnej (ale drozszej) — albo tez

funkcje izolacji cieplnej. Powoduje to pewne )
)¢ ) pne) ) P ¥ Sciany jednowarstwowe: a) z pustakéw z ceramiki poryzowanej murowanych na zaprawie

trudnosci, bo materiaty o dobrej izolacyjno- ciepfochronnej, b) z bloczkéw z betonu komérkowego taczonych zaprawa klejowa
§ci cieplnej maja zwykle niewielkg wytrzy-
malo$¢ mechaniczna, ich charakterystyka to
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zawsze efekt kompromisu pomiedzy tymi ce-
chami.

Najczesciej Sciany jednowarstwowe wzno-
si sie z betonu komdrkowego lub ceramiki
poryzowane;j. By spetni¢ minimalne wymaga-
nia pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej,
musza by¢ dos¢ grube — 40-50 cm.
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styropian lub polistyren
ekstrudowany

tynk cienkowarstwowy

podkfad gruntujacy

siatka z wiokna szklanego
zatopiona w zaprawie klejowej

zaprawa
klejowa

fot. Baumit

oblicowka
—drewno,
siding itp.

listwa cokofowa

wetna mineralna
uktadana w dwaéch
warstwach

wiatroizolacja ruszt drewniany

A Sciana dwuwarstwowa ocieplona metoda: a) lekka mokra, b) lekka sucha

z uzyciem zaprawy klejowej, murujac na bar-
dzo cienkie spoiny. Drugi sposéb wymaga
jednak uzycia elementéw $ciennych o bardzo
niewielkiej tolerancji wymiardéw, a te s droz-
sze od standardowych.

Sciany dwuwarstwowe

Sa to $ciany zlozone z warstwy konstrukcyj-
nej i warstwy materiatu izolacyjnego, dzieki
czemu te pierwszg mozna wykonac z dowol-
nego materiatu, spetniajacego jedynie wyma-
gania wytrzymato$ciowe, bo jej izolacyjnosé
termiczna ma drugorzedne znaczenia. Z kolei
na warstwe izolacji termicznej, ktéra w ta-
kich $cianach nie przenosi obciagzen mecha-
nicznych, mozna wybra¢ material o niskie;j
wytrzymalosci, za to o bardzo dobrych para-
metrach izolacyjnych: najczesciej styropian
lub welne mineralna. W efekcie §ciana dwu-
warstwowa moze by¢ ciefisza niz jednowar-
stwowa o takiej samej izolacyjnosci.

Elementy warstwy noénej muruje sie na
zwyklej zaprawie cementowo-wapiennej. Nie
warto uzywac do tego zaprawy cieptochron-
nej, bo w znikomym stopniu poprawitaby
ona izolacyjnos¢ $ciany, za to znacznie
zwiekszyloby jej koszt.

Obecnie ocieplanie s§cian dwuwarstwo-
wych wykonuje sig jedng z dwéch metod
— lekka mokra lub lekka sucha.

Metoda lekka mokra polega na przymoco-
waniu do warstwy nos$nej plyt ze styropianu
lub twardej welny mineralnej za pomoca kleju
i kotkéw. Zewnetrzng powierzchnie $ciany naj-
czesciej wykancza sie, naktadajac tynk cienko-
warstwowy na siatce z wiékna szklanego.
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Metoda lekka sucha polega natomiast na
przymocowaniu do $ciany konstrukcyjnej
rusztu drewnianego (rzadziej metalowego),
ktérego pola wypelnia sie welng mineralng
(moze by¢ bardziej miekka niz w poprzed-
nim wariancie). Nastepnie powstatg kon-
strukcje oslania sig paroprzepuszczalng folig
wiatroizolacyjna, a do rusztu mocuje obli-
c6wke najczesciej wykonang z desek lub tzw.
siding z tworzywa sztucznego.

Sciany tréjwarstwowe
Sciany tréjwarstwowe, podobnie jak dwu-

klinkierows, ale warstwa oslonowa bywa tez
murowana np. z pustakéw ceramicznych
i pokrywana tynkiem.

W $cianach ocieplonych welng mineralng
pozostawia sie szczeline wentylacyjna
(z otworami u dotu i u géry Sciany) pomie-
dzy warstwa ocieplenia a §ciankg oslonowa.
Pozwala ona na usuniecie ewentualnej wil-
goci zgromadzonej w warstwie welny.
Sciany ocieplone styropianem zwykle budu-
je sie bez szczeliny wentylacyjnej, gdyz
w odréznieniu od welny styropian ma nie-
wielka nasigkliwosé.

warstwowe, sktadajg
sie z warstwy nosnej <ciana nodna
i ocieplenia, ale majg
jeszcze murowang
warstwe elewacyjna,
ktéra oslania izolacje
cieplna. Sciana osto-
nowa wymaga opar-
cia na fundamencie
oraz polaczenia
z warstwa konstruk-
cyjna za pomoca sta-
lowych kotew.
Sciana ostonowa
jest narazona na
przemarzanie, dlate-
go musi by¢ wykona-
na z materialow
o duzej mrozoodpor-

wetna mineralna

fot. Xella (Silka)

nosci. Czesto wybiera
sie te niewymagajace
tynkowania, np. ce-
gle silikatowa lub

szczelina
wentylacyjna

Sciana trojwarstwowa ze szczeling wentylacyjna

$ciana ostonowa




& Materiaty uzywane
do wznoszenia
Scian

Ceramika tradycyj-
na jest produkowana
jako cegta petna, ce-
gta otworowa (kratowka
i dziurawka) oraz pustaki. Tradycyjna
ceramike charakteryzuje duza wytrzymatos¢
na $ciskanie oraz iniewielka nasigkliwos¢,
jednak jej stabe wtasciwosci termoizolacyjne
sprawiaja, ze $ciany wymagaja docieplenia.
Do tradycyjnej ceramiki nalezy tez zaliczy¢
cegty oraz elewacyjne ptytki klinkierowe, kto-
re ze wzgledu na wysoka cene sg uzywane
tylko do budowy $cian ostonowych. Sa one
jeszcze odporniejsze na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych niz zwykfa ceramika.
Ceramika poryzowana ma postac¢ pustakéw,
jednak drazenia w nich sa liczniejsze, a struk-
tura materiatu porowata.
Dzieki temu zdecy-
dowanie poprawiaja
sie parametry ter- l
moizolacyjne, jed-
nak elementy pory-
zowane maja mniejsza
wytrzymato$c¢ i wieksza nasiakliwos$é niz ce-
ramika tradycyjna.

Silikaty inaczej wyroby wapienno-piaskowe
wystepuja jako cegty petne lub bloki drazone,
zastepujace kilka cegiet. Charakteryzuje je
bardzo duza wytrzyma- _/A
fo$¢ na Sciskanie oraz | =
niska nasigkliwoscia, |
maja za$ bardzo stabe |
wtasciwosci termoizo- -
lacyjne.

Beton komérkowy wystepuje w postaci
bloczkéw. Majg one bardzo porowata ale jed-
nolita strukture (bez drazen), co utatwia ich
obrébke — mozna je dowolnie przycinaé, wy-
konywa¢ bruzdy itp.

Jego odmiany réznia sie gestoscig — od 400
do 800 kg/m?. Wieksza gestosé to gorsze wta-
$ciwosci termoizolacyjne ale wieksza wytrzy-
matos$¢ i mniejsza
nasigkliwo$¢. Do

budowy scian jed-
nowarstwowych
uzywa sie wyfacznie najlzejszych
odmian. Beton komdérkowy wystepuje ponad-
to jako szary — zawierajacy dodatek popiotéw,
poprawiajacy wiasciwosci termoizolacyjne;
lub biaty — bez popioféw.

fot. Lewkowo Ceramika Budowlana

fot. Wiennerberger

fot. Xella (Silka)
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Cechy s$cian

Izolacyjnos¢ cieplna

Wysoka izolacyjnos$¢ termiczng najlatwie;j
uzyskac w $cianach wielowarstwowych.
Wykonanie warstwy izolacji ze styropianu
lub z welny mineralnej grubosci 15-20 cm
nie powoduje probleméw technologicznych,
a zapewnia uzyskanie wspélczynnika przeni-
kania ciepta wynoszacego nie wigcej niz
U=0,19-0,24 W/(m?:K), nawet jesli warstwa
nosng jest zaledwie 18-centymetrowa war-
stwa bloczkéw wapienno-piaskowych o zni-
komej termoizolacyjnosci. Sciana jednowar-
stwowa z betonu komérkowego lub ceramiki
poryzowanej, mimo ze kilka centymetréw
grubsza, bedzie miala w najlepszym razie

U = 0,26-0,30 W/(m?K).

W $cianach warstwowych najlepszy efekt
daje wzniesienie warstwy no$nej minimalnej
wymaganej grubo$ci, nawet z materiatu o sta-
bych wlasciwosciach termoizolacyjnych, ale
znacznej wytrzymatosci (ceramika tradycyj-

nostki termiczne. W $cianie warst

na, silikaty) i zastosowanie grubej warstwy
izolacyjnej. Nie oplaca sie natomiast stoso-
wanie na warstwe noéng drozszych materia-
16w o wyzszej izolacyjnosci termicznej ani
tez jej pogrubianie bez uzasadnienia kon-
strukcyjnego (,,zeby byto cieplej”). Nie ma za-
tem sensu wykonywanie $cian z materiat6w
typowych dla $cian jednowarstwowych, a na-
stepnie ocieplanie ich cienkg np. 5-centyme-
trowa warstwa styropianu.

Mostki termiczne

W $cianach moga wystepowac miejsca, kto-
rych izolacyjnosc¢ cieplna jest zdecydowanie
gorsza niz sasiednich fragmentéw przegrody.
Nazywa sie je mostkami cieplnymi (termicz-
nymi). Mostki termiczne zwiekszaja straty
ciepla, ponadto w tych miejscach $ciana
moze przemarzaé, wykrapla sie tam wilgo¢
zawarta w powietrzu, co z kolei moze dopro-
wadzi¢ nawet do zagrzybienia $cian.

fot. Paroc

Sciany zewnetrzne

Izolacyjnos¢ Scian W|elowarstwow c
przede wszystkim o

Tworzeniu sie mostkdw termicznych naj-
trudniej zapobiec w $cianach jednowarstwo-
wych, bo wzgledy konstrukcyjne wymuszajg
stosowanie nadprozy oraz wiencéw stropo-
wych z betonu zbrojonego, ktéry ma bardzo
slabe wlasciwosci izolacyjne. Dlatego te ele-
menty dociepla sie wktadkami ze styropianu
(stosujac np. specjalne ksztattki pelnigce role
szalunku traconego). Nie jest to jednak roz-
wiazanie doskonale.

vowej fatwo je wyeliminowag,

fot. A. Rembisz

izolacja
cieplna

oécieznicairama
okienna

Kolejny mostek termiczny: rama okienna. Straty
ciepta w takim miejscu mozna zminimalizowag, jesli
warstwa izolacji cze$ciowo przykrywa oscieznice
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3 [zolacyjnos¢
termiczna Sciany

Oblicza sie ja sumujac opdr cieplny (R) jej
poszczegodlnych warstw. Jednak producen-
ci materiatéw $ciennych czesto podaja
wartosci innych wspoétczynnikéw: U lub A.
Zaleznosci pomiedzy nimi sa nastepujace:
R=d: X\ (d — grubos$¢ materiatu w metrach)
U=1:R

Bloczki silikatowe maja np. A=0,8; Sciana
grubosci 25 cm ma zatem R=0,25:0,8=0,31
oraz U=1:0,31=3,22

Izolacja z 15 cm styropianu (L=0,04) ma
R=0,15/0,04=3,75. Cata $ciana ma zatem
R=4,06 oraz U=0,25 W/(m?%K)

W $cianach warstwowych réznice w izola-
cyjnosci elementéw warstwy nosnej nie maja
wiegkszego znaczenia, bo otula je stosunkowo
gruba warstwa materiatu izolacyjnego.

Znacznie gorsze parametry izolacyjne niz
$ciana majg okna, a zwlaszcza ich ramy. Ich
znaczenie jako mostkéw termicznych mozna
nieco zmniejszy¢ w $cianach warstwowych,
zakrywajac izolacjg ich zewnetrzng czesc.

W $cianach tréjwarstwowych straty ciepla
nieznacznie zwiekszaja stalowe kotwy wigza-
ce $ciane nosna i ostonowa. Te mostki sg bar-
dzo niewielkie (punktowe), ale stal dobrze
przewodzi cieplo, a kotew jest co najmnie;j
4-5 na 1 m? §ciany.

Mostki termiczne moga by¢ tez efektem
niestarannego utozenia warstwy izolacyjnej,
ale to juz btedy wykonawcze, ktére oméwi-
my nieco dalej.

Akumulacyjnosc i statecznosc cieplna
Akumulacyjnoscia $ciany nazywa sie jej
zdolnoé¢ do gromadzenia ciepla. Zalezy ona
przede wszystkim od masy przegrody oraz
¥ Wyroby wapienno-piaskowe (silikaty),

tradycyjna ceramike oraz beton charakteryzuje
najwyzsza zdolno$¢ do akumulacji ciepta
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fot. Xlella (Silka)

materialu, z ktérego jest wykonana. Dlatego
budynki murowane, a wiec o ciezkiej kon-
strukcji, maja zdecydowanie wiekszg akumu-
lacyjnoé¢ niz budynki drewniane oraz lekkie
budynki szkieletowe (o szkielecie drewnia-
nym lub stalowym).

Zaleznie od masy i materiatu, nier6znigce
sig izolacyjnoscia termiczng przegrody ze-
wnetrzne moga mie¢ bardzo r6zng akumula-
cyjnosc cieplng. Zdolnos$¢ do akumulacji po-
zwala takze wykorzystac¢ tzw. zyski ciepla po-
chodzace np. od storica.

Od akumulacyjnosci przegrdd, ich izolacyj-
noéci oraz konstrukcji (np. uktadu warstw)
zalezy stateczno$c cieplna budynku, czyli
czas, w jakim utrzymuje sie w nim stata tem-
peratura wewnetrzna, mimo zmian warun-
kow zewnetrznych (np. wystapienia silnego
mrozu albo porywistego wiatru) lub wylacze-
nia ogrzewania. Aby przegrody mogty aku-
mulowac cieplo i oddawac je do wnetrza,
musza by¢ ocieplone od strony zewnetrznej.

Przyklad 1. Sciana z pelnej cegly silikato-
wej grubosci 25 cm, ocieplona 12-centyme-
trowq warstwa styropianu. Sciana ta spelnia
minimalne wymagania okreslone przez prze-
pisy budowlane (U < 0,3 W/(m?K)) niezalez-
nie od tego, czy ocieplenie znajdzie sie po
stronie zewnetrznej, czy od strony pomiesz-
czenia. Jednakze wlasciwe jest oczywiscie
tylko pierwsze rozwigzanie, bo wtedy ciezka

Czasem lepiej zmieni¢

warstwa nosna (ponad 350 kg/m?) nie jest na-
razona na przemarzanie, moze akumulowac
bardzo duzo ciepla i na dtugo je zatrzymac.
Jego ucieczke do otoczenia skutecznie hamu-
je warstwa ocieplenia (a tylko ona styka sie
z zimnym powietrzem zewnetrznym). Sciana
ta ma duza stateczno$c cieplna, a wiec w bu-
dynku o takich $cianach dlugo utrzymuje sie
stabilna temperatura w pomieszczeniach, na-
wet jesli ogrzewanie nie dziala stale.
Przyklad 2. Sciana jednowarstwowa z cera-
miki poryzowanej grubosci okolo 50 cm. Ma
ona podobny do poprzedniej wspétczynnik
U i niewiele mniejsza mase (przekraczajaca
300 kg na 1 m?), a zatem zblizong akumulacyj-
nosc¢ termiczng. Jednak zmagazynowane w jej
masie cieplo nie utrzyma sie tak dtugo jak
w $cianie z poprzedniego przykladu wobec
braku bariery, jaka jest tam warstwa izolacji.
Akumulujacy ciepto material ma tu bezpo-

fot. Am tech

A Lekka konstrukcja szkieletowa oznacza wysoka
izolacyjno$¢, ale bardzo stabg zdolno$¢ do akumu-
lacji ciepta
$redni kontakt z zimnym powietrzem ze-
wnetrznym, zatem temperatura wnetrza $cia-
ny znacznie szybciej maleje w kierunku ze-
wnetrznym.

Duza stateczno$¢ cieplna jest pozadana
w budynkach stale zamieszkanych, bo pozwa-
la ustabilizowa¢ temperature w pomieszcze-
niach. Jest jednak niekorzystna w domach
uzytkowanych i ogrzewanych okresowo, np.
tylko w weekendy, bo po wychlodzeniu takie-
go domu potrzeba duzo czasu na jego ponow-
ne ogrzanie. W tej sytuacji zdecydowanie lep-
szym wyborem bedzie dom szkieletowy.
Uwaga! Akumulacyjnos¢ cieplna elementéw
budynku ma znaczenie tylko wtedy, gdy sa
one osloniete izolacjg termiczna, wéwczas

rodzaj sciany lub
ekipe wykonawczg, niz zmusza¢ murarzy do
budowania w technologii, ktérej nie znajg

bowiem mogg oddawa¢ do wnetrza nagroma-
dzone przedtem cieplo. Z tego wzgledu dla
komfortu cieplnego w budynku nie ma zna-
czenia akumulacyjno$¢ murowanej warstwy
elewacyjnej, ktéra wprawdzie moze groma-
dzi¢ znaczne ilosci ciepla (np. po stonecz-
nym dniu), ale oddaje je tylko do otoczenia.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Zdolnosé do ttumienia dzwiekéw ma znacze-
nie przede wszystkim w domach potozonych
przy ruchliwych drogach, torach kolejowych
itp. Chodzi przede wszystkim o zdolnos$¢ do
tlumienia dzwiekéw powietrznych, bo

w $ciane zewnetrzng domu jednorodzinnego
raczej nikt uderzac nie bedzie.

Trzeba od razu zaznaczy¢, ze dzwieki
przede wszystkim przenikajg do pomiesz-
czen przez okna, drzwi zewnetrzne, nawie-
trzaki (nawiewniki) w ramach okiennych



fot. Oknoplast

A W domu na przenikanie hatasu najwiekszy
wpfyw maja okna i drzwi, a nie $ciany

i §cianach, oraz wszelkie nieszczelnosci,

a dopiero w dalszej kolejnosci przez $ciany.
Jesli dom wymaga ochrony przed hatasem,
trzeba przede wszystkim zminimalizowac
liczbe okien od strony, z ktérej dochodzi,

i wybra¢ okna o podwyzszonej izolacyjnosci
akustyczne;j.

Sciany najlepiej ttumig hatas, jesli sa pola-
czeniem materialéw o réznej charakterystyce
— stosunkowo miekkiej welny mineralnej (ttu-
mi dzwieki znacznie lepiej od styropianu),
oraz ciezkich materiatéw $ciennych, takich
jak silikaty, beton, cegla ceramiczna. W $cia-
nach dwuwarstwowych ocieplonych welng
lepszy efekt przynosi zastosowanie metody
lekkiej suchej niz lekkiej mokrej (stelaz nosny
powinien mie¢ jak najmniej sztywnych pota-
czen ze $ciang no$na).

Decydujac sie na $ciane jednowarstwowa,
uzyskamy nieco gorsze parametry. Ponadto
jesli jest ona murowana na puste (niewypel-
niane zaprawa) spoiny pionowe, tynki muszg
by¢ wykonane bardzo starannie i lepiej zde-
cydowac sie na nalozenie grubych, tradycyj-
nych tynkéw cementowo-wapiennych niz
cienkowarstwowych.

hliwej drod:
i,e_cgj?pryWa_tno_$

Sciany zewnetrzne
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fot. Eraga

A Sciany jednowarstwowe: najszybszy sposéb budowania. Po wzniesieniu wystarczy je otynkowac

Szybkos¢ i trudnosé wznoszenia

Najszybciej muruje sie $ciany jednowarstwo-
we. Nie tylko dlatego, Ze nie majg odrebnej
warstwy ocieplajacej, ale takze dlatego, ze ele-
menty na takie $ciany sg do$¢ duze, a przy
tym stosunkowo lekkie i tatwe w obrébce.

Réwnoczesnie to rodzaj $ciany wymagajacy
od murarzy duzej starannosci, dlatego wcale
nietatwo o fachowcéw, ktérzy cheg i potrafia
stawiac takie Sciany — zwlaszcza uzywajac za-
prawy klejowej do cienkich spoin.

Najbardziej pracochlonne sg natomiast
$ciany tréjwarstwowe. NajczeSciej nie ma ra-
czej klopotu ze znalezieniem murarzy znaja-
cych te technologie, bo jest ona dos¢ rozpo-
wszechniona. Wbrew pozorom nie jest to tez
szczegblnie trudny sposéb wznoszenia $cian,
jednak fachowy nadzér jest konieczny, bo
w tym przypadku ewentualne btedy bardzo
trudno jest naprawi¢, jako ze dostep do war-
stwy izolacyjnej jest utrudniony.

Sciany dwuwarstwowe sg w tej kategorii
,$redniakiem” — nie sg ani szczegélnie praco-
chtonne, ani trudne. Sa tez bardzo popularne
(zwlaszcza ocieplane metoda lekka mokra
z uzyciem styropianu), a to znaczy, Ze nie-
trudno o dobrych wykonawcéw.
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Warto takze wiedzie¢, ze metoda lekka su-
chg (z izolacjg na ruszcie) mozna ocieplac¢
domy nawet podczas mrozéw. Jest to na tyle
proste, ze wlasciciele niekiedy sami wyko-
nujg takie ocieplenia.

Wykonanie $cian dwuwarstwowych bywa tez
czesto rozkladane na dwa etapy — w jednym se-
zonie warstwa nosna, w drugim - izolacja i wy-
koniczenie.

Ryzyko btedéw wykonawczych

Sprawdzona, solidna ekipa murarzy jest czesto
wazniejsza niz to, jaki rodzaj §ciany wybraliSmy
ijakie materialy kupiliémy: zty wykonawca po-
trafi zepsu¢ nawet najlepszy materiat.

Swiezo wymurowane §ciany moga okazaé sie
krzywe, z bardzo nieréwna powierzchnia, bez
zachowania pionu czy wysokosci. Wady $cian
moga zmusi¢ np. do rezygnacji z tynku cienko-
warstwowego na rzecz tradycyjnego cemento-
wo-wapiennego, by w jego grubej warstwie
ukry¢ niedoktadno$ci murowania. W §cianach
jednowarstwowych najczestsze bledy to mostki
termiczne w nastepujacych miejscach:

— niedoktadnie wypelnione spoiny przy
murowaniu na zaprawie cieptochronnej albo
uzycie zamiast niej zaprawy zwyklej;

ien owarst_\'/v
arstwie zwy

D

fot. Xlella (Silka)
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BUDUJEMY BEZ BLEDOW - B3

A W czasie wykonywania izolacji $écian najwaz-
niejsza jest dokfadnos$¢ pracy

—nieocieplone lub niedostatecznie ocieplo-
ne wience i nadproza;

— zbyt gruba warstwa zaprawy klejowej
(ma ona znikomag izolacyjnosc);

— ukruszone pustaki lub bloczki naprawio-
ne zwyklg zaprawg lub tynkiem.

Czesto spotykanymi bledami sg tez:

- nadproza izolowane niewlasciwie, np.
nieosloniete ksztaltka z tego samego materia-
tu co reszta Sciany;

— zle wypoziomowanie pierwszej warstwy
w $cianach murowanych na cienkie spoiny,
wskutek czego kolejne warstwy (i cala scia-
na) sg krzywe;

W $cianach dwu- i tréjwarstwowych typo-
we mostki termiczne powstajg w wyniku na-
stepujacych bledow:

- niedoktadne utozenie izolacji — ze szczeli-
nami pomiedzy plytami ocieplenia; powstawa-
niu takich mostkéw najskuteczniej zapobiega

WV Elewacja z naturalnego kamienia jest trwafa i moze wyglada¢ bardzo efek-

townie. Jednak jest kosztowna
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fot. Henkel

sie przez ulozenie — z wzajemnym przesunie-
ciem stykéw — dwdch warstw izolacji cieplnej;

— niestaranne utozenie izolacji wokét otwo-
réw okiennych.

Pozostate bledy to:

— zbyt stabe umocowanie izolacji do war-
stwy nosnej (zle nalozony klej, zbyt mato lub
Zle rozmieszczone kotki);

— pozostawienie warstwy izolacyjnej bez
ostony przed wplywami atmosferycznymi
— welna mineralna moze zosta¢ zamoczona,
styropian wystawiony na dziatanie stofica co
prawda niszczeje, ale bardzo powoli;

—w $cianach tréjwarstwowych $ciana osto-
nowa moze by¢ zle zwigzana z konstrukcyjna,
jesli uzyto zbyt malej liczby kotew lub sg one
zle rozmieszczone (zwykle jest ich 4-5 na
1 m? §ciany, a na jej koncach wiecej);

— niedrozna szczelina wentylacyjna: taka
szczelina musi by¢ drozna na calej swej wyso-
kosci, a ponadto mie¢ u gory i u dotu otwory
umozliwiajace ruch powietrza i usuwanie
w ten sposéb zgromadzonej wilgoci), otwory
muszg by¢ zabezpieczone specjalnymi kratka-
mi przed owadami i gryzoniami;

— niestaranne wykonanie widocznych spoin
w $cianach elewacyjnych lub uzycie do wyko-
nania elewacji klinkierowych niewtasciwych
zapraw powodujacych powstawanie smug
i wykwitéw.

Naprawienie btedéw wykonawczych jest
zwykle bardzo trudne, a czasem niemozliwe.
Jesli dotycza izolacji termicznej, to oczywiscie
najlatwiej je naprawi¢ w cianach dwuwar-
stwowych.

Niedostateczng izolacyjnos¢ $ciany jedno-
warstwowej, spowodowang uzyciem — zamiast
cieptochronnej — zwy-
klej zaprawy (lub in-
nymi bledami) mozna
poprawic przez jej

fot. Grabinex

ocieplenie dodatkowg
warstwa, a wiec prze-
robienie na dwuwar-
stwowa.

Poprawianie ocie-
plenia w Scianie tréj-
warstwowej jest bar-
dzo trudne (wymaga-
foby rozebrania czesci
elewacji).

Odpornosé na uszko-
dzenia i trwalosé¢
Najodporniejsze na
uszkodzenia i niezwy-
kle trwate sg Sciany
tréjwarstwowe wy-

fot. Habe

A A Sciana trojwarstwowa to dobre i efektowne
rozwiazanie. Spoiny w $cianie ostonowej musza by¢
jednak starannie wypetnione i uksztattowane

A Prawidfowe wykonanie nadproza w $cianie ele-
wacyjnej wymaga fachowego utozenia zbrojenia.
W gotowej $cianie bedzie ono niewidoczne

koniczone cegla klinkierowg jako materiatem
twardym, mrozoodpornym i bardzo odpornym
na chemiczne oddzialywanie zanieczyszczen
zawartych w powietrzu, . Jednak jest to rozwiag-
zanie kosztowne.

Bardzo trwalg elewacje uzyskamy takze, de-
cydujac sie na wykonczenie $ciany tréjwar-
stwowej cegla wapienno-piaskowg. Powinna
ona jednak zosta¢ zaimpregnowana lub pokry-
ta dobra farba elewacyjna.

Pozostale rodzaje $cian sg pod tym wzgle-
dem nieco gorsze — ich trwalo$¢ zalezy gtéwnie
od jakosci tynku. Warto przy tym pamietac, ze
jesli ze wzgledu na zanieczyszczenie powietrza
bedzie on wymagal czestego mycia, to lepiej
wybrac¢ tynk o gladszej powierzchni, z ktérej
fatwiej usuna¢ brud.

Na uszkodzenia mechaniczne najmniej od-
porne sg Sciany dwuwarstwowe, dlatego trzeba
je chroni¢ przed uderzeniami i miejscowym
przecigzeniem (np. podczas drobnych robét
wymagajacych oparcia o $ciane drabiny).



A Atutem Scian jednowarstwowych jest szybko$¢ wznoszenia oraz tatwo$¢
obrébki elementow
Koszty

Sciany jednowarstwowe
Koszt wykonania $cian jednowarstwowych bedzie nastepujacy:

e i i 44 44%238x238 16 1061 170 0,26
44 si nowy

beton

rombrkowy 450 36 493624 85 1560 133 0,3

Ponadto nalezy doliczy¢ koszt tynku zewnetrznego — ok. 15 zl/m? oraz
zaprawy cieplochronnej lub cienkowarstwowej zaprawy klejowe:

m na 1 m? muru grubosci 36 cm:

5,5-6,5 zl zaprawa klejowa; 10-13 z! zaprawa cieptochronna.

m na 1 m? muru grubosci 44 cm:

6,5-8 z1 zaprawa klejowa; 12-16 zl zaprawa cieptochronna.

Koszty robocizny: 35-40 zl/m?

Sciany dwuwarstwowe
Koszty wykonania $cian konstrukcyjnych z popularnych materialow
sg nastepujace:

25 x 25 x 22 (6

bloczki silikatowe

tymowe) 260 17 36 6
bloczki silikatowe 18 25 X 18 x 22 17 4 68
pustak ceramiczny 25 | 375x25x238 107 57 5475

poryzowany

pustak Max 220 19 28,8 x 18,8 x 22 15,7 3 47

beton komérkowy 600: 24 59 X 24 x 24 7 : 85 60

Sciany konstrukcyjne murowane sa na zwyklej zaprawie
cementowo-wapiennej, ktérej uzycie w znikomy sposéb wplywa na
cene.

Konieczne jest jednak ocieplenie $ciany. Stosujac najpopularniejsza
metode lekka mokrg z wykorzystaniem styropianu EPS 70 grubosci
15 cm, zaplacimy ok. 45 zI za materialy (styropian, klej, kotki, siatka,
tynk cienkowarstwowy itd.).

Nie warto przy tym stosowac cienkiej warstwy styropianu, bo
2/3 kosztow i tak stanowig pozostale materiaty.

fot. Xella (Ytong)

Sciany zewnetrzne

fot. Termo Organika

A O wfasmwosc:lach uzytkowych $cian dwuwarstwowych w duzej mierze de-
cyduje staranno$¢ wykonania ocieplenia

Koszty robocizny:
m murowanie $cian dwuwarstwowych 25-30 zl/m?
m ocieplenie $cian dwuwarstwowych (z natozeniem tynku) 4045 zl/m?

Sciany tréjwarstwowe

Zaktadamy, ze Sciana konstrukcyjna zostania wzniesiona tak jak

w $cianie dwuwarstwowej. Najwiekszy wplyw na cene ma wybér
materiatu na Scianke ostonowg — najczesciej jest to cegla wapienno-
piaskowa lub klinkierowa. Ewentualnie mozna zastosowac ciefisze
(6,5 cm zamiast 12 cm) ksztaltki z tych materiatéw.

Budujac $ciane ostonowa grubosci 12 cm (1/2 cegly) zuzyjemy
54 cegly/m?.

W przypadku zwyklej cegly silikatowej oznacza to koszt
ok. 60 zl/m? (stosujac zaprawe cementowo-wapienna).

Natomiast $ciana z cegly klinkierowej jest zdecydowanie drozsza —
ok. 200 zI/m? (wymaga zastosowania specjalnej zaprawy do
klinkieru).

Ponadto konieczne jest uzycie kotew stalowych taczacych $ciane
ostonowg z noéng — to wydatek 5-7 z/m? §ciany.

Koszty robocizny: 40-50 zl/m? a

¥ Sciany trojwarstwowe sa najtrwalsze. O ich cenie decyduje gtéwnie wybra-
ny materiat elewacyjny
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