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Chociaz cegta jest wciqz
symbolem budownictwa,
to jednak nie tylko z cegiet
wznosi sie dzisiaj domy.
Nie oznacza to wcale, ze
na placach budéw nie ma
juz murarzy, a tylko sami
monterzy. Tradycyjng
cegte zastepuje sie tylko
coraz czesciej bloczkami

i pustakami, z ktérych
buduje sie o wiele szybciej.
Popularnos¢ zdobywaijqg
tez catkiem niemurowane
technologie.

m Aleksander Rembisz

nie tzw. ceramika budowlana, ponie-
waz domy buduje si¢ réwniez z beto-
nu komoérkowego, keramzytobetonu,
bloczkow styropianowych, gotowych ele-
mentéw Sciennych i z drewna. Coraz cz¢-
sciej buduje sie w tzw. systemie, w ktdre-
go sklad moga wchodzi¢ wszystkie po-
trzebne elementy. Wybierajac jednego tyl-
ko producenta stawiamy ,z nim” caly
dom - od piwnicy az po dach. Technolo-
gii jest kilka, a decyzja jak zawsze — trud-
na. Zeby dokonaé wyboru, czesto podpa-
trujemy sagsiadow lub przegladamy facho-
wa literature, liczymy fundusze i staramy
si¢ zdazy¢ przed zimg. Nie zaszkodzi przy
tym skorzystal z przewodnika, ktory
wskaze, na co zwroci¢ uwage i gdzie moz-
na upatrywaé korzysci.
W technologii murowanej wykorzy-
stuje si¢ cegly, bloczki i pustaki, a do ich

E lementy Scienne to nie tylko wylacz-
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polaczenia stosuje si¢ gotowe lub przygo-
towane na budowie zaprawy murarskie.
Sciany, w zaleznosci od ukladu konstruk-
cyjnego, mozna wznosic jako jedno-, dwu-
lub tréjwarstwowe. Wszystko zalezy od te-
go, z jakiego materialu zdecydujemy si¢
budowaé i jaka izolacyjno$¢ cieplng ma
mie¢ nasz dom. O trwalosci §cian w zasa-
dzie si¢ nie méwi, bo bez wzgledu na uzy-
ty material, zazwyczaj spelniaja wymaga-
nia normowe z duzg nadwyzks. Asorty-
ment elementow Sciennych i ich parame-
try pozwalaja na wznoszenie Scian jedno-
warstwowych bez dodatkowej warstwy
ocieplenia. Jezeli Sciana wykonana jest np.
z bloczkow silikatowych, trzeba jg otuli¢
dodatkows, zewnetrzng warstwg ocieple-
nia — wowczas powstaje Sciana dwuwar-
stwowa. A gdy izolacja zostanie dodatko-
wo ostonig¢ta warstwa elewacyjng, tworzy
si¢ w ten sposob $ciana trojwarstwowa.

stawiamy dom, czyli
Iczymy korzysci

Sciana trojwarstwowa z pustka powietrzng
migdzy warstwa izolacji termicznej a war-
stwg elewacyjng nazywana jest niekiedy
sciang czterowarstwows.

ECHNOLOGIE

MUROWANE
BUDOWANIE Z BETONU KOMORKOWEGO
Beton komorkowy jest materialem o poro-
watej strukturze i dobrych wlasciwosciach
termoizolacyjnych. W skomplikowanym
procesie technologicznym otrzymuje si¢
produkty o réznych odmianach (w zalez-
nosci od gestosci objetosciowej). Dla ku-
pujacego znaczy to tyle, ze materialy
0 mniejszej gestosci objetosciowej (np. od-
miana 300) sg 1zejsze i majg lepsza izola-
cyjnos¢ termiczng niz te o wigkszej gesto-
sci (np. odmiana 700). Material ten nie jest
czym$§ nowym dla murarza, poniewaz
funkcjonuje na rynku od dawna pod na-



zwami: gazobeton i siporeks. Technologia
budowy z betonu komoérkowego rozwija
si¢ 1 obecnie nie jest kojarzona wylacznie
z bloczkami, ale z calym systemem pozwa-
lajagcym wznie$¢ konstrukcje budynku
z jednego materiatu [

Z betonu komoérkowego buduje sig¢
zewnetrzne $ciany jedno- i dwuwarstwowe.
Te pierwsze wykonuje si¢ zazwyczaj z lek-
kich odmian 400 lub 500. By zachowac nor-
mowg izolacyjnos¢ termiczng okreslong dla
Scian jednowarstwowych, wznosi si¢ je
z bloczkéw grubosci 36,5 lub 40 cm, muru-
je na zaprawe cieplochronng, a nast¢pnie
tynkuje. Sciana grubosci 36,5 cm charakte-
ryzuje si¢ wspolczynnikiem przenikania
ciepta U=0,29 W/(m?K), a $ciana 40-cm
ma jeszcze lepszg izolacyjnos¢ termiczng —
U=0,24 W/(m2K). Inwestor planujacy du-
ze oszczednosci w sezonie grzewczym po-
winien zdecydowac¢ si¢ na $ciany z blocz-
kow grubosci 24 cm, a nastgpnie ocieplic je
styropianem lub welng mineralng w tech-
nologii bardzo popularnego bezspoinowe-
go systemu ocieplen (BSO). Elewacje wy-
konuje si¢ zazwyczaj z tynku cienkowar-
stwowego. Tym sposobem S$ciana osigga
bardzo dobrg izolacyjno$¢ termiczng, co
przekiada si¢ na warto§¢ wspotczynnika
U<0,2 W/(m?K).

Asortyment elementow z betonu ko-
morkowego pozwala wznosi¢ rowniez we-
wnetrzne Sciany konstrukcyjne, Scianki
dziatowe, ukfadac stropy, nadproza a na-
wet wznosi¢ §ciany piwnic polozone poni-
zej poziomu terenu. Wykonanie Scian cze-
sci podziemnej budynku jest mozliwe pod
warunkiem zastosowania odpowiedniej
izolacji przeciwwodne;j. Scianki dziatowe
wykonuje si¢ z bloczkow grubosci 8 lub
12 cm odmiany 600 lub 700 i muruje na za-
prawe tradycyjna.

Na korzysc. Jest to technologia prosta
w wykonawstwie, a producenci twierdzg,
ze dom mozna wznosi¢ samodzielnie, sto-

sujac si¢ jedynie do instrukeji. Trzeba jed-
nak pamietac, ze murowanie z betonu ko-
morkowego wymaga od wykonawcy do-
ktadnosci. Do obrobki elementow nadajg
si¢ podstawowe narzedzia do cigcia. Nie-
wielki ci¢zar materialu sprzyja skracaniu
czasu budowy — naktad pracy poniesiony
na wykonanie Sciany jednowarstwowej jest
nizszy niz wykonanie $ciany o zblizonej
grubosci 1 parametrach izolacyjnych w in-
nej technologii murowanej. Duza doktad-
nos¢ wymiarowa elementow zmniejsza
ilo$¢ zuzywanej zaprawy, a §ciana jest ide-
alnym podltozem pod tynki. Taka przegro-
da ma dobrg zdolnos¢ do kumulacji ciepta,
co pozwala uzyskaé komfortows tempera-
tur¢ w pomieszczeniach zard6wno w zimie
(przy prawidlowo zaprojektowanym syste-
mie ogrzewania), jak i latem. Dodatkowo
Sciana z betonu komoérkowego charaktery-
zuje si¢ wysokg przepuszczalnoscig pary
wodnej, co dla uzytkownika oznacza opty-
malng wilgotno$¢ w pomieszczeniach.

Z bloczkow gr. 36,5 cm mozna wznosié
Sciany jednowarstwowe zachowujac okre-
slong w normie izolacyjno$¢ termiczng ta-
kiej przegrody. Zastosowanie bloczkow
grubosci 24 cm 1 warstwy izolacji grubosSci
12-15 cm pozwala osiggnaé jeszcze lepsze
wlasnosci.

Stabe punkty. Wysoka nasigkliwosc,
ktoéra moze powodowaé zmniejszenie wy-
trzymalo$ci elementéw — material moze
zosta¢ uszkodzony podczas cyklow
zamarzania i rozmrazania. Koniecznos$¢
sktadowania elementéw pod zadaszeniem
oraz ich podatnos¢ na uszkodzenia pod-
czas transportu.

BUDYNKI Z ELEMENTOW

SILIKATOWYCH

Sciany z silikatow kojarzone sg z ma-
sywng konstrukcjg i bardzo dobrg izolacyj-
noscig akustyczng 1. Do najczeSciej wy-
korzystywanych elementéw zaliczamy:

[’ Z betonu komérkowego mozna wybudowaé caly
dom (fot. A. Rembisz) <

|71 Masywne Sciany z silika-
tow dobrze chronia przed ha-
tasem (fot. Grupa Silikaty) ¥V

technologie budowy doméw

>> Ile warstw, taka Sciana

Sciana jednowarstwowa to taka, ktdra jest wy-
murowana z jednego rodzaju elementéw na catej
grubosci. Obecnie Sciany jednowarstwowe budowa-
ne sa jedynie z materiatow spetniajacych dwie funk-
cje: konstrukcyjna i izolacyjna. Dlatego tez dla uzy-
skania wymaganej izolacyjnosci termicznej przegro-
dy, wykorzystuje sie bloczki z betonu komérkowego,
bloczki keramzytowe, ktérych otwory wypetnione sa
styropianem lub ceramike poryzowana. Do uzyska-
nia odpowiednio dobrej izolacyjnosci termicznej
przegrody $ciana musi mie¢ grubo$¢
ponad 35 ¢m, a elementy faczone o
na zaprawy cienkospoinowe. Tech-
nologie te charakteryzuja sie ni-
skim cigzarem Sciany, matym zuzy-
ciem zaprawy, krétszym w por6w- |
naniu do Scian warstwowych czasem reali-
zacji rob6t budowlanych oraz wynikajaca z tego
nizsza pracochtonnoscia.

Sciana dwuwarstwowa jest konstrukcja zabez-
pieczong dodatkowa warstwa izolacji zewnetrznej.

rys. Wienerberger

rys. Cerpol-Koztowice

Warstwa wewnetrzna, nos$ng sa bloczki i pustaki,
réwniez cegly petne, a warstwe zewnetrzng — ma-
teriat termoizolacyjny, taki jak styropian czy wetna
mineralna, zabezpieczony tynkiem cienkowarstwo-
wym. Wspétczynnik przenikania ciepta Uw Scianach
dwuwarstwowych nie powinien by¢

wiekszy niz 0,3 W/(m%), co nale- _li®

zy rozumie¢ w ten sposob, ze im .
mniejsza warto$¢ U, tym lepsza |
izolacyjno$¢ termiczna przegrody. [
Dobierajac odpowiednio grubos¢ [
ocieplenia oraz rodzaj i grubo$¢ I
materiatu warstwy no$nej mozna bez trudu
osiagna¢ wartos¢ U miedzy 0,2 a 0,3 W/(m?K).
Warstwa zewnetrzna jest jednak podatna na uszko-
dzenia mechaniczne iwptyw czynnikéw atmosfe-
rycznych, wymaga okresowej konserwacji.

Sciana tréjwarstwowa skfada sie z wewnetrz-
nej warstwy nosnej, warstwy izolacji termicznej
oraz zewnetrznej warstwy ostonowej. Sciany takie
moga by¢ wykonane z réznych materiatow, ale waz-
ne jest, aby poszczegélne warstwy tworzyty razem
przegrode o odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej, tzn.
aby wspéfczynnik przenikania ciepta U byt nizszy niz
0,3 W/(mZK). Warstwy $ciany ze-
wnetrznej i wewnetrznej faczy sie
ze soba kotwami, a ich rozmiesz-
czenie okreslone jest w normach.

S3 to Sciany drozsze od pozosta-

tych i najbardziej pracochtonne w wy-

konaniu, ale charakteryzuja sie bardzo do-

brymi wiasciwosciami izolacyjnymi. Warstwa
zewnetrzna chroni pozostate warstwy przed czyn-
nikami atmosferycznymi i uszkodzeniami mecha-
nicznymi.
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bloczki drgzone i pelne, potowki blocz-
kow, bloczki wyréwnawcze, ksztattki nad-
prozowe, bloczki wentylacyjne oraz cegly.
Grubos¢ elementéw moze wynosié: 8, 12,
15, 18, 241 25 cm. Gesto$¢ najlzejszych ele-
mentow silikatowych dwukrotnie prze-
wyzsza gestoS¢ betonu komorkowego od-
miany 700, a pojedynczy bloczek moze wa-
zy¢ nawet okoto 20 kg. Ta technologia nie-
watpliwie wymaga od murarza krzepy
i sporego nakiadu pracy. Elementy Scienne
muruje si¢ na zaprawe tradycyjng lub kle-
jowa. Sciany zewngtrzne wznoszone z ele-
mentéw silikatowych wykonuje si¢ jako
dwu- lub tréjwarstwowe, a to dlatego, ze
Sciana jednowarstwowa, nawet przy zasto-
sowaniu elementéw o najwigkszej dostep-
nej grubosci 25 cm, nie zapewnilaby wy-
starczajacej izolacyjnosci termiczne;j.

Sciany dwuwarstwowe wznosi si¢
z bloczkow gr. 18, 24 lub 25 cm. Trzeba je
nast¢pnie zabezpieczy¢ izolacjg termiczng
(ptyty styropianowe lub welna mineralna).
Grubos¢ warstwy izolacji musi by¢ tak do-
brana, by wspdlczynnik przenikania cie-
pta U dla sciany dwuwarstwowej byt
mniejszy lub réwny 0,3 W/(m2K). Taka
warto$¢ mozna uzyskac poprzez zabezpie-
czenie konstrukeji budynku warstwg izo-
lacji termicznej gr. 12-15 cm, pokrytej tyn-
kiem cienkowarstwowym. Jeszcze lepsza
wartoS¢ U da Sciana trojwarstwowa. Przy
jej wznoszeniu naklad pracy jest o wiele
wiekszy, ale Sciana oslonowa z elewacyjnej
cegly klinkierowej lub silikatowej o wiele
lepiej zabezpiecza izolacje¢ termiczng niz
tynk cienkowarstwowy izwigksza izola-
cyjnos¢ termiczng oraz akustyczng calej
sciany. Sciana trojwarstwowa wykonana,
przyktadowo, z bloczkéw gr. 25 cm, izola-
¢cji termicznej gr. 15 cm 1 warstwy elewa-
cyjnej gr. 9 cm osiagnie parametry izola-
cyjnosci cieplnej U=0,21 W/(m2K) i izo-
lacyjnosci akustycznej Rw = 63 dB.

Na korzysc. Wysoka izolacyjnos¢ aku-
styczna Scian — np. blok wapienno-piasko-
wy gr. 24 cm charakteryzuje si¢ wskazni-
kiem izolacyjnosci akustycznej na poziomie
56 dB, a wiec najlepszej ze wszystkich ma-
teriatow przeznaczonych do budowy Scian.
Wewnetrzne sciany konstrukcyjne i dziato-
we tez bedg skutecznie izolowaé akustycz-
nie. Elementy zachowuja wymiarowg do-
ktadnosc i tworzg rowne podtoze pod tynki.
Duze wymiary bloczkow zwigkszajg tempo
robot. Pozniejsze prace ulatwi uzycie ele-
mentéw z gotowymi kanalami do prowa-
dzenia instalacji (np. elektrycznej). Nie bez
znaczenia jest, ze technologia pozwala na
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postawienie Scian jesienig i powr6t na plac
budowy po zimie, czemu sprzyja wysoka
odpornos¢ materiatu na warunki atmosfe-
ryczne. Z Kkolei wysoka paroprzepuszczal-
nos¢ eliminuje zjawisko zawilgocenia
wnetrz oraz kondensacji pary wodnej
w Scianach, azdolno$¢ akumulacji duzej
iloSci ciepta przynosi wymierne korzysci zi-
mg i komfort latem. Wapno zawarte w sili-
katach eliminuje powstawanie grzybow.

Stabe punkty. Masywno$¢ materiatu
niesie ze sobg okreslone utrudnienia. Ma-
sa elementow moze podnie$¢ koszt trans-
portu na plac budowy. PdéZniej tez wyma-
gaé beda wigkszego nakladu sit. Reczne
kucie bruzd w tym przypadku to prawdzi-
wa udreka, potrzebne bedg narz¢dzia me-
chaniczne. Docinanie elementéw Scien-
nych nie bedzie tak proste, jak betonu ko-
morkowego i przecinak musi zastgpic pila
tarczcowa do kamienia. Trzeba tez ujaé
w harmonogramie budowy czas konieczny
na oddanie przez mury wilgoci (jest to
przeciez technologia mokra), zanim przy-
stapi si¢ do prac wykonczeniowych.

SCIANY Z CERAMIKI

Oznacza to budowanie z cegly pelne;j,
cegly kratowki, cegly dziurawki, cegly mo-
dularnej i pustakéw. Domy stawia si¢ row-
niez z pustakow poryzowanych, ktdre ze
wzgledu na strukture materialu mogg po-
stuzy¢ do wznoszenia Scian jednowarstwo-
wych bez ocieplenia [El. W nazwie tych wy-
robow czesto pojawiajg si¢ okreslenia
THERM lub TERM, co informuje o wy-
sokiej izolacyjnosci cieplnej takich ele-
mentow.

PUSTAKI CERAMICZNE

Majg one wigksze od cegiel wymiary
i charakteryzujg si¢ roznego rodzaju draze-
niami oraz porowatg strukturg materialu
zwiekszajaca izolacyjnos¢ termiczng wybu-
dowanych z nich przegrod. Uzyskanie do-

[£] Z ceramiki poryzowanej mozna wznosié Sciany
jednowarstwowe (fot. A. Rembisz) V'
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brego parametru U dla $ciany jednowar-
stwowej jest mozliwe przy uzyciu elemen-
tow odpowiedniej grubosci i zastosowaniu
specjalnej zaprawy. Duze wymiary skracajg
znacznie czas robot, a drazenia zmniejszajg
mas¢ pojedynczego elementu. Na szczegol-
ng uwage zastluguja ceramiczne pustaki
poryzowane tgczone na pioro i wpust.

Pustaki P+W, czyli przygotowane do

Taczenia na pidro i wpust, pojawily si¢ na
rynku okofo 10 lat :
temu ZI. Na po-
czatku wykonawcy
podchodzili do tej
technologii dosy¢
sceptycznie, ale no- |2 Pustaki z piérem
wy sposob budowa- i wpustem bardzo
nia ma dzisiaj swo- uIatwiaja mortaz
. o, (fot. Wienerberger) A
ich zwolennikow.
Nie moze by¢ inaczej, skoro z ceramicz-
nych pustakow poryzowanych mozna
wznosi¢ konstrukcyjne Sciany jednowar-
stwowe gr. 50, 44 lub 38 cm z zachowa-
niem wysokiej izolacyjnosci termicznej
przegrody. Do murowania trzeba jednak
uzy¢ zaprawy cieptochronnej (oczywiscie,
drozszej od tradycyjnej). Pustaki o mniej-
szej grubosci (np. 25 lub 30 cm) wymagajg
dodatkowego ocieplenia — dla uzyskania
normowych wartosci wspoiczynnika prze-
nikania ciepla wystarcza warstwa styropia-
nu lub welny gr. 10 cm. Pustaki (gr. 19 cm,
czyli 18,8 P+W) mogg réwniez by¢ uzyte
do budowy Sciany trojwarstwowej. War-
stwe ostonowg mozna wznieS¢ z pustakow
P+W gr. 11,5 18 cm lub innych elemen-
tow elewacyjnych (cegiet silikatowych,
klinkierowych, dziurawek itp.) Do muro-
wania pustakow w Scianie dwuwarstwowej
stosuje si¢ zaprawe tradycyjng. Z najcien-
szych elementow stawia si¢ rowniez Scian-
ki dziatowe na zaprawie tradycyjnej. Niek-
torzy producenci oferujg dodatkowy asorty-
ment, np. pustaki akustyczne, stropowe
i belki nadprozowe.

Popularnym budulcem z asortymentu
ceramiki budowlanej sg tzw. ceramiczne
pustaki szczelinowe U i Max.

Pustak MAX moze by¢ stosowany do
budowy $cian konstrukcyjnych gr. 29 lub
19 cm E. Dla uzy-
skania odpowied-
nich parametrow
termoizolacyjnych
przegrody, Sciany
buduje si¢ jako
dwu- lub trojwar-
stwowe. NajczeSciej
jest stosowana Scia-

[5 Pustak MAX $wietnie
nadaje sie do budowy

§cian dwuwarstwowych
(fot. Cerpol-Kozfowice) A



na dwuwarstwowa o tacznej gr. 39 cm, czyli
pustak gr. 29 cm (murowany na zaprawe
tradycyjng) i warstwa izolacji termicznej gr.
10 cm, wykoniczona tynkiem cienkowar-
stwowym. Pustaki gr. 19 cm mogg by¢ war-
stwa konstrukcyjng w Scianie trojwarstwo-
wej. Warstwe oslonows mozna wowczas
wykonac np. z elewacyjnej cegly klinkie-
rowej lub silikatowe;j. Sciany dziatowe
wznosi si¢ z pustakow o gr. 12 lub 8,8 cm.

Pustak U wykorzystuje si¢ do budowy
Sciany konstrukcyjnej gr. 25 lub 19 cm .
Sciana  dwuwar-
stwowa z bloczkow
gr. 25cm, zeby
spetniala wymaga-
nia normowe izola-
cyjnosci
nej, bedzie wyma-
gala warstwy izola-
¢ji termicznej gru-
bosci  kilkunastu
centymetréw. Pu-
staki U mogg by¢ uzyte do murowania
Sciany trojwarstwowe;j.

Na Kkorzys¢. Sciana jednowarstwowa
wzniesiona z elementow odpowiedniej gru-
bosci nie wymaga ocieplenia i zachowuje
przy tym dobrg izolacyjnos¢ akustyczng.
Duze gabaryty pustakow oraz niewielki cie-
zar usprawniajg montaz. Brak spoiny piono-
wej ogranicza zuzycie zaprawy, co zmniejsza
koszty materialowe oraz robocizny. Elemen-
ty mozna cigé pils. Dom w tej technologii,
ze wzgledu na prostot¢ wykonania, moze
wznies¢ kazda brygada murarska.

Stabe punkty. Dla zachowania dekla-
rowanej przez producenta izolacyjnosci ter-
micznej $ciany jednowarstwowej nalezy
stosowaC wylacznie zaprawy cieptochron-
ne. Krucho$¢ materialu nakazuje ostroz-
nos$¢ podczas transportu, sktadowania oraz
obrobki. Wymagana jest przerwa technolo-
giczna przed rozpoczeciem prac wykoncze-
niowych.

termicz-

[ Sciany z pustakéw U
trzeba ocieplaé
(fot. Cerabud) A

CEGLY

W budownictwie wykorzystuje si¢
jeszcze Ltradycyjne” cegly, ale widok $cia-
ny z takiego materiatu to juz bardzo rzad-
ki widok. Cegla pelna jest jeszcze stosowa-
na sporadycznie w budownictwie do
wznoszenia $cian dzialowych, stupkéw,
sklepien i jako warstwa elewacyjna w §cia-
nach tréjwarstwowych. Warstwa ostonowa
musi by¢ jednak zabezpieczona warstwg
tynku.

Za przyklad moze postuzyé Sciana
trojwarstwowa w Kktorej zastosowano pu-

staki U 220 gr. 18,8 cm + welng mineralng
gr. 12 cm + cegly pelne gr. 12 cm + tynk
cementowo-wapienny.

Bardzo popularna jest natomiast cegla
klinkierowa, ktora ma identyczny ksztalt
jak cegta petna, ale ze wzgledu na bardzo
estetyczny wyglad i znakomitg odpornosc
na substancje chemiczne jest bardzo czesto
stosowana jako warstwa elewacyjna w §cia-
nach trojwarstwowych oraz do budowy
ogrodzen. Sciana z wykorzystaniem cegiet
Kklinkierowych moze mie¢ np. uklad tréj-
warstwowy, w ktorym zastosowano pustaki
Max 220 gr. 18,8 cm + weln¢ mineralng
14 cm + cegly klinkierowe gr. 12 cm. Ce-
giet klinkierowych nie tynkuje si¢.

Cegla dziurawka to lzejsza i ,cieplej-
sza” odmiana cegly pelnej, ale ze wzgledu
na niskg wytrzymalos¢ stosowana jest do
budowy wewngtrznych Scian dzialowych
1 - rzadziej — jako warstwa oslonowa w $cia-
nie trojwarstwowej. Cegla modularna cha-
rakteryzuje si¢ pionowymi drgzeniami
i modularnym sposobem wymiarowania.

Cegle kratowke rozpoznamy po cha-
rakterystycznych drazeniach przypomina-
jacych krate w ksztalcie rombu. Stosowana
jest do budowy Scian dwu- i trojwarstwo-
wych. Z kratowki nie wznosi sie Scian fun-
damentow, gdyz jest zbyt nasigkliwa.

Na korzysc. Pono¢ kazda brygada mu-
rarska potrafi budowaé z pustakéw i ce-
giel. Na szczegolng uwage zastuguje cegla
klinkierowa — znakomity material kon-
strukcyjny i ostonowy, duza trwalos¢ oraz
znakomita akumulacja ciepta 1 wyglad.

Stabe punkty. Spory cigzar i duza
ilo$¢ elementéw do wzniesienia nawet ma-
lej Scianki wplywa na koszty transportu.
Podczas budowy konieczny jest duzy na-
ktad pracy. Technologia mokra, wigc wy-
maga przerwy technologicznej na osusze-
nie §cian.

SCIANY Z KERAMZYTOBETONU

Ten material to beton z kruszywem
lekkim - granulkami keramzytowymi.
Z keramzytobetonu produkuje si¢ pustaki
1 bloczki, pojawily si¢ rowniez ich ,cieplej-
sze” odmiany z wkiadkami ze styropianu.
Pustaki majg zastosowanie jako elementy
konstrukcyjne (pustaki Scienne, bloczki
fundamentowe, nadproza i elementy stro-
powe), a niektorzy producenci oferujg taki
asortyment, ktory pozwala na wybudowa-
nie konstrukeji budynku w catosci.

Z elementéw keramzytobetonowych
z wkladkg styropianowag mozna wznosic
Sciany jednowarstwowe, ktore juz przy
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gr. 24 cm uzyskuja normowsg izolacyj-
noé¢ termiczng - U = 0,3 W/(m?K),
a przy gr.36cm wartos¢ ta maleje do
0,19 W/(m2K). Jest to parametr imponuja-
¢y 1 nie kazdemu producentowi udaje si¢
go osiggnal. Pustaki bez ,wktadki” styro-
pianowej dla osiggnigcia poréwnywalnej
izolacyjnosci termicznej muszg mie¢ gru-
bos¢ wigksza o kilkanascie centymetréow.
Zblizone do opisywanych efekty mozna
uzyskal stosujgc 6-komorowy pustak
(6 pustek powietrznych w przekroju Scia-
ny) o gr. 30 cm z dodatkowg warstwa izola-
¢ji termicznej gr. 10 cm.

Wigkszos¢ pustakow 1 bloczkow z ke-
ramzytobetonu ma profilowane boki, fgczy
si¢ je wigc na pidro 1 wpust, bez spoin pio-
nowych [7. éciany jednowarstwowe mozna
murowaé na zaprawe¢ zwykig lub cieplo-
chronng (z dodatkiem keramzytu albo per-
litu). Bloczki ze styropianem muruje si¢ tyl-
ko na zaprawe cieptochronng, aby spoina
nie byta mostkiem termicznym. Elementy
keramzytobetonowe mogg réwniez stuzyc
do wznoszenia Scian dzialowych, Scian piw-
nic, a elementy ciensze mogg by¢ warstwg
ostonowg w Scianach tréjwarstwowych.

Na korzysc. Mozliwos¢ wybudowania
catego domu w jednym systemie. Przegro-
da jednowarstwowa moze charakteryzo-
wac si¢ bardzo dobrg izolacyjnoscig ter-
miczng, akustyczng i przepuszczalnoscig
pary wodne;j. Sciany mozna tynkowac
w dowolnym terminie i kazdym rodzajem
tynku. Prosta obrobka oraz montaz na pio-
ro 1 wpust. Niskie nakfady pracy.

Stabe punkty. Konieczno$¢ stosowa-
nia drozszych zapraw cieptochronnych dla
zachowania izolacyjnoSci termicznej $cia-
ny jednowarstwowej. Mokra technologia,

Do budowy doméw stuza takze bloczki z keram-
zytobetonu (fot. Betard) V, ktére moga byé
wypetniane styropianem (fot. Leier) A
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czyli wymaga przerwy technologicznej,
niezbednej do osuszenia Scian.

ECHNOLOGIE
ALTERNATYWNE

STYROPIAN ZALEWANY BETONEM
Fachowo nazywa si¢ t¢ technologie sty-
ropianowym szalunkiem traconym.
Oznacza to, ze ksztaltki styropianowe
nie moga by¢ ponownie wykorzystane,
a po zalaniu betonem sg integralng cze-
scig konstrukeji sciany. Technologia ta
nie jest tak popularna jak murowana,
ale wykonawcy twierdzg, ze w niecale
4 miesigce od rozpoczecia budowy moz-
na wprowadzi¢ si¢ do wlasnego domu.
Scianq wznosi si¢ z ksztaltek styropia-
nowych wzmacnianych stalowym zbro-
jeniem, a nast¢pnie calos¢ zalewa beto-
nem [El. Grubo$¢ rdzenia betonowego
ma przewaznie kilkanaScie centyme-
tréw, a taczna grubos¢ Sciany — nawet
ponad 40 cm. Po dwoéch dniach od
ukonczenia betonowania konstrukcja
scian moze by¢ obcigzona dowolnym
stropem. Niektére rozwigzania w ra-
mach tej technologii dopuszczajg stoso-
wanie stropow gestozebrowych z wyko-
rzystaniem styropianowych pustakow
stropowych. Wewnetrzne Sciany nosne
mozna wykonac tez z ksztaltek styro-
pianowych lub z dowolnych elementow
drobnowymiarowych. Sciany zZewnetrz-
ne mozna wykonczy¢ na kilka sposobow
— tynkiem cienkowarstwowym na siat-
ce, plytkami elewacyjnymi lub sidin-
giem. Od wewnatrz najlepszy jest suchy
tynk. Izolacyjnos¢ termiczna Scian wy-
konanych w ten sposob jest bardzo wy-
soka — dla sciany gr. 30 cm wspoiczyn-
nik U=0,20 W/(m?K) i 0,105 dla §ciany
gr. 45 cm.

Na korzysc. Prosta i szybka technolo-
gia pod warunkiem przestrzegania wytycz-
nych systemu. Dom uzyskuje bardzo do-
bre parametry termoizolacyjne (szczelnos§¢

[ Scienne ksztaftki styropianowe zostang wypet-
nione betonem (fot. Thermodom) ¥

t .

przegrod wymaga niezwykle wydajnego
systemu wentylacji!)

Stabe punkty. Rozwigzania systemo-
we wymagajg wyspecjalizowanej ekipy wy-
konawczej. Mocowanie wewnatrz po-
mieszczen wiszacych sprzetow do Scian
wymaga zastosowania odpowiednio diu-
gich kotkéw montazowych (muszg si¢gac
do warstwy betonu).

DOM Z PEYTY

Technologia ta jest rowniez szalunkiem
traconym, ale zamiast styropianu uzywa
si¢ w tym przypadku plyt zrebkowo-
cementowych o wymiarach 0,5x2 m [l
Scianq Wznosi si¢ w ten sposob, ze dwie ply-
ty spina si¢ klamrami stalowymi, a w po-
wstalg przestrzen wlewa beton. Podczas
prac betoniarskich w $cianie mozna ukla-
da¢ instalacje sanitarne i elektryczne.
W systemie tym mozna rowniez wznosic
scianki dzialowe (plyta/izolacja/plyta)
iuklada¢ stropy. Strop nie musi by¢ roz-
wigzaniem systemowym, moze to by¢ do-
wolna konstrukcja spelniajaca zalozenia
projektu. Nie jest konieczne dodatkowe
ocieplanie $cian, poniewaz produkowane sg
plyty szalunkowe z naklejong warstwg sty-
ropianu. Przy grubosci ocieplenia wynosza-
cej 10cm uzyskuje si¢ wspolczynnik
U=0,29 W/(m2K). Od wewnatrz $ciany na-
dajg si¢ do tynkowania i malowania.

Na korzysé. Plyty sg lekkie, mozna je
fatwo sktadowal, przenosi¢ i montowad,
rzadko ulegajg uszkodzeniom podczas trans-
portu. Material jest odporny na wilgo¢ oraz
mréz. Odpowiednio ocieplona Sciana ogra-
nicza koszty ogrzania budynku. Technologia
sprzyja szybkiej realizacji inwestycji.

Stabe punkty. Jest to rozwigzanie sys-
temowe, wiec powinno by¢ realizowane
przez wyspecjalizowang ekipe.

DOM Z PVC
Podstawg tego systemu sg panele ko-
morowe wytlaczane z wysokoudarowego

[E2 R6wniez ptyty zrebkowo-cementowe tworza
szalunek tracony (fot. Velox) ¥

PVC oraz taczniki, z ktérych montuje sie
szalunek tracony. Panele przyjezdzajg na
plac budowy odpowiednio posegregowane
i zapakowane. Wznoszac Sciang panele 13-
czy sie¢ na pioro i wpust, montuje zbroje-
nie, a nast¢pnie specjalnymi otworami
wlewa beton. éciany mogg wymagac do-
datkowego zaizolowania po zewngtrznej
stronie styropianem — zadowalajacg izola-
cyjnos¢ cieplng uzyskuje si¢ przy zastoso-
waniu warstwy izolacji grubosci powyzej
10 cm [[. Jednak produkowana jest tez
wersja elementéw izolowanych od we-
wnatrz styropianem grubos$ci 54 mm. Ele-
wacje mozna wykonczy¢ tynkiem cienko-
warstwowym lub sidingiem. Pota¢ dachu
powstaje przez ulozenie specjalnych pane-
li dachowych, do ktorych przymocowuje
si¢ faty 1 pokrycie dachowe.

Na korzys¢. Dom jednorodzinny
0 przeci¢tnej powierzchni mozna postawic
zaledwie w kilka tygodni. Uniwersalnos¢
systemu pozwala na realizacj¢ dowolnych
projektow. Od wewnatrz §ciany mozna po-
zostawi¢ bez dodatkowego wykonczenia.

Stabe punkty. Specyficzna technologia
wymaga odpowiednio wykwalifikowanej
ekipy montazowej. Poniewaz $ciany z PVC
nie przepuszczajg pary wodnej, konieczny
jest w domu wydajny system wentylacji.

NA SZKIELECIE DREWNIANYM

Dom szkieletowy to konstrukcja drew-
niana, ktdra wymaga wyselekcjonowanego
i dobrze zaipmregnowanego budulca.
Technologi¢ t¢ charakteryzuje lekkos§c
konstrukeji, a w przypadku zastosowania
wigkszych elementow (gotowych) rowniez
szybkos¢ budowy [l

Budowa domu szkieletowego to zada-
nie dla wyspecjalizowanej ekipy montazo-
wej. W klasycznym rozwigzaniu najpierw
stawiany jest szkielet, sktadajacy si¢ z pio-
nowych stupow zamykanych od gory ocze-
pem, a od dotu podwaling. Pomi¢dzy stu-
pami wydziela si¢ otwory okienne

[[] Element $cienny z paneli PVC
(fot. Royal Hurt) ¥
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{1 Tempo prac przy domu szkieletowym réwniez
jest duze (fot. Unibud) A

i drzwiowe. Konstrukcje nosng usztywnia
si¢ poprzez przybicie poszycia z desek lub
plyt. Kiedy$ poszycie wykonywano z uko-
snych desek, pozniej z plyt drewnopo-
chodnych lub gipsowo-kartonowych.
Obecnie powszechnie stosowanym mate-
rialem s3 twarde ptyty OSB, ktore w zalez-
nosci od odmiany sg uzywane na poszycie
Scian zewngtrznych lub wewnegtrznych
Scianek dziatowych, podtog, sufitéw itp.
Miegdzy poszyciem wewnetrznym 1 ze-
wnetrznym uklada sie¢ warstwe izolacji
termicznej. Im bedzie ona grubsza, tym
lepsze bgdg parametry cieplne Sciany —
mozna uzyskaé U przegrod w przedziale
0,2 a 0,3 W/(m?K). Ze wzgledu na materiat
konstrukcyjny 1 warstwe izolacji cieplnej
Sciany zewnetrzne zabezpiecza si¢ przed
wilgocig od Srodka folig paroizolacyjng,
aod zewnatrz wiatroizolacyjna. Instalacje
sanitarne i elektryczne tatwo jest poprowa-
dzi¢ pod poszyciem. W domu szkieleto-
wym stropy oraz dach réwniez wykonane
s3 jako konstrukcje drewniane.

Na korzysc¢. Szybki cykl budowy — 3-4
miesigce. Mozna zastosowac wezsze funda-
menty bez koniecznoS$ci opierania ich na
szerokich tawach (ten etap jest tanszy niz
w innych technologiach). Za wyjatkiem
fundamentéw wszystkie prace ,sg suche”,
a wiec budowe¢ mozna teoretycznie prowa-
dzi¢ o kazdej porze roku.

Stabe punkty. Rozwigzania systemowe
wymagajg przestrzegania rezimu technolo-
gicznego i wykonawczego. Przy nieprawi-
dlowo dziatajgcej wentylacji mozliwos¢ po-

{71 Dom z bali takze wewnatrz ukazuje swoja konstrukcje

(fot. Findrewno) A

jawienia sie wilgoci w pomieszczeniach (fo-
lia paroizolacyjna na Scianie likwiduje jej
paroprzepuszczalno$c!). Staba akumulacyj-
no$¢ cieplna — w takim domu nie powinno
si¢ instalowal ogrzewania podiogowego.
Trudno wyciszy¢ lekki strop. Konieczne
wzmacnianie szkieletu w miejscach, gdzie
beda mocowane ciezkie przedmioty.

DOMY Z BALI

Mozna je wybudowac na dwa sposoby.
Pierwszy — bale drewniane uklada sie je-
den na drugim i taczy na pidro i wpust. Ze
wzgledu na trudnosé wykonania narozy
Scian konstrukcja wieicowa wymaga wy-
sokich kwalifikacji rzemieSlniczych. Dru-
gi sposOb przypomina troche¢ stawianie
ogrodzenia lub konstrukcj¢ szkieletowg —
najpierw stawia si¢ pionowe stupy i mie-
dzy nie wsuwa poziome bale. Stupy
umieszcza si¢ przy oknach i drzwiach.
Wsuwanie belek jest o tyle ulatwione, ze
ich konce i stupy majg specjalne wcigcia.

Domy z bali ociepla si¢ — jesli jest taka
potrzeba — welng mineralna, ktérg uktada
si¢ od wewngtrznej strony i zabezpiecza
przed zawilgoceniem folig paroizolacyjng
od strony pomieszczenia i wiatroizolacyjng
od strony bali. Wnetrza mozna wykonczyc
np. plytami g-k lub boazeria. W nowocze-
snych rozwigzaniach konstrukcji z bali
drewnianych stosuje si¢ Sciany z dwoch rzg-
dow bali, a przestrzen miedzy nimi wypet-
nia np. welng mineralng zabezpieczong fo-
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lig wiatroizolacyjna. Sciany maja dobrg izo-
lacyjno$¢ termiczng, ktéra wzrasta wraz
z gruboscig bali — wspdtczynnik U wynosi
w granicach 0,24-0,3 W/(m?K) [7.

Na korzysc. Budowe — na gotowym
fundamencie — mozna prowadzi¢ nawet
w zimie. Tempo prac moze zadziwi ,tra-
dycyjnego” wykonawce, bo dom stawia si¢
w 3 miesigce.

Stabe punkty. Jest to technologia dla
wyspecjalizowanej ekipy — wymaga nie
tylko umiejetnosci ciesielskich, ale row-
niez starannosci, by nie zniszczy¢ warstw
izolacyjnych. Podczas budowy szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na osiadanie $cian,
ktére moze wynosi¢ do 4 cm na wysokosci
jednej kondygnacji. Dom szybko si¢ na-
grzewa, ale tez i szybko wychladza.

*

Niezaleznie od technologii budowy trze-
ba pamietaé, ze kazda inwestycje moze ze-
psu¢ nieprawidtowe wykonawstwo. Nie za-
wsze doSwiadczony wykonawca technologii
»tradycyjnej” bedzie umial poradzi¢ sobie
znowymi rozwigzaniami. Dobrze wigc, ze-
by ekipa wykonawcza specjalizowala si¢
w wybranej przez nas technologii. Kazda bu-
dowa, bez wzgledu na technologie, wymaga
nadzoru inwestorskiego — osobistego i profe-
sjonalnego petnomocnika. [ |

Dane teleadresowe wiodgcych producen-
tow oraz przykladowe ceny produktow podaje-
my na nastgpnej stronie.

= Wiecej... kliknij w e-wydaniu na www.budujemydom.pl/sciany
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