Kazde okno sktada si¢ z wielu réznych elementow.
Szyby, ramy, uszczelki, okucia czy klamki moga by¢
zrobione z réznych materiatéw. Ich dobér ma wptyw

zardwno na techniczne parametry wyrobu, jak i na jego
cene. Wtasciwy wybor jest zatem pewnym
kompromisem miedzy estetyka, funkcjonalnoscia

i jakoScia a kosztem okna.

Tadeusz Lipski
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fot. Vitrobud

Szyby

Okna, umieszczone w $cianie lub da-
chu, majg przede wszystkim zapewnic
wystarczajacg ilo$¢ Swiatla dziennego
w pomieszczeniach oraz widok z domu na
otaczajacy teren. I te zadania juz od wie-
kow spelnia prawie kazda pojedyncza szy-
ba. Jednak wspotczesnie stawia si¢ im wy-
magania znacznie wyzsze. Nie tylko maja
zapewniac¢ widocznosé, ale pod wzgledem
izolacyjnosci cieplnej i akustycznej oraz
ochrony przeciwwlamaniowej powinny
si¢ cechowac parametrami zblizonymi do
sciany budynku. Wymogi te sa mozliwe
do spetnienia. Powodujg jednak znaczny
wzrost ceny okna i nie kazdego stac na za-
kup takich super szyb. Poza tym nie kaz-
demu sg one potrzebne w jednakowym



powloka niskoemisyjna

gaz szlachetny

-

szyba z folig
dzwigkochlonng

Ta szyba izoluje od hatasu (rys. wg Vitroterm)

stopniu. Warto zatem zaplaci¢ tylko za te
cechy, ktore sg rzeczywiscie niezbedne.

Do budowy szyb zespolonych mozna
stosowac rozne rodzaje szkta, dobierajac
w ten sposob najbardziej pozadane para-
metry okna.

Szyba zwykla — jest wykonywana ze
szkta typu floar. Odznacza si¢ ono po-
wierzchnig bardzo gtadka, bo wypolero-
wang. Procz tego jest bardziej elastyczne
i wytrzymate od dawniej stosowanego
szkla okiennego. Wadg takiej pojedynczej
szyby jest bardzo kiepska izolacyjnosc
cieplna. Zaletg za$ — doskonatla przezro-
czystos¢ (co najmniej 82%).

Szyba cieptochronna — popularnie
nazywana thermofloat, ma jednostronnie
na calej powierzchni napylong powloke
z tlenkow metali szlachetnych. Ta war-
stewka metalu jest dos¢ migkka. Znajduje
si¢ jednak w srodku szyby zespolonej. Nie
ma wi¢c obawy, ze ulegnie uszkodzeniu
np. przez zarysowanie. Powltoka odbija do
wnetrza pomieszczen cieplo wypromie-
niowane z grzejnikow i zarowek, a takze
wydzielane przez ludzi, zwierzeta oraz
przedmioty. Szybe¢ t¢ umieszcza si¢ w ze-
stawie od strony pomieszczenia. Jej zalety
to zmniejszenie strat ciepta nawet o 30%
(w stosunku do zwyktej szyby) oraz ogra-
niczenie zjawiska kondesacji pary wodnej
w wyniku podwyzszenia temperatury szy-
by. Wady natomiast to ograniczenie ilo$ci
Swiatla docierajacego do wnetrza, nawet
0 25%, i dos¢ wysoka cena.

Szyba dzwiekochtonna [l — jest po
prostu znacznie grubsza, a zarazem ci¢z-
sza od standardowej. Przy wiekszej masie
tltumienie dZwigkow jest lepsze. Moze by¢
ze szkla zwyklego, hartowanego lub lami-
nowanego (dwie tafle lub wiecej, potaczo-
ne folig PVB - poliwinylowo-butarylo-

wg). Wiasciwie w kazdym oknie jedna
z szyb powinna by¢ grubsza od drugiej
przynajmniej o 50%, bo wtedy bedsg ttu-
mione dzwigki o roznej czestotliwosci.
ZwyKkle oprocz szyby o standardowej gru-
bosci 4 mm stosuje si¢ szybe 6-mm lub
8 mm. Wprawdzie zestaw szyb o grubo-
Sciach 6 1 10 mm o wiele skuteczniej ttu-
mi halas, ale jednoczesnie wymaga zasto-
sowania solidniejszej ramy 1 zawiasow,
ato powoduje istotny wzrost kosztow
(ponad 15%).

Szyba bezpieczna — ma chroni¢ lu-
dzi przed powaznymi obrazeniami, jesli
ulegnie rozbiciu [Z. Stosuje si¢ szkio har-
towane (rozpada si¢ na drobne kawatki
o tepych krawedziach, np. niektore szyby
w samochodach), laminowane, klejone
zywica lub zbrojone siatkg z drutu (po
rozbiciu szyby te nadal stanowia jeden
element). Stopien wytrzymatosci tych
szyb okreslajg klasy O1, O2 — chronigce
tylko przed zranieniem - oraz P1, P2 -
bardziej odporne na zniszczenie i stano-
wigce pewne utrudnienie przy probie ich
sforsowania. Najpopularniejsze szyby
bezpieczne (laminowane) s3 zbudowane

Szyba bezpieczna nie zrani, gdy zostanie
rozhita (fot. Warsfoll)

Szyba antywtamaniowa (fot. Warsfoll)

z dwoch tafli szkia ijednej lub dwoch
warstw folii PVB. Oznacza sie je za po-
mocg odpowiednich kodow. Np. 33.1 to
szyba klasy O2 zbudowana z dwoch tafli
szkla, kazda grubosci 3 mm, i jednej war-
stwy folii, a 44.2 to szyba klasy P2 zlozo-
na z dwoch tafli 4-mm i dwoch warstw
folii PVB. Szyby bezpieczne warto stoso-
wal szczegolnie w Swietlikach dacho-
wych 1 w oknach nieotwieranych o duzej
powierzchni. Zwykle powodujg wzrost
ceny okna o okoto 30%.

Szyba antywlamaniowa — ma chro-
ni¢ dom przed zlodziejami. Przyjmuje
si¢, ze okno z takimi szybami i wzmoc-
nionymi okuciami zastepuje kraty
o oczkach 15X15 cm z pretow stalowych
srednicy 10 mm [El. W domach jednoro-
dzinnych stosuje si¢ giownie szyby klas
P3 i P4, poniewaz s3 przez towarzystwa
ubezpieczeniowe uznawane za odpowied-
nie zabezpieczenie budynku (zmniejsze-
nie skiadki zwykle o 5-10%). Szyby te sg
wykonane z dwoch tafli szkta grubosci
4 mm i odpowiednio trzech lub czterech
warstw folii PVB. Ich zastosowanie naj-
czesciej powoduje zwiekszenie kosztu
okien o mniej wiecej 40%.

Dostepne s3 takze szyby pancerne
oraz kuloodporne, ale praktycznie nie
znajdujg zastosowania w domach jedno-
rodzinnych.

Szyba absorpcyjna — inaczej nazywa-
na antisol. Pochtania czeS¢ energii pro-
mieniowania stonecznego i dzigki temu
chroni pomieszczenie przed przegrza-
niem Z. Wykonuje si¢ jg ze szkla floar
barwionego w masie. Przepuszczalnosc
swiatla maleje do poziomu od 32 do 72%,
zaleznie od grubosci 1 koloru szyby; do-
stepne sg szare, bragzowe, niebieskie, zie-
lone. Trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze
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Szyba absorpcyjna pochfania czesé energii
promieniowania stonecznego
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Szyba refleksyjna odbija promienie sfonecz-
ne, a — bez folii, b — z folig (rys. wg. Warsfoll)

Szyba ornamentowa petni funkcje dekora-
cyjng (fot. Vitrobud)
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kolorowe szkto wplywa nie tylko na
atrakcyjno$c elewacji, ale tez dziala jak
kolorowy filtr i w duzym stopniu moze
zmieni¢ wyglad wnetrza. Dobranie odpo-
wiedniego koloru Scian, zaston czy tapi-
cerki na meblach moze by¢ wtedy nie la-
da wyzwaniem. Najbardziej neutralne jest
szklo w kolorze szarym, ale nie zawsze pa-
suje ono do przyjetej koncepcji architek-
tonicznej.

Szyba refleksyjna — inaczej nazywa-
na reflex lub stopsol — to takze szyba prze-
ciwstoneczna, jednak o innej zasadzie
dzialania. Moze by¢ wykonana ze szkla
zwyklego lub barwionego w masie, ale
dodatkowo jest pokryta warstwg tlen-
kow metali (lub metali szlachetnych, np.
zlota). Innym rozwigzaniem jest nakle-
jenie na szybe od strony pomieszczenia
folii przeciwstonecznej, ktora jednocze-
snie chroni szklo przed sttuczeniem
Warstwa refleksyjna dziata jak lustro
1 odbija czes¢ promieniowania stonecz-
nego, nie tylko zapobiegajac przegrze-
waniu si¢ pomieszczen, ale takze w pe-
wien sposob chronigc dom przed zlo-
dziejami. Utrudnia bowiem ustalenie, co
si¢ dzieje wewngtrz. Na dodatek kazde
jej uszkodzenie lub uchylenie jest z da-
leka widoczne. Do wyboru sg szyby bez-
barwne, srebrne, szare, brgzowe, zielone
1 niebieskie. Zastosowanie szyb przeciw-

stonecznych zwigksza Kkoszt okien
o okoto 20%.
Szyba ornamentowa [ — ma za zada-

nie zmniejszenie przejrzystosci, z zacho-
waniem dobrej przepuszczalnosci Swiatfa.
Z tego wzgledu jej jedna powierzchnia nie
jest gladka, tylko ma odcisnigty powta-
rzalny wzor (ornament). Dzieki temu mo-
ze by¢ wykorzystywana takze w celach de-
koracyjnych. NajczeSciej jest bezbarwna,
ale dostepne sg rowniez szyby w kolorach
braz i oranz.

Szyba samoczyszczaca — jest po-
kryta odpowiednig powloka tzw. hydro-
foliowg [4. Promieniowanie ultrafiole-
towe wywoluje reakcje, w ktorej wyniku
nast¢puje rozpad zanieczyszczen orga-
nicznych i mineralnych pozostajacych
na szkle. Resztki sg sptukiwane przez
wode¢ deszczowa lub z weza ogrodowe-
go. Zaletg tych szyb jest to, ze woda roz-
plywa si¢ na powierzchni szyby, szybko
odparowuje i nie pozostawia na niej
zadnych §ladow ani zaciekow. Dzigki
temu okna mozna my¢ znacznie rza-
dziej (czasami tylko raz na rok).Wada

szyby zespolonej

Szyba zespolona to element wspolczes-
nego okna zbudowany z dwoch lub trzech
tafli szkla rozdzielonych ramkami odlegto-
sciowymi (dystansowymi). Przestrzen mie-
dzy nimi jest hermetycznie zamKknigta, wy-
pelnia jg suche powietrze lub gaz szlachet-
ny. Zastosowanie gazow ci¢zkich, np. argo-
nu, kryptonu, ksenonu czy FS6 (szescioflu-
orku siarki), ma duzy wplyw na polepsze-
nie cieplnych i akustycznych wiasciwosci
calego zestawu. Wazna rol¢ odgrywa tez
ramka dystansowa. Zwykle jej szerokoS¢
nie przekracza 16 mm. Im jednak odlegtosc
miedzy szybami wigksza, tym lepsze ttu-
mienie dzwiekow. Poza tym standardowe
ramKki sg wykonane z aluminium, czyli ma-
terialu o bardzo zlej izolacyjnosci cieplne;.
Z tego powodu podawany przez producen-
tow wspolczynnik przewodnosci cieplnej
U szyb zespolonych zwykle dotyczy sto-
sunkowo niewielkiego fragmentu w pobli-
zu Srodka zestawu. Sytuacj¢ t¢ mozna po-
prawié, zamawiajac szyby z ramkg dystan-
sowg np. z polipropylenu lub poliweglanu.
Duzy wplyw na wlasciwosci szyby zespolo-
nej ma pokrycie tafli szklanych r6znego ro-
dzaju powlokami i membranami.

Szyby zespolone oznacza si¢ kodem
informujgcym o liczbie i grubosci warstw.
Na przykiad bardzo popularny zestaw to:
4/16Ar/4T co oznacza, ze szyba zewnetrz-
na jest ze szkla grubosci 4 mm, ramka dy-
stansowa ma szerokos¢ 16 mm, przestrzen
miedzy szybami jest wypetniona argonem
(Ar), a szyba wewnetrzna grubosci 4 mm
ma powloke niskoemisyjng (T lub TM).

jedna z szyb o grubosci
6 lub 8 mm, np. tzw. bezpieczna

(3.1.3; 4.1.4) \

przestrzen
pomigdzy
szybami

wypeiniona\

gazem ciezkim
druga szyba

jednolita \
o grubosci

4 lub 6 mm. /

ramka
dystansowa
o0 jak najwickszej .
szerokosci =
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0d niedawna dostepne s3 szyby samoczyszczace (fot. Pilkington)

jest nieco mniejsza przejrzystos¢ szyby
(powloka daje lekko niebieskawy od-
cien) oraz jej wigkszy koszt.

I Ramy

Zestawy szyb lub szyby zespolone, za-
proponowane przez architekta lub inwe-
stora, muszg by¢ zamontowane w ramie.
Moga to byc profile z drewna, PVC,
wlokna szklanego lub aluminium. Wybor
najodpowiedniejszego materialu zalezy
od wielu czynnikow. Najpierw jednak po-
winno si¢ okresli¢ styl budynku oraz
upodobania i finansowe mozliwosci przy-
sztego uzytkownika. Dopiero wtedy bo-
wiem jest sens porOwnywania parame-
trow technicznych, a takze wad i zalet
kazdego z wymienionych materialow oraz
produkowanych z nich profili.

Rama z drewna — do tej pory uwaza
si¢ ja za najwieksza ozdobe kazdego okna.
Wszystkim przeciez podoba si¢ naturalny
material, kolor oraz niepowtarzalny
uktlad stojow, zwlaszcza drewna debowe-
go, modrzewiowego lub meranti (popu-
larnie nazywanego mahoniem, cho¢ nim
nie jest). Co prawda, ramy drewniane po-
malowane lakierem bezbarwnym nie do
kazdego domu pasujg w rownym stopniu.
Jednak wtedy nic nie stoi na przeszko-
dzie, aby je zamowic z drewna sosnowego
pomalowanego na dowolny Kkolor.

Obecnie ramy drewniane wykonuje
si¢ glownie ze znormalizowanych profili
D]J-68. To rozwigzanie najbardziej popu-
larne, co wcale nie oznacza, ze najlepsze.
Kazda rama w tym systemie jest klejona

z trzech listew 1. Stoje sg tak ulozone, ze
nawet gdyby profil ulegt zawilgoceniu,
i tak nie powinien si¢ wypaczyC. Jednak
to mato prawdopodobne, poniewaz drew-
no jest odpowiednio sortowane, impreg-
nowane i suszone. Jego wilgotno$¢ nie mo-
ze by¢ wigksza niz 12%. Przesadza o tym
rodzaj stosowanego kleju. Technologia pro-
dukeji wymusza wiec wysoka jakosSC oraz
wytrzymatos¢ i sztywno$¢ profili. Przyjmu-
je sig, ze drewno klejone jest co najmniej
o jedng klas¢ lepsze od litego o takim sa-
mym przekroju. Z profili stosunkowo wa-
skich, ale mocnych (szerokosci 68 mm),
wykonuje si¢ okna jednoramowe, szklone
szybami zespolonymi. Rozwiazanie to daje
wiele korzysci w stosunku do okien zespo-

[l Ramy drewniane produkowane s3 z mate-
riatu klejonego z trzech warstw
(fot. Pol — Skone)

Okna zespolone lub skrzynkowe pod
wzgledem akustycznej
i cieplnej mogg by¢ nawet lepsze od jed-
noramowych. Pod warunkiem jednak, ze
beda odpowiednio szczelne w diugim
okresie. A do tego nie wystarczg tylko

izolacyjnosci

uszczelki. Ramy muszg by¢ wykonane
z sezonowanego drewna pierwszego ga-
tunku (bez s¢kow, pecherzy zywicznych)
o wilgotno$ci nieprzekraczajacej 15%
(maksymalna — 18%). Spelnienie tych wy-
magan znacznie zwykle podnosi cen¢ wy-
robu.

lonych (ze skrecanymi ramami) lub
skrzynkowych (z podwojnymi skrzydia-
mi). Przede wszystkim zmniejsza roboci-
zne 1 czas potrzebny do wytworzenia okien,
a to sprzyja obnizeniu ceny. Nie mniej waz-
ne jest to, ze ich utrzymanie nie wymaga
wiele wysitku. Do umycia przeciez sa tylko
dwie powierzchnie szyb, a nie cztery. Przy
kilku lub kilkunastu oknach w budynku
kazdy to doceni. Do zalet ram drewnianych
trzeba jeszcze zaliczyC dobra izolacyjnosc
akustyczng (dzigki porowatej strukturze
materiatu) i cieplng (wspotczynnik przeni-
kania ciepta U = 1,5-1,7 W/m?K). Wazne
sg rowniez latwos¢ naprawy w przypadku
zarysowania czy wgniecenia powierzchni
ramy oraz niezmienno$C jej wymiarOw
przy nagrzewaniu przez promienie sto-
neczne. Natomiast wada jest to, ze trzeba je
odnawiac (lakierowac lub malowac) co piec
lat, no 1 moze cena, nieco wyzsza niz popu-
larnych profili z PVC.

Rama z PVC - zawdzigcza swoja po-
pularnos¢ giownie stosunkowo niskiej ce-
nie oraz temu, ze nie trzeba jej okresowo
odnawia¢. Wygladem prawie si¢ nie r6zni
od pomalowanych ram drewnianych.

Ramy okien plastikowych wykonuje
sie z wielokomorowych profili [l wzmac-
nianych ksztaltownikami stalowymi
(ocynkowanymi), a czasem aluminiowy-
mi. Komér w profilu moze by¢ od trzech
do o$miu. Zalezy to od systemu.

Najtanisze ramy z profili trzykomoro-
wych cechuja si¢ kiepska izolacyjnoscig
akustyczng i cieplng. Z tego powodu
obecnie si¢ od nich odchodzi, gtéwnie na
rzecz profili pieciokomorowych, ktore pa-
rametrami doréwnujg ramom drewnia-
nym, a s3 od nich nieco tansze. Wydaje
sie, ze stanowig najlepszy kompromis
migdzy jakoScig a cena. Oczywiscie, kazda
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kle oznacza brak miejsca na profile dy — np. sg elektrostatyczne, a przez to lat-
wzmacniajace. Tracg na tym sztywnoSc wo si¢ brudzg i kurzs, trzeba je wigc dosc
oraz wytrzymatos¢ ramy okiennej. Wyda- czgsto myc. Zadnego zarysowania nie da
je sig, ze te najnowsze rozwigzania najle- si¢ w prosty sposob usungc. Co prawda, sg
piej bedg si¢ sprawdzaly w oknach naj- odporne na grzyby (plesnie) i korozje, ale
drozszych, czyli w potaczeniu z szybami piasek oraz kurz niesione wiatrem potra-

o bardzo dobrej izolacyjnosci cieplnej fig zmatowié, a nawet porysowac ich po-
(U<0,7 W/m?K). wierzchni¢. Ponadto w zetknieciu z wie-
Profile okienne zwykle sg czescig ca- loma substancjami powstajg niemozliwe

tego systemu, w skiad ktérego wchodza do usunigcia plamy. Raczej przesadne sg
nie tylko elementy skrzydia i oscieznicy, obawy, ze ramy te majg tendencj¢ do od-

ale tez profile stupkow, slemion, szpro- ksztalcen na skutek ogrzewania promie-
sow, taw podokiennych, listew maskujg- niami slonecznymi (szczegdlnie ramy
cych itp. Wykonywane sg z wysokoudaro- w ciemnych kolorach). Pod uwage powin-
wego PVC z dodatkiem stabilizatorow no si¢ jednak wzig¢ wszystkie czynniki,
(otowiowych, kadmowych, wapniowo- a nie tylko niski koszt, wygode uzytkowa-

cynkowych), ktérych zadaniem jest za- nia i przyzwoite parametry techniczne.
Nowoczesny, szesciokomorowy profil z PVC bezpieczanie ram przed starzeniem i utra- Rama z wiokien szklanych [ — czy-
(fot. Sokotka Okna i Drzwi) tg koloru. Profile skrzydta oraz oScieznicy li precyzyjniej: z kompozytu poliestrowo-
mogg by¢ zlicowane w jednej plaszczyz- szklanego — jest zaliczana do tworzyw
technologia jest ulepszana. Dlatego wcigz nie badz — tak jak w oknach drewnianych sztucznych, ale jej wlasciwosci sg porow-
pojawiajg si¢ nowe rozwigzania, np. profi- — tworzy¢ dwie oddzielne plaszczyzny. nywalne, a czgsto lepsze niz ram alumi-
le siedmio- lub o$miokomorowe, profile Moga miec ksztalt dekoracyjny, nawigzu- niowych. Nic zatem dziwnego, ze cena
wzmocnione ksztaltownikiem z wiokna jacy do stylowych (zabytkowych) okien nie pozostaje na tak niskim poziomie, jak

szklanego, wypelnione piankg poliureta- drewnianych, lub nowoczesny, z zaokrg- ram z PVC.

nowg itd. Jednak wtedy zazwyczaj prze- glonymi krawedziami ufatwiajacymi od- Ramy zbrojone wioknem szklanym
stajg by¢ konkurencyjne pod wzgledem plywanie wody. Zwykle sa w kolorze bia- sg bardzo sztywne i wytrzymate, poza
cenowym, cho¢ niektore parametry majg tym lub brazowym. Poniewaz jednak tym majg wspolczynnik rozszerzalnosci
lepsze od ram drewnianych (U=0,95-1,21 mozna je barwi¢ w masie lub oklejac, sa cieplnej zblizony do szkta. Dzigki temu
W/m2K). Pogorszeniu natomiast ulegaja dostepne w wielu kolorach. Ramy z PVC w oknie nie ma zadnych naprezen we-
inne cechy — np. duza liczba komor zwy- oprocz wielu zalet maja jednak pewne wa- wnetrznych. Mozna zatem stosowac
bardzo smukle profile otwarte (zwykle
Waskie ramy z fiberglassu ptynnie tacza dom z ogrodem (fot. OK — Team) jako oscieznice) oraz jedno- i dwuko-

morowe (w oknach uchylno-rozwieral-
nych). JednoczeSnie wymiary szyb mo-
ga by¢ znacznie wigksze niz w oknach
drewnianych lub plastikowych. Wtasci-
wosci te sg doS¢ czesto wykorzystywane
przez architektow, by uzyskac wrazenie
lekkosci bryty budynku, a takze lepiej
oswietli¢ pomieszczenie lub ,,ptynnie”
je polaczy¢ z ogrodem. Pod wzgledem
izolacyjnosSci cieplnej ramy z widkna
szklanego niewiele si¢ roznig od drew-
nianych (U=1,6-1,9 W/m2K). Dodatko-
wym atutem jest to, ze w trakcie osadza-
nia okna profile otwarte sg zwykle wypet-
niane poliuretanowg pianka montazows.
Dzigki stosunkowo duzej masie laminatu
(1900 kg/m?) réwniez izolacyjnos¢ akus-
tyczna ram jest dos¢ dobra. Nie bez zna-
czenia bywa fakt, ze profile z witdkien
szklanych cechuje bardzo duza odpornosc
mechaniczna i chemiczna. Dzigki malo-
waniu natryskowemu (standardowo na
kolor bialy i brgzowy) s praktycznie nie-
wrazliwe na czynniki atmosferyczne
1 dzigki temu nie wymagajg odnawiania.
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Do wad mozna zaliczy¢ dos¢ wysoka cene
oraz nieodpowiednig masywnos¢ dla szyb
przeciwwlamaniowych. Poza tym w przy-
padku przesuwnych drzwi balkonowych
nalezy si¢ liczy¢ ze stratami ciepla na sku-
tek ssania wiatru (przy parciu wiatru
okna te sg bardzo szczelne).

Rama z aluminium [I} - to rozwigza-
nie rzadko stosowane w domach jednoro-
dzinnych. Co prawda jest eleganckie
i trwate, ale jednoczesnie drogie. Okna
aluminiowe zwykle ozdabiajg elewacje
budynkow uzytecznosci publicznej i mo-
ze dlatego uwaza si¢ je za ekskluzywne —
tym bardziej, ze najczeSciej sg dostepne
tylko na indywidualne zamowienie.

Ramy z aluminium wykonuje si¢
z tzw. profili cieptych, czyli ztozonych
z dwoch ksztaltownikow polaczonych
wkladkami z tworzywa sztucznego (po-
liamidu). Dzieki temu uzyskuje si¢ pro-
file trojkomorowe o w miare przyzwoitej
izolacyjnosci cieplnej, jednak nie tak
dobrej jak ram drewnianych lub z two-
rzyw sztucznych. Elementy aluminiowe
sg stosunkowo lekkie, wytrzymate
i sztywne, dlatego bardzo dobrze si¢ na-
dajg do przeszklenia duzych powierzch-
ni, np. calych elewacji, takze do monta-
zu cigzkich szyb przeciwwlamaniowych,
a nawet kuloodpornych (po odpowied-
nim wzmocnieniu). Trzeba jednak pa-
migtac, ze niezabezpieczone aluminium
w styku z innymi metalami szybko si¢
utlenia i koroduje. Z tego powodu profi-
le s3 anodowane lub lakierowane prosz-
kowo. Ten drugi rodzaj zabezpieczenia
jest bardziej odporny na korozj¢ i przy-
padkowe zarysowanie. Typowe kolory to
bialy, brgzowy i naturalnego alumi-
nium, ale za doptata dostepne sg wszyst-
kie kolory z palety RAL. Ciekawg moz-
liwoscig jest zamowienie profili dwuko-

Okna aluminiowe (fot. Bob-Rollo)

lorowych, np. biatych od srodka i brazo-
wych na zewnatrz.

Rama aluminiowo-drewniana -
to proba polaczenia zalet obu materiatow.
Ciepte i naturalne drewno od Srodka, a na
zewnatrz odporne, trwate oraz szykowne
aluminium. Tanie to nie jest, ale wyglada
i sprawuje si¢ doskonale. Mozna wybierac
miedzy drewnianym profilem nosnym,
obtozonym listwami aluminiowymi tylko
od zewnatrz, albo ramg z dwoch réznych
profili. Wtedy miedzy wewnetrznym ele-
mentem drewnianym a zewng¢trznym alu-
miniowym stosuje si¢ elastyczny tacznik
z tworzywa. Jego zadaniem jest zapewnie-
nie odpowiedniej wspotpracy materialow
o tak roznych wlasciwosciach, przede
wszystkim — rozszerzalnosci cieplnej).

I Uszczelki

Szyby i1 ramy okienne muszg by¢ nie
tylko potaczone, ale i solidnie uszczelnio-
ne [E. Podobnie zresztg jak skrzydia
ioscieznica. Wspolczesne uszczelki
okienne zapewniajg ochrong przed woda,
wiatrem, kurzem oraz hatasem. Mingly
juz bowiem czasy uszczelniania szyb ki-
tem, a ,futryn” (oScieznic) listwg blasza-
ng. Obecnie krolujg odpowiednio wypro-
filowane uszczelki z syntetycznego kau-
czuku EPDM lub TPS - czyli tworzyw,
ktorych proces starzenia trwa nawet
10 lat. Umieszcza si¢ je miedzy szyba ze-

spolong iramg okienng (tzw. uszczelki

Ramka stalowa lub aluminiowa dystansuje
szyby, a absorbery, ktérymi jest wypetniona,
pochtaniajg wilgoé (fot. Sokotka)

przyszybowe). W oknach drewnianych
nadal uzywa sie¢ takze silikonu. Uszczelki
sg rowniez miedzy skrzydiem a osciezni-
cg (wrebowe lub oporowe). W starych
oknach w tym miejscu moze nie by¢ ani
jednej. Ale we wspolczesnych bywajg na-
wet trzy, zarowno w oknach drewnianych
jak 1 z PVC. Dzieje si¢ tak dlatego, ze im
jest ich wigcej, tym okno ma lepszg
szczelno$¢ oraz izolacyjnos¢ akustyczng
icieplng.

Bardzo wazne jest odpowiednie uszczelnienie szyb i ramy okiennej (fot. Techmaprojekt)

uszczelki
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okucia obwodowego
Okucia obwodowe to system popychaczy, blokad, zawiasow

i rygli utozonych w specjalnych rowkach i gniazdach na catym
obwodzie okna (co okoto 60-80 cm). Dzieki odpowiednim pota-
czeniom do ich poruszania wystarcza obrotowy ruch klamki
okiennej. A to bardzo wygodny i prosty sposob sterowania po-
szczegllnymi funkcjami okucia — rozwierania, uchylania, mi-
krowentylacji itd.
Najwazniejsze elementy okuc¢ obwodowych:

zawiasy — umozliwiajg ruch obrotowy skrzydia, Igcza je

z oScieznicg, zapewniajg regulacje, a w razie potrzeby wymon-

towanie skrzydta;

zasuwnice — czyli inaczej popychacze, obrotowy ruch klamki

zamieniajg na posuwisty. w ktorego wyniku nastepuje ryglo-

wanie skrzydia w kilku punktach jednocze$nie;

klamki — lub dzwignie stuzace do otwierania wysoko umiesz-

czonych skrzydel uchylnych — sterujg funkcjami okien; dzie-

ki standardowemu wyposazeniu w odpowiednig przekladnie

pracujg lekko, bez uzywania duzej sity;

zaczep do mikrowentylacji — utrzymuje skrzydto w odpo-

wiednim polozeniu, umozliwia wentylacje przy oknie prak-

tycznie zamknigtym;

elementy przeciwwywazeniowe — trzpienie i zaczepy zwykle

w ksztalcie grzybka, utrudniajagce wiamanie, ale tez klamka

zamykana na klucz lub blokowana przyciskiem;

stabilizator uchylu i hamulec rozwarcia skrzydia — utrzy-

mujg otwarte skrzydia w stalym potozeniu, zapobiegajg ich

zatrzasnieciu na skutek przeciagu;
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W oknach jednoramowych stosowane sa okucia obwiedniowe
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blokada blednego polozenia klamki — przydatna w oknach
dwufunkcyjnych, zapobiega ewentualnemu wypadnieciu
skrzydta z zawiasow, gdy okno jest rozwarte, a klamke chce
si¢ ustawi¢ w pozycji uchylnej;

blokada rozwarcia skrzydia — w klamkach wyposazonych
z zamek, po przekreceniu kluczyka pozwala tylko na uchyle-

czujniki systemu ,,inteligentny dom” — pozwalajg na auto-
matyczne otwieranie i zamykanie okna odpowiednio do wa-
runkoéw zewnetrznych lub wedtug zadanego programu; moga
to by¢ czujniki otwarcia okna, sily wiatru, temperatury po-
wietrza zewnetrznego i wewnetrznego, natezenia Swiatla czy
zanieczyszczenia powietrza.

nie okna;

Okucia

Zamontowane 1 uszczelnione w ra-
mach szyby to juz sg okna, ale state. Aby
mozna je bylto otwiera¢, konieczne sg jesz-
cze odpowiednie okucia. W oknach jedno-
ramowych standardowym rozwigzaniem
sg okucia obwodowe, czasami nazywane
obwiedniowymi. Dzi¢ki nim poszczegol-
ne skrzydta mozna otwierac, uchylac, prze-
suwac, sktada¢ lub obracac. Oczywiscie,
nie wszystko na raz. Ale dost¢pne sg
okna zapewniajgce otwieranie skrzydel
w dwoch ptaszczyznach (uchylno-rozwie-
ralne, uchylno-przesuwne, rozwieralno-
przesuwne). W wiekszosci sprzedawanych
okien zostaly zastosowane okucia umozli-
wiajgce tzw. mikrowentylacje. Odpowied-
nie ustawienie klamki powoduje, ze okno
pozostaje zamknigte, ale jest rozszczelnio-
ne dzigki uzyskanej 0,8-mm szczelinie
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miedzy skrzydiem a oscieznicg. Mozliwy
jest wtedy naplyw Swiezego powietrza do
pomieszczen, cho¢ zwykle w stopniu nie
wystarczajacym do ich nalezytego wentylo-
wania. Wiele okien jest takze standardowo
wyposazonych w okucia przeciwwywaze-
niowe, czyli r6znego rodzaju blokady i za-
czepy utrudniajgce otworzenie okna przez
zlodzieja. Za znacznie solidniejsze okucia
przeciwwlamaniowe trzeba dodatkowo za-
placi¢. Podobnie jak za automatyczne ste-
rowanie (za pomocg sitownikow i silnikow
elektrycznych) w przypadku podigczenia
okien do systemu ,inteligentny dom”.

I Elementy dodatkowe

Za dodatkowg optata mozna zamowic
okna nieco zmienione lub wyposazone
w dodatkowe urzadzenia podnoszace
komfort ich uzytkowania. W ten sposob

mozna je lepiej dopasowac do stylu bu-
dynku lub zamanifestowaé swojg orygi-
nalnosc.

Nietypowy ksztalt to wszelkie okna
z elementami tukowymi, tréjkatnymi,
ale tez okragle, narozne czy wykuszo-
we. Takze okna o niestandardowych
proporcjach.

Nietypowy podzial okien moze by¢ re-
alizowany w postaci odmiennej konstruk-
¢ji, ale znacznie czgSciej, bo taniej przez na-
kiadanie lub naklejanie szprosow.

Nietypowe profile - najczesciej
ozdobne — umozliwiajace stosowanie no-
woczesnych okien w domach zabytko-
wych lub stylizowanych na stare.

Nietypowa kolorystyka lub faktura
ram umozliwiaja dopasowanie okien do
wygladu elewacji, dachu bgdz zastosowa-
nych detali architektonicznych.



Nietypowe klamki z drogiego meta-
lu, o niestandardowej formie lub w kolo-
rze dopasowanym do wystroju wnetrza.
Takze zamykane na klucz, wyposazone
w blokade, czy naktadke zapobiegajaca
rozwierceniu trzpienia klamki.

Okna drewniane

ABA WIKTORCZYK

(32) 448 4513 www.wiktorczyk.com.pl
ADPOL (réwniez drewniano-aluminiowe)

(56) 655 38 10 www.adpol.pl
ARIES

(42) 640 24 49 www.aries-okna.pl
BILDAU & BUSSMANN POLSKA (okna drew-
niane jednoramowe i skrzynkowe)

(24)367 1040  www.bildau.pl

BOB-ROLLO

(58) 679 42 42 www.bobrollo.com.pl
CDM

(87) 565 36 45 www.cdm-drewno.pl
DAKO

(18) 449 28 25 www.dako.com.pl
DOMEX OKNA I DRZWI

(85) 743 74 00 www.domex.com.pl
DREWDAR OKNA I DRZWI

(22) 787 85 20 www.drewdar.pl
DREWEXIM

(94) 341 00 65 www.drewexim.com.pl
ENERGOTECH (52) 381 38 48

FABRYKA OKIEN SZEWPOL PLUS
(16) 648 81 80 www.szewpolplus.pl
FERNO (réwniez drewniano-aluminiowe)

(81) 854 50 00 www.ferno.pl

GARTFEN

(32) 435 33 88 www.gartfen.com.pl
GLUMATEX

(33) 284 38 90 www.glumatex.com.pl
GORAN

(81) 745 16 16 www.goran.pl
M & S POMORSKA FABRYKA OKIEN

(59) 841 08 00 www.ms.pl
OKLAND

(58) 5327777 www.okland.net.pl
PAGUM

(12) 276 24 40 www.pagum.com.pl
POL-SKONE

(81) 744 30 11 www.pol-skone.com.pl
PORTA OKNA

(61) 847 99 59 www.porta-okna.pl
PPUH DARIUSZ MALEC

(94)3122476  www.malec.com.pl
PPHU MILEWSKI

(34) 354 83 11 www.milewski.com.pl
SOKOLKA OKNA I DRZWI SA

(réwniez drewniano-aluminiowe)

(85)72202 11 www.sokolkasa.pl
STOLARKA WOLOMIN

(22) 776 30 51 www.stolarka.com.pl
STOLARSTWO JANUSZ URZEDOWSKI

(74) 819 03 35 www.urzedowski.com.pl
STOLARSTWO VITRA

(77) 464 87 55 www.vitra.com.pl
STOLBUD GRYBOW

(18) 440 84 00 www.stoludgrybow.pl
STOLBUD SA WLOSZCZOWA

(41) 388 23 50 www.stolbud.pl

TOMSTOL

(22) 724 98 95 www.tomstol.com.pl
TRAS OKNA
_ 0800130 079 www.energia.eco.pl
SWIEBODZIN FABRYKA
OKIEN DREWNIANYCH

(68) 3823971 www.okna.swiebodzin.pl
URZEDOWSKI

(74) 819 03 35 www.urzedowski.pl
WARSZTAT STOLARSKI TOMASZ
WIKTORCZYK

(32) 449 35 30 www.wiktorczyk.pl
ZAKLADY DRZEWNE ,TIS”

(33) 216 85 24 www.tis-kobior.pl

Nawiewniki to elementy dodatkowe,
w ktore moga by¢ wyposazone okna, a za-
pewniajace odpowiednig wentylacje po-
mieszczen przy zamknigtych skrzydiach.
Zwykle umieszcza si¢ je w gornej ramie
oscieznicy (co najmniej 2 m nad podtoga).

ZAKLAD STOLARSKI JAN GEBAUER
(77) 464 42 28 www.gebauer.com.pl

ZAKLAD STOLARSKI QUERCUS
(32)27013 11 www.quercus.com.pl

Okna z PVC

ALDO

(33)8529212 www.okna-aldo.com.pl
ALPLAST

(48) 664 17 66 www.alplast-grojec.ist.pl
ALUPLAST (profile)

(61) 654 34 00 www.aluplast.com.pl
ANPOL (15) 864 37 76
AP - ZORY

(32) 43591 33 www.ap.com.pl
BERLUX

(22) 889 40 77 www.berlux.pl
BOB-ROLLO

(58) 679 42 42 www.bobrollo.com.pl

BRACIA BERTRAND OKNA I DRZWI
(58) 678 20 73 www.braciabertrand.pl

BRUGMANN

(54)41356 00  www.bruegmann.pl
BUDWAR (THYSSEN)

(43) 824 31 32 www.thyssenokna.pl
DAKO

(18) 449 28 25 www.dako.com.pl
DARMEX (81)7214242
DECEUNINCK

(61) 818 70 00 www.deceuninck.pl
DRUTEX SA

(59) 822 91 00 www.drutex.com.pl
FABRYKA OKIEN SZEWPOL PLUS

(16) 648 81 80 www.szewpolplus.pl
FERNO

(81) 854 50 00 www.ferno.pl
GLASS-TEAM (aluminiowe antywlamaniowe)

(22) 726 92 17 www.glassteam.com.pl
GORAN

(81) 745 16 16 www.goran.pl
INTERNORM (przedstawiciel Zbymar)

(22) 842 8299 www.internorm.pl
JUSTA

(12) 271 42 44 www.justa.pl
KBE POLSKA TWORZYWA SZTUCZNE

(71) 347 11 60 www.kbe-polska.com.pl

KIMEX

(48) 613 24 12 www.kimex.com.pl
KOMMERLING

(61) 847 99 50 www.koemerling.pl
LB PROFILE

(32)623 1574 www.lbprofile.pl
LUKPLAST

(25) 798 37 76 www.lukplast.pl
MIELCZAREK GRZEGORZ

(42) 636 00 38 www.mielczarek.winkhaus.pl
MONTEX OKNA

(81) 746 58 52 www.montexokna.pl
M&S POMORSKA FABRYKA OKIEN (tytano-

we)
(59) 841 08 00 www.ms.pl
OKNOPLAST-KRAKOW

(12) 27971 71 www.oknoplast.com.pl
OK-TEAM (z kompozytu poliestrowo-szklane-

80)
(22) 642 41 32 www.okteam.com.pl
PLASTIKON (22) 847 58 96

PLAST OPAL-BUK
(61) 814 91 20 www.plast-opal-buk.com.pl

PPUH FILPLAST
(77) 406 98 00  www.filplast.pl
PROMETEX (22) 617 68 47

PRZEDSIEBIORSTWO VICTOR
(41) 3453292 www.okna-victor.pl
REHAU

(61) 849 84 00 www.rehau.pl

OKNA RAPORT

Siatki przeciw owadom to duza wy-
goda podczas letnich upalow. Dobrze
przepuszczajg Swiatlo i powietrze, ale
skutecznie zatrzymujg owady. Montuje
si¢ je do oScieznicy tylko w tym czasie,
kiedy sg rzeczywiScie potrzebne. [ |

ROPLASTO POLSKA

(71) 334 92 00 www.roplasto.pl
ROYAL EUROPA

(76) 847 00 80
SCHUCO

(22) 608 50 00 www.schueco.pl
SOKOLKA OKNA I DRZWI SA

(85)722 02 11 www.sokolkasa.pl
STOLBUD WARSZAWA

(84311 42 www.stolbudwawa.com.pl
TECHMAPROJEKT

(22) 8251208 www.techmaprojekt.pl
THERMOPLAST

(32) 627 19 82 www.thermoplast.pl
TUR-PLAST CZAPLINEK (r6wniez aluminiowe)

(94) 375 44 95 www.tur-plast.com.pl

www.royaleuropa.com

WACELAWEK

(22) 752 94 40 www.waclawek.pl
VEKA

(46) 834 44 00 www.veka.pl
ZAPLECZE

(22) 8114210 www.zaplecze.com.pl

Inne

ADPOL (drewniano-aluminiowe)

(56) 655 38 10 www.adpol.pl
BOB-ROLLO (aluminiowe)

(58) 679 42 42 www.bobrollo.com.pl
BRACIA BERTRAND OKNA I DRZWI
(aluminiowe)

(58) 678 20 73 www.braciabertrand.pl
FABRYKA OKIEN SZEWPOL PLUS
(aluminiowe)

(16) 648 81 80 www.szewpolplus.pl
FERNO (drewniano-aluminiowe)

(81)8545000  www.ferno.pl
GLASS-TEAM (aluminiowe antywlamaniowe)

(22) 726 92 17 www.glassteam.com.pl
OK-TEAM
(z kompozytu poliestrowo-szklanego)

(22) 642 41 32 www.okteam.com.pl
SOKOLKA OKNA I DRZWI SA
(drewniano-aluminiowe)

(85)722 02 11 www.sokolkasa.pl
TUR-PLAST CZAPLINEK (aluminiowe)
(94) 375 44 95 www.tur-plast.com.pl

WARSFOLL (folie antywlamaniowe)

(22) 651 76 66 www.warsfoll.com.pl
VITROBUD (szklo ornamentowe)

(77) 441 64 84 www.vitrobud.pl
VITROTERM (szyby)

(77) 427 03 00 www.vitroterm.pl

Okno o wymiarach: szer. 86 x wys. 143 cm z szyba
zespolong 4x16x4, U=1,1 W/m2K:

— PVC 5-komorowe 770 zt
— drewniane 950 zt
— aluminiowe 1265 zt
— z kompozytu poliestrowo-szklanego

150x150 cm, szyby zespolone

4x15x4 ok. 1800 zt
— drewniane z profilami aluminiowymi,

147x145 cm ok. 1900 zt.

Poréwnanie cen przykladowego okna z roznymi
rodzajami oszklenia:
— okno PVC 5-komorowe, 865x1435 cm

— z szybg thermofloat 770 zi;
— z szybg refleksyjng brazows 840 z1;
— z szybg niebieska 924 z1.

Wizystkie szyby maja wspotczynnik U=1,1 W/m?K.
Uwaga: jezeli inwestor bedzie zamawiat okna do ca-
fego domu (ok. 14 szt.) moze liczy¢ na upust do 29%.
Wszystkie podane ceny s cenami brutto.



