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Jeszcze niedawno inwestorzy sami bywali czesto wykonawcami wielu robét na bu-
dowach wlasnych doméw, a prace zlecone fachowcom kontrolowali samodzielnie,
pelniac w ten sposéb — lepiej lub gorzej — obowiazki inspektoré6w nadzoru. Na bu-
dowach prowadzonych systemem gospodarczym dominowaly proste rozwigzania,
w ktérych ryzyko popelnienia bledu byto stosunkowo mate. Te proste techniki, jak
na przyklad murowanie $cian na tradycyjne grube spoiny, znosily jako$ niewiel-
kie niedociggniecia wynikajace z niefachowosci czy niedo§wiadczenia wykonawcy
amatora. Nowoczesne technologie, na przyktad murowanie na cienkie spoiny z za-
prawy klejowej, nie sg juz tak odporne na niefachowos¢: od wykonawcy wymagaja
duzej dokladnosci i precyzji.

Nic dziwnego, ze wiekszo$¢ wspélczesnych inwestoréw powierza budowe wy-
specjalizowanym ekipom i zatrudnia inspektora nadzoru. Nie musza juz wybieraé¢
najprostszych rozwigzan: wazne, by technologia byla jak najlepsza. A jednak wciaz
krazy wiele opinii i mitéw — w tym takze zwigzanych ze §cianami zewnetrznymi
— ktére frapuja niejednego inwestora. Oto niektére z nich pod lupg fachowca.

Oddychajace $ciany
Jest to slogan reklamowy, jakiego uzywa wiele firm w odniesieniu do lansowanych
przez siebie technologii wznoszenia $cian zewnetrznych. Oddychanie nie oznacza do-
slownie wymiany powietrza przez $ciany, lecz zdolnosci przepuszczania przez nie
pary wodnej. Uzywajacy tego sloganu wiedza, inwestorzy — zazwyczaj nie, ze cecha ta
praktycznie nie ma wigkszego znaczenia dla utrzymania odpowiedniego klimatu we-
wnatrz pomieszczen. Nawet bowiem najlepiej ,oddychajaca” $ciana nie jest w stanie
odprowadzi¢ pary wodnej powstajacej we wnetrzach podczas uzytkowania domu.
Zadanie odprowadzenia wilgoci i doprowadzenia §wiezego powietrza powin-
na spelnia¢ skuteczna wentylacja nawiewna i wywiewna. Duze znaczenie majg tez
inne czynniki: nie tylko konstrukcja i ocieplenie $cian, ale réwniez zastosowane
tynki wewnetrzne i zewnetrzne, farby i oktadziny Scienne, a takze uktad warstw
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w §cianach i rozwigzanie ich wewnetrznej
wentylacji.

Warto wiedzie¢, ze wysoka paroprzepusz-
czalno$¢ $cian, jakg chwalg sie niektérzy pro-
ducenci materiatéw, moze przyczynic sig do
kondensacji pary wodnej wewnatrz przegro-
dy. Dzieje sig tak, gdy grubos$é i izolacyjnosé
termiczna poszczegélnych warstw §cian zo-
stang niewlasciwie dobrane.

Niekiedy wysoka paroprzepuszczalnosé
$cian, a $cislej jej warstw zewnetrznych,
moze mie¢ jednak istotne znaczenie dla
uzytkownikéw domu. Jesli na warstwe kon-
strukcyjna §cian uzyto nasigkliwego ma-
terialu, bedzie on okresowo magazynowat
wilgo¢, ale z czasem odparuje ona na ze-
wnatrz. Jesli te same §ciany zostang ocieplo-
ne od zewnatrz styropianem (ktéry ma ni-
ska paroprzepuszczalnos$c), para wodna nie
bedzie mogta sie wydosta¢ z warstwy kon-
strukcyjnej i bedzie jg stale utrzymywac
w stanie zawilgocenia.

Podsumowujac: zasada konstruowania
$cian warstwowych powinno by¢ zapew-
nienie niskiej paroprzepuszczalnosci war-
stwy wewnetrznej oraz wysokiej izolacyjno-
$ci cieplnej zewnetrznych warstw przegrody.
Niekiedy jednak warstwa zewnetrzna powin-
na by¢ paroprzepuszczalna lub, jesli jest pa-

Sciany zewnetrzne

Wyroby silikatowe i beton komdrkowy produko-
wane sg z niemal identycznych surowcow - to
odmienne technologie ich wytwarzania sprawia-
ja, ze gotowe wyroby majg zupetnie rézne cechy

roszczelna (np. welna mineralna) - powinna
znajdowac sig w konstrukcji sciany wentylo-
wana szczelina.

Zimne silikaty

Nawet do§wiadczeni projektanci i wyko-
nawcy podzielajg opinie, ze silikaty
(wyroby wapienno-piaskowe, stosowane za-
réwno na $ciany konstrukcyjne, dziatowe

i ostonowe) sg materiatami ,,zimnymi”. Taka
opinia uksztaltowala sie jeszcze w czasach,
gdy domy budowano bez uzycia materiatéw
ocieplajacych. Wtedy rzeczywiscie cieplo-
chronnos$é¢ bloczkéw czy cegiel przesadzata
o izolacyjnosci cieplnej $cian.

Obecnie, dzieki materiatom ocieplenio-
wym o niskim wspélczynniku przewod-
nosci cieplnej, mata izolacyjnosé silika-
téw (a sa prawie dwukrotnie ,,zimniejsze”
na przykltad od pustakéw ceramicznych)
nie ma zadnego znaczenia. R6znice w cie-
plochronnosci warstwy nosnej mozna usu-

= Cieptochronnos¢ w normach

Normy dotyczace cieptochronnosci $cian zewnetrznych doméw zmieniaty sie w przeszto-
$ci wielokrotnie. Jeszcze w latach 80. ubiegtego stulecia zalecano, aby wspoétczynnik przeni-
kania ciepfa U wynosit 1 W/(m2eK). Warto$¢ te potem obnizono do 0,55 W/(m2¢K), a w obec-
nie budowanych domach wymaga sie U = 0,5 W/(m2¢K), jesli sciana jest jednorodna (bez
materiafu ocieplajacego) i 0,3 W/(m2eK), jesli jest ocieplona. Mury budynkéw wzniesionych
w czasach, gdy wymagania okre$lone norma byty tagodniejsze, obecnie coraz czesciej sie
ociepla jedna z dwoéch metod: lekka mokra lub lekka sucha.

¥ Sciana jednowarstwowa z pustakoéw ceramicznych, ktéra petnig funkcje no$na i termoizolacyjna

(@). W $cianach jednowarstwowych termoizolacyjno$¢ moze wzrosna¢ dzieki zastosowaniu grubszych
elementéw $ciennych — to jednak znacznie podnosi koszty jej postawienia. Sciana tréjwarstwowa

z pustakow ceramicznych (b). O stopniu izolacyjnosci termicznej $cian dwu- i tréjwarstwowych decyduje
przede wszystkim grubos$¢ ocieplenia, grubo$¢ warstwy konstrukcyjnej za$ ma na to niewielki wptyw

fot. Wienerberger

nac, zwiekszajac nieznacznie grubosc¢ ocie-
plenia. Ponadto nalezy dodac, ze silikaty
to zdrowy, niedrogi i dobry materiat kon-
strukcyjny.

Uwaga! Sciany silikatowe najlepiej budo-
wac jako tréjwarstwowe, co pozwala nie-
mal dowolnie zwigksza¢ grubos$¢ ocieplenia,
a wiec nada¢ im bardzo wysoka ciepto-
chronnos¢.

Grubsza, wiec cieplejsza

Dos¢ popularne wéréd inwestoréw jest prze-
konanie, ze im grubsza jest $ciana, tym lep-
szg ma izolacyjnosc¢ cieplng. Tymczasem

o0 izolacyjnosci $ciany zewnetrznej decyduje
przede wszystkim grubo$¢ warstwy izolacyj-
nej, a nie grubos¢ catej Sciany. Oczywiscie
w $cianach jednowarstwowych zwigkszenie
grubosci elementéw $ciennych proporcjonal-
nie podwyzsza ich cieplochronosg, ale tez
koszty postawienia (ekonomiczna grubosé
$ciany jednowarstwowej to 40 cm).

O izolacyjnoéci termicznej §cian dwu-

i tréjwarstwowych decyduje przede wszys-
kim material ociepleniowy, a rodzaj i gru-
bo$¢ warstwy konstrukcyjnej ma znaczenie
niewielkie. Por6wnajmy $ciany z pustakéw
ceramicznych Max grubosci 29 cm i 19 cm.
Dla uzyskania cieplochronnosci

0,3 W/(m?¢K) trzeba je ociepli¢. Potrzebna
do tego grubos¢ plyt styropianowych po-
winna wynie$§¢: min. 10 cm na $cianie gru-
bosci 29 cm; min. 12 cm — na §cianie
19-centymetrowe;j.

Ocieplenie grubsze o 2 cm powiegksza koszt
$ciany tylko o 3 zf na m?, ale 1 m* muru
grubszego o 10 cm kosztuje az 20 zt wiece;j!

Uwaga! Réznice w kosztach $cian o tej sa-
mej cieplochronnosci uzyskanej przez zasto-
sowanie réznej grubosci warstw moga siegac
nawet 50 zI/m?. Przykladem nieracjonalnego
wyboru moze by¢ ocieplanie §cian z mate-
riatu, ktérego jedna warstwa, pelnigca funk-
cje nosne, spelnia warunki normy cieplne;j.

Najlepiej murowacé zaprawa
cieptochronna

Niektérzy wykonawcy namawiajg swoich
klientéw na stosowanie takiej zaprawy do
murowania $cian dwuwarstwowych. Ich zda-
niem zaprawa taka znacznie poprawia izo-
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lacyjnos¢ cieplna $cian, zwlaszcza z beto-
nu komérkowego lub ceramiki poryzowanej.
W rzeczywistosci uzycie takiej zaprawy
zwieksza jedynie koszty $cian (cena zaprawy
cieplochronnej znanej marki to 27 zt brutto za
20 kg, zwyklej zaprawy murarskiej zas 7,30 zt
brutto za tyle samo). Wobec 20% udzialu izo-
lacyjnosci warstwy nosnej w termoizolacyj-
nosci $ciany, tak decydujace znaczenie dla tej
cechy bedzie miata zewnetrzna warstwa
ocieplenia.

Trzeba przy tym dodac, ze zaprawa

fot. Xella

cieplochronna ma rzeczywiscie duze

A W scianach jednowarstwowych uzycie zaprawy  znaczenie, ale przy murowaniu $cian jedno-
cieptochronnej do murowana zmniejsza utrate
ciepta przez spoiny — to z kolei poprawia ogéina

termoizoalcyjnos$¢ catej Sciany

warstwowych — czyli nieocieplanych $cian
z bloczkéw betonu komérkowego,

= Sciany jednowarstwowe

pustakéw ceramiki poryzowanej lub
bloczkéw keramzytobetonowych. Tu zapra-
wa przyczynia sie do mniejszych strat ciepta
przez spoiny (powstawaniu mostkéw termicz-
nych) — w poréwnaniu ze zwyklg zaprawg
murarskg. Zatem poprawia sig ogélna izola-
cyjnosc cieplna calej sciany. Nalezy dazy¢ do
uzyskania mozliwie cienkich spoin, bo zapra-
wa ma jednak nieco gorsze wtasnosci termo-
izolacyjne niz elementy $cienne.

Jednowarstwowa lepsza

od wielowarstwowej

Opinia o tym, ze $ciany jednowarstwowe,
(zwlaszcza przy zastosowaniu cegiet lub be-
tonu komérkowego) sa lepsze niz dwu- i tréj-

Takie $ciany mozna wykonac¢ tylko z materiatéw o wysokiej izolacyjnosci termicznej: ceramiki poryzowanej, betonu komoérkowego, keramzy-

tobetonu.
Muruje sie je na dwa sposoby:

m na cienkie spoiny z zaprawy klejowej — beton komorkowy (ma duza doktadnos$¢ wymiarowa),

m nha tradycyjne, grube spoiny z zaprawy cieptochronnej — ceramika poryzowana i keramzytobeton.

Sciany jednowarstwowe wymagaja od wykonawcow bardzo duzej precyzji, wiedzy oraz doswiadczenia. Szczegdlnej staranno$ci wymaga w nich
ocieplenie nadprozy i wiencéw stropowych, co nie jest tatwe i do$¢ czesto wykonawcy zostawiajg w tych miejscach mostki cieplne. Niewielu
fachowcow stosuje tez dozbrojenie fragmentow podokiennych dla zabezpieczenia scian przed pekaniem.

Warstwa wykoriczeniowa — warianty:

.

e

GOLOBAND
30 kg

m tynk cienkowarstwowy

m tynk tradycyjny

fot. Kanuf

fot. Knauf

| oblicowka

fot. Royal Hur

2o fOt Grupa Prefabet

Sciana no$na— warianty:
m ceramika poryzowana
(pustaki grubos$ci 38-50 cm) (bloczki podstawowe grubosci 36,5 lub 40 cm oraz
CECHY: z blokéw modutowych odmiany 400 lub 500)
— duza zdolno$¢ do akumulacji ciepta CECHY:
— odpornos¢ na ogien — wysoka termoizolacyjnos$¢
— dobra termoizolacyjnosé — tatwos$¢ obrobki (przycinania)
— fatwo$¢ murowania dzieki potgczeniom na piéro - niewielka wytrzymato$¢ na $ciskanie
i wpust lub na kieszen wypetniana zaprawa - znaczna nasigkliwo$¢ (dlatego $cian z tego
- znaczna nasigkliwo$¢ materiatu nie nalezy dtugo pozostawia¢ bez
U* = 0,28 W(m?eK) (pustak POROTHERM — 44 cm, wykonczenia)
prod. Wienerberger) — wyrazna krucho$¢
— niewielka izolacyjnoé¢ akustyczna
U* = 0,35 W(m?eK) (bloczek odmiany 500 — 36 cm,
prod. Grupa Prefabet)

m beton komérkowy

m keramzytobeton
(bloczki gruboéci od 30
do 36,5 cm)
CECHY:
— bardzo wysoka izolacyjno$¢ termiczna
(zwtaszcza bloczkow z wktadka styropianowa)
— tatwos¢ obrobki
— niska nasigkliwo$¢
— nieliczni producenci
— kruchosc¢
* = 0,45 W(m?eK) (monolit 25 - 25 cm,
prod. Leier)

fot. Leier

* Wspdfczynnik przenikania ciepta podany dla Scian z materiatéw wybranych firm. Zmiana danego elementu z tego samego materiatu, lecz innej firmy moze oznaczac,

ze U zmieni wartos¢
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warstwowe wyplywa gtéwnie z przeko-
nania, ze ich postawienie przynosi spore
oszczednosci w stosunku do pozostatych ro-
dzajow Scian. To Ze nie sg to oszczednoSci
finansowe (koszt materiatéw i robocizna)
wynika z info rynku przedstawionego na
nastepnej stronie. Trzeba jednak przyznag,
ze dzieki temu, ze nie wymagaja dociepla-
nia, nie trzeba od razu wykanczac ich z ze-
wnatrz, zatem koszty budowy mozna rozto-
zy€ w czasie.

Chcac przedstawic dobre cechy $cian jed-

iy
©
o
a
kel

nowarstwowych, trzeba wskaza¢ na ich:

A Wielowymiarowa prefabrykowana ptyta $cienna
z keramzytobetonu. Taki materiat pozwala na
zbudowanie budynku (stan surowy) w kilka dni

m wysoka paroprzepuszczalno$é pustaki
i bloczki (z zastosowaniem tynkéw o wyso-
kiej paroprzepuszczalnosci) zapewniajg swo-

Sciany dwuwarstwowe

fot. Praefa

A Keramzytobetonowe ptyty $cienne maja grubos¢
15-24 cm - nie zapewniaja zatem wystarczajacej
izolacyjnosci termicznej, dlatego dom trzeba ociepli¢
metoda lekka-mokra: wetna mineralng lub styropianem

Sktadaja sie z warstwy nosnej i ocieplenia, dzieki czemu tacza niektére zalety $cian jedno- i trojwarstwowych.
Przegrody dwuwarstwowe wznosi sie tatwo i stosunkowo szybko. Najpierw muruje sie warstwe nosna, a potem — od strony zewnetrznej
—mocuje ocieplenie na kotki lub tez umieszcza je miedzy elementami zamocowanego do $cian rusztu metalowego badz drewnianego. Ocieplone

$ciany wykancza sie tynkiem lub okfadzina.

Warstwa wykonczeniowa — warianty: CECHY:

m tynk cienkowarstwowy — mineralny,
akrylowy, silikatowy badz silikonowy
— zaleznie od rodzaju materiafu
zastosowanego do warstwy
ocieplenia

m oblicéwka

CECHY:

|zolacja termiczna — warianty:

m wetna mineralna grub. 10-20 cm,
mozna stosowac jedynie tynki,
ktére umozliwig wysychanie wetny
— cienkowarstwowe mineralne,
silikonowe lub silikatowe

m ptyta styropianowa grub. 10-12 cm

CECHY:

Ocieplenie metoda lekkg mokra polega na przyklejeniu do muru warstwy

izolacji termicznej ze styropianu lub wetny mineralnej i pokryciu jej tynkiem
cienkowarstwowym. Metode nazywa sie lekka, bo ciezar warstwy ocieplenia wraz
z tynkiem wynosi zaledwie 10-30 kg/m?,

Metoda lekka mokra umozliwia wykonczenie elewacji tynkiem cienkowarstwowym
na siatce zbrojacej. Gtéwnym jej zadaniem jest nadanie odpowiedniej
wytrzymatosci tynkowi i zabezpieczenie warstwy termoizolacji przed
uszkodzeniami. Najczes$ciej stosuje sie siatki z wibkna szklanego o masie
140-190 g/m?, od ktorej zalezy jej wytrzymatosce. Mimo tych zabezpieczen
pewnym mankamentem ocieplenia metodg lekka mokrg jest podatnos¢ warstwy
elewacyjnej na uszkodzenia mechaniczne

CECHY:

wapnia

Ocieplenie metoda lekkg suchg polega na ufozeniu izolacji termicznej pomiedzy
zamocowanymi do $cian listwami rusztu konstrukcyjnego, do ktérego nastepnie
mocuje sie warstwe elewacyjna. Nazwa wynika z tego, ze do izolacji nie stosuje
sie klejow, zapraw czy innych materiatéw zawierajacych wode. Wszystkie warstwy
mocuje sie mechanicznie przy uzyciu tacznikdw: gwozdzi, $rub, plastikowych
kotkow lub zszywek

CECHY:

— duza zdoIno$¢ do akumulacji ciepta
- materiat odporny na ogien

- niska termoizolacyjno$¢

U = 0,27 W(m?eK) (pustak Max — 29 cm + izolacja termiczna
z wetny mineralnej — 12 cm, prod. Markowicze)

m silikaty (bloczki grubosci 18-24 cm)

— duza wytrzymatoé¢ na éciskanie

— bardzo wysoka izolacyjnoé¢ akustyczna

— bardzo duza zdolno$¢ do akumulacji ciepta
— odpornos$¢ na porastanie ple$nig — dzieki zawartosci

Sciana noéna - warianty:
m ceramika tradycyjna grub. 19-28,8 cm (pustak MAX, SZ,
U, cegta kratéwka, modularna)

fot. Markowicze

m ceramika poryzowana (bloczki i cegty grub. 18,8-30,6 cm)

- jak w écianie jednowarstwowej
* = 0,22 W(m?eK) (pustak POROTHERM - 30 cm + izolacja
termiczna z wetny mineralnej — 12 cm, prod. Wienerberger)

m beton komdrkowy (bloczki podstawowe odmiany 600
lub 700 i grub. 18-24 cm)

— jak w $cianie jednowarstwowej
U* = 0,26 W(m?eK) (bloczek YTONG - 24 cm + druga
warstwa z bloczkow YTONG MULTIPOR - 10 cm, prod. Xella)

fot. Grupa Silikaty

"

- staba izolacyjno$¢ termiczna

— znaczny ciezar

U* = 0,28 W(m?eK) (silkat N24 — 24 cm + izolacja termiczna
z wetny mineralnej — 12 cm, prod. Grupa Silikaty)

m keramzytobeton grub. 17,5-24 cm
— jak w $cianie jednowarstwowej

U* = 0,26 W(m?eK) (monolit 25 — 25 cm + izolacja termiczna
z wetny mineralnej — 8 cm, prod. Leier)
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RAPORT = Sciany i stropy

Nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze dana

technologia jest lepsza od innej — wybadr zalezy

od naszych potrzeb i mozliwosci

bodne odprowadzanie pary wodnej pochodza-
cej z wnetrza domu na zewnatrz, dzigki temu
nie gromadzi sig¢ ona w strukturze $ciany;
m korzystne parametry termoizolacyjne
- przy zastosowaniu materialéw o odpowied-
niej grubosci;
m wytrzymatosc.

Trzeba przy tym podkresli¢, ze wymie-
nione cechy $cian jednowarstwowych, cho¢
wazne nie eliminujg pozostatych rozwia-

"= Sciana tréjwarstwowa

zan. Odwotajmy sie zatem do podobnego
kryterium opisu $cian wielowarstwowych.
Paroprzepuszczalnosé niejednych syste-
moéw ocieplen, jest réwna paroprzepuszczal-
nosci jednowarstwowego muru z cegly ce-
ramicznej. Niekiedy bywa nawet nizsza (np.
welna mineralna, dyfuzyjne perforowane
plyty styropianowe). Systemy te sa drozsze,
ale umozliwiajg skuteczne ocieplenie domu
bez podnoszenia ryzyka zawilgocenia $cian.

Parametry termoizolacyjne prawidlowo
ocieplonego budynku sa wyzsze (wysoki op6r
cieplny materialéw izolacyjnych kilkakrot-
nie przewyzsza opor cieplny jednowarstwo-
wej $ciany konstrukcyjnej). To przynosi spo-
re oszczednosci kosztow ogrzewania domu.

Ponadto technologia wielowarstwowa
daje mozliwo$¢ wyboru dowolnego
materialu w budowie warstwy nosnej
$cian (spelnia tylko wymagania wytrzyma-
fosciowe).

Jak widagé, nie da sie jednoznacznie okre-
§li¢, ze dana technologia jest lepsza badz
gorsza od innej. Rozwigzania dobierajmy
zgodnie z naszymi potrzebami i mozliwo-
$ciami.

To najbardziej pracochtonny wariant Sciany zewnetrznej. Jej zbudowanie wymaga od wykonawcy doswiadczenia i doktadnosci, a od inwesto-
ra — cierpliwosci. Wbrew obiegowej opinii $ciana taka nie musi by¢ droga: dzieki odpowiedniemu doborowi materiatdbw moze okazac¢ sie nie-
znacznie drozsza, a czasem nawet tansza od rozwigzan alternatywnych.

Warstwa wewnetrzna — no$na — powinna mie¢ zgodna z projektem wytrzymatos¢, trwatosé¢ oraz izolacyjnosé¢ akustyczna. Dobrze akumuluje ciepto.
Warstwa izolacyjna powinna zapewni¢ zgodna z projektem izolacyjnos$¢ cieplna catych $cian — takze w rejonie nadprozy i wiencéw stropowych.
Zastosowanie izolacji umozliwia wiec wyeliminowanie mostkoéw cieplnych.

Szczelina wentylacyjna zapewnia usuwanie wilgoci, ktéra moze wnikac¢ w gfab sciany.

Warstwa osfonowa chroni wszystkie warstwy przed wptywami atmosferycznymi i nadaje domowi atrakcyjny wyglad.

Sciana elewacyjna — warianty:

1. pod tynk

m ceramika zwykta - grub. 6-12 cm

CECHY:

— odpornos¢ na niekorzystne dziatanie czynnikow
mechanicznych, chemicznych
i atmosferycznych

- odporno$¢ na ogien

— niska nasigkliwo$¢

— odpornos$¢ na zabrudzenia Tor

/enerberg

m beton komérkowy — piytki grub. do 12.cm,
odmiany 600 lub 700

CECHY:

— duza wytrzymato$¢ mechaniczna

lekkoé¢ konstrukeji

mrozoodporno$é

- odporno$¢ na ogien

]
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2. na gotowo

m cegfa klinkierowa i ptytki

CECHY:

— niska nasigkliwo$¢

— duza wytrzymato$¢ mechaniczna

x of
— mrozoodporno$é

Te,
b
[

m silikaty - cegta tupana silikatowa

CECHY:

— duza odporno$¢ na promieniowanie UV
i zanieczyszczenia

— wysoka trwafoé¢

&kl {4 A
T N 5
- odpornos¢ na duze wahania temperatur: oL Silikaty

Izolacja termiczna — warianty:

m ptyty styropianowe grub. 15-20 cm klejone do muru
m wetna mineralna - rzadziej stosowana - jej

ufozenie wymaga bowiem wiekszej doktadnosci

i zachowania pomiedzy nig a warstwa elewacyjna
szczeliny powietrznej dla odprowadzenia ewentualnej
wilgoci (stuzg temu talerzyki dociskowe na szpilkach
mocujacych wetne do warstwy nosnej)

Sciana noéna — warianty:
m ceramika zwykta grub. 19-28,8 cm

(pustak MAX, SZ, U, cegta kratdwka, modularna)
U* = 0,26 W(m?*K) (pustak ceramiczny MAX =29 cm
+ izolacja termiczna ze styropianu - 12 cm + cegfa
ceramiczna elewacyjna drazona — 6,6 cm,
prod. Markowicze)

m ceramika poryzowana (pustaki i cegty

grub. 18,8-30,6 cm)

* = 0,26 W(m?eK) (pustak POROTHERM - 18,8 cm
+ izolacja termiczna z wetny mineralnej — 12 cm
+ pustak POROTHERM - 11,56P+W - 11,6 cm, prod. Wienerberger)

m beton komérkowy - bloczki podstawowe
* = 0,25 W(m?*K) (bloczek YTONG - 24 cm + bloczek YTONG MULTIPOR - 10 cm
+ blok SILKA 1NF - 6,5 cm, prod. Xella)

m keramzytobeton — grub. 17,56-24 cm
* = 0,22 W(m?eK) (pustak 3-komorowy 25 — 25 cm + izolacja termiczna z wetny
mineralnej — 12 cm + pustak dziatowy keramzytowy — 12 cm, prod. Leier)

m silikaty - cegty lub bloczki grub. 18-24 cm
* = 0,27 W(m?eK) (silikat N24 — 24 cm + izolacja termiczna z wetny mineralnej — 12 cm
+ silakat S9,5 - 9,5 cm, prod. Grupa Silikaty)

CECHY: jak w $cianach jedno- i dwuwarstwowe;]
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$cian zewnetrznych

fot. Thermodom

tnsmﬁ"ﬁqm

beton  zbrojenie ksztaftka styropianowa

-

tynk zewnetrzny

zaprawa klejowa
z wtopiong siatka zbrojaca

warstwa konstrukcyjna
i termoizolacyjna

Sciana w szalunku traconym.

Sciany te buduje sig, taczac drazone ksztattki
styropianowe na zamki. Powstaty w ten sposéb
szalunek zbroi sig, a nastepnie zalewa betonem,
ktory po zwiazaniu tworzy konstrukcje o duzej
wytrzymatosci. Zaleznie od budowy ksztattek
styropianowych, $ciany takie moga mie¢ rézng
gruboséc i izolacyjno$c¢ cieplna. Standardowa
przegroda w szalunku traconym grubosci

25 cm osigga do$¢ wysokie parametry cieplne
- U=0,28 W/(m?eK).

Innym rodzajem szalunku traconego sa ptyty
zrebko-betonowe o wymiarach 50x200 cm.
Szalunek usztywnia sie w nich za pomoca
drabinek montazowych, wsuwanych miedzy
dwie warstwy ptyty

Alternatywne technologie wznoszenia

\(/ oktadzina wewnetrzna

ocieplenie z wetny mineralnej

paroizolacja

wykonczenie
wewnetrzne
z ptyt g-k

siding
folia paroprzepuszczalna
poszycie z ptyt OSB
elementy szkieletu konstrukcyjnego

Sciana szkieletowa z elewacja z sidingu.
Elementem konstrukcyjnym w takiej $cianie
jest drewniany lub stalowy ruszt. Od zewnatrz
— poszycie z ptyt OSB, od wewnatrz — ptyty
gipsowo-kartonowe. Przestrzen pomiedzy
elementami rusztu wypetnia wetna mineralna,
ktéra zapewnia $cianie dobre parametry cieplne
- U=0,25-0,30 W/(m?*K). Przed przenikaniem
wiatru oraz kondensacja pary wodnej

w przegrodzie zabezpieczajg dwa rodzaje folii:
paroszczelna (utozona po wewnetrznej stronie
wetny) i paroprzepuszczalna wiatroizolacyjna
(pokrywajaca poszycie z ptyt OSB)

Sciany zewnetrzne

belki drewniane

ocieplenie
z wetny mineralnej

belki drewniane

Sciana drewniana z bali warstwowych.
Elementem konstrukcyjnym tych $cian

sq belki sosnowe, $wierkowe lub jodfowe.
Pomiedzy nimi znajduje sig izolacja termiczna
(zwykle jest to niepalna wetna mineralna

lub wtékna celulozy). Aby usztywni¢
konstrukcje, bale dodatkowo faczy sie

na kotki (dyble) drewniane.

Zaleznie od grubosci termoizolacji parametry
cieplne $ciany ksztaftuja sie na poziomie
U=0,18-0,24 W/(m?*K)

INFO RYNEK - lle kosztuje wybudowanie m? $ciany o poréwnywalnej izolacyjnosci termicznej?

Podczas podejmowania decyzji dotyczacej rodzaju $ciany, zdecydowana wigkszo$¢ inwestoréw uwzglednia tylko dwa parametry —izolacyjno$¢ cieplng i koszt wybudowa-
nia 1 m? przegrody. Pozostate parametry, takie jak izolacyjno$¢ akustyczna, paroprzepuszczalnos$é, akumulacyjnos$é cieplna, nasiakliwo$é, mrozoodpornosc, trwatosé czy
fatwo$¢ wykonania sa traktowane jako drugorzedne. Proponujemy zatem poréwnanie kosztow wzniesienia wybranych $cian jedno-, a takze dwu- oraz tréjwarstwowych

przy zblizonej grubo$ci izolacji termicznej

. $CIANY JEDNOWARSTWOWE

Przyktad

Mur grubosci 40 cm z bloczkéw z betonu komérkowe-
go odmiany M 400, murowanych na zaprawe klejowa,
obustronnie wykonczony tynkiem cementowo-wapien-
nym grubosci 1,5 cm.

grubos$¢ $ciany: 1,5+40+1,5=43 cm
wspoétczynnik U=0,26 W/(m?*K)
cena: 187 zt (materiaty) + 100 zt (robocizna) = 287 zt

. $CIANY DWUWARSTWOWE

. $CIANY TROJWARSTWOWE

Przyktad

Mur grubosci 25 cm z bloczkéw silikatowych murowa-
nych na zaprawe cementowo-wapienna, ocieplony wetng
mineralng grubos$ci 15 cm, wykonczony sidingiem winy-
lowym, a od wewnatrz tynkiem cementowo-wapiennym
grubosci 1,5 cm.

grubos$¢ Sciany: 1,54+25+15+3,5=45 cm
wspotczynnik: U=0,25 W/(m?K)
cena: 180 zt (materiaty) + 100 zt (robocizna) = 280 zt

Przyktad

Mur grubosci 18 cm z blokéw silikatowych murowanych
na zaprawe cementowo-wapiennag, ocieplony wetna mi-
neralng grubos$ci 15 cm, z elewacja z cegty silikatowej
(szczelina powietrzna gruboséci 2,5 cm), a od wewnatrz
wykonczony tynkiem cementowo-wapiennym grubo-
$ci1,5cm.

grubo$¢: 1,5+18+1542,5+6=43 cm
wspdtczynnik: U=0,25 W/(m?*K)
cena: 160 zt (materiaty) + 150 zt (robocizna) = 310 zt

- ceny brutto -

PRZYDATNE ADRESY

GRUPA PREFABET 048 614 28 07 www.grupa-prefabet.pl ROYAL HURT 022 750 91 94 www.royalhurt.com
GRUPA SILIKATY 0801573577 www.grupasilikaty.pl THERMODOM 0324342873 www.thermodom.pl
KNAUF 04473156 00 www.knauf-bauprodukte.pl THERMOMUR 058 691 1540 www.thermomur.pl
KRONOPOL 068 363 11 00 www.kronopol.com.pl WAKO 094/3470844  www.wakodomy.pl
LEIER 014 6313700 www.leier.pl WIENERBERGER 0225142100 www.wienerberger.pl
MARKOWICZE 084 68519 60 www.markowicze.com.pl XELLA POLSKA 0801122227 www.xella.pl
PRAEFA 095 741 18 82  www.praefa.pl

- budujemy e
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ceny, firmy, produkty, kalkulatory, artykuty. Kliknij na www.budujemydom.pl
Jako jedyni publikujemy aktualne RANKINGI PRODUKTOW!



