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Materiaty na Sciany zewnetrzne

> -

fot. Ceramika Harasiuki

Zastanawiajac sie nad budowa wtasnego domu, wiele czasu poswieca sie
scianom zewnetrznym. Mimo ze zwykle stanowig zaledwie dziesiagtg cze$¢ wartosci
catego budynku, w duzej mierze przesadzaja o jego wygladzie, trwatosci oraz
izolacyjnosci cieplnej i akustycznej. Dlatego kazdy chce znalez¢ odpowiedz
na pytanie: z jakiego materiatu wybudowa¢ sciany, zeby dom byt jednoczesnie

atrakcyjny i tani w uzytkowaniu?

Tadeusz Lipski

W artykule zajmujemy sie
tylko najpowszechniej stoso-
wanymi technologiami muro-
wymi.
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kregu cywilizacji europejskiej Scia-

ny domoéw od dawna budowano
przede wszystkim z drewna oraz kamie-
nia, ale takze z ziemi, suszonej gliny,
trzciny, no i oczywiscie cegly ceramicz-
nej. Jednak ubiegly wiek przyniost w tej
dziedzinie ogromny postep 1 zaczeto wy-
korzystywac beton, gips, stal, szklo, a na-
wet tworzywa sztuczne. Wobec stalego
wzrostu cen no$nikOow energii tworzy si¢
nowe technologie, ktorych wykorzystanie

ma przynieS¢ ogromne korzysci — gtow-
nie oszcz¢dno$¢ pieniedzy lub czasu.
Trzeba jednak zdawac sobie sprawe, ze za-
Zwyczaj nie sg to technologie lub materia-
1y sprawdzone w dlugim okresie uzytko-
wania (np. kilkadziesigt lat). Dlatego ich
wybor zawsze bedzie obarczony pewnym
ryzykiem. Moze z tego powodu w naszym
kraju tak duzym powodzeniem cieszg si¢
tradycyjne metody budowy domow.



Wybor technologii a sposéb prowa-

dzenia budowy

To szczegdlnie wazne, gdy budowe
domu chce si¢ prowadzi¢ sposobem go-
spodarczym. Wtedy wlasciciel czesto jest
wykonawcg wielu robot, a prace zlecone
fachowcom zwykle sam ocenia i kontro-
luje, petniagc w ten sposob obowigzki in-
spektora nadzoru. W takim przypadku
powinno si¢ wybieral rozwigzania jak
najprostsze 1 powszechnie znane, gdzie
ryzyko popelnienia biedu jest stosunko-
wo niewielkie. Wskazana jest technologia
tolerujaca pewne niewielkie niedocia-
gniecia — np. lepiej murowaé Scian¢ na
zwykla zaprawe i grube spoiny niz na za-
prawe klejowa, ktorej stosowanie wymaga
od wykonawcy duzej doktadnosci i precy-
zji. Od takich rozterek jest wolny kto$ po-
wierzajacy budowe fachowej firmie i za-
trudniajacy inspektora nadzoru. Wtedy
stopien skomplikowania zastosowanych
rozwigzan jest mniej istotny; wazne, by
technologia byla jak najlepsza, a uzyska-
ny efekt zadowalajacy.

Ktdra sciana lepsza?

Znajac parametry, jakie powinna
spelnia¢ Sciana zewnetrzna domu, oraz
wiedzac, jak bedzie realizowana budowa,
mozna si¢ zastanowi¢ nad tym, jaki typ
przegrody bedzie najbardziej korzystny
w konkretnym przypadku.

Sciana trojwarstwowa wydaje si¢ byc
rozwigzaniem najlepszym [EN. Dzieki te-
mu, ze kazda warstwa pelni odrebng funk-
cje, spetnia wszystkie stawiane przed nig
wymagania. Warstwa wewnetrzna, czyli
nos$na, zapewnia duza wytrzymatosc, trwa-
fos¢ oraz izolacyjnos¢ akustyczng. Poza
tym dobrze akumuluje ciepfo. Odrgbna
warstwa izolacyjna gwarantuje bardzo do-
bre wiasciwosci cieplne nie tylko muru,
ale tez nadprozy 1 wiencow stropowych.
Usuwa wiec ryzyko powstania mostkow
cieplnych. Szczelina wentylacyjna zapew-
nia optymalny poziom wilgotnosci. Nato-
miast zewnetrzna warstwa osfonowa nada-
je domowi atrakcyjny wyglad, ma tez spo-
ry udzial w trwatoSci przegrody, jej izola-
cyjnosci akustycznej, a takze w zapewnie-
niu bardzo korzystnego mikroklimatu
w pomieszczeniach. Poprawnie zaprojek-
towana i1 wykonana §ciana trojwarstwowa
jest paroprzepuszczalna, mrozoodporna
oraz w duzym stopniu odporna na zywioty,
szczegoOlnie na ogien i wiatr. Poza tym wca-
le nie musi by¢ droga, jesli wykonczenie

tynk cementowo-wapienny
grubosci 2 cm

sciana no$na z drgzonych
bloczkow silikatowych
grubosci 18 cm murowa:
na zaprawe cementowo-
wapienng lub
cieptochronng

izolacja termiczna
z welny mineralnej
grubosci 15 cm

szczelina wentylacyjna
szerokosci 3 cm
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Sciana oslonowa z cegly
wapienno-piaskowej tupane;j
grubosci 11 cm

[l Przyktad $ciany trojwarstwowej wykonanej z wyrohow wapienno-piaskowych

71 Przyktad $ciany dwuwarstwowej wykonanej metoda lekka sucha

tynk cementowo-wapienny
grubosci 2 cm

Sciana no$na z pustakow

ceramicznych typu MAX
grubosci 19 cm murowana na

zaprawe cementowo-wapienng
lub cieptochronna

izolacja termiczna z dwoch
warstw welny mineralnej
o facznej grubosci 14 cm
ukfadana pomiedzy
drewnianymi listwami
wzajemnie prostopadtych
rusztow dystansowych

e

=

folia wiatroizolacyjnna

elewacyja

- ruszt z desek
grubosci 2,5 cm

z desek, sidingu
winylowego itp.
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zewnetrzne stanowi tradycyjny tynk lub
Scianka z cegiel wapienno-piaskowych. Jej
grubosc jest taka, jak Scian jednowarstwo-
wych o porownywalnej izolacyjnosci ciepl-
nej i niewiele wigksza niz Scian dwuwar-
stwowych. Natomiast nieco wi¢kszy cigzar
wlasciwie nie ma zadnego znaczenia ani
podczas transportu materialow, ani muro-
wania, a tym bardziej podczas uzytkowa-
nia budynku.

Sciana dwuwarstwowa wykonana
metoda lekka suchg jest prawie tak do-
bra jak trojwarstwowa 2. Dzigki oddzie-
leniu okladziny elewacyjnej od warstwy
izolacji cieplnej i podobnej warstwie no-
snej zachowuje niemal wszystkie cechy
Sciany trojwarstwowe;j. Jest jedynie mniej
trwala i nie tak odporna na ogien oraz
wiatr. Natomiast dzieki lekkiej, najcze-
sciej mozliwej do zdemontowania elewa-
cji, o wiele atwiej jg naprawi¢ — np. wy-
suszy¢ po powodzi. Ma jeszcze jedng waz-
ng zalete: jest na tyle atwa do wykonania,
ze wiele prac mozna przeprowadzi¢ samo-
dzielnie, obnizajac w ten sposob koszty
robocizny. Jest to rodzaj $cian najbardziej
korzystny dla osob budujacych dom spo-
sobem gospodarczym.

Szukajac materialow na budowe do-
mu, nalezy najpierw okresli¢ parametry
(zar6wno normowe, jak i te, ktore sg
wazne dla mieszkanca lub ktore zaleca
projektant), jakim powinny odpowiadac
przegrody zewnetrzne. Co prawda, ar-
chitekt zrobit to juz znacznie wczesniej.
Ale szczegolnie w przypadku projektow
katalogowych warto si¢ upewnic, czy je-
go wybor byt zgodny z naszymi prefe-
rencjami.

Izolacyjnos¢ cieplna — powinna byc
jak najlepsza, poniewaz ma bezposredni
wplyw na koszty uzytkowania domu.
Okreslana jest przez wspotczynnik prze-
nikania ciepta U, ktérego wartoS¢ po-
winna by¢ jak najnizsza. Zgodnie z obo-
Wwigzujacymi normami:

Sciany jednowarstwowe U<O0,5
W/(m*K);
$ciany warstwowe U<0,3 W/(m?K).

Ale trzeba zdawac sobie sprawe, ze
prawdopodobnie za kilka lat przepisy zo-
stang zmienione i wartosci te bedg kolej-
ny raz obnizone. Nalezy rowniez
uwzgledni¢ stosunek ponoszonych na-
ktadow do osigganych efektow. Dlatego
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tynk cementowo-wapienny
grubosci 2 cm

$ciana nos$na z pustakow
keramzytobetonowych typu
Alfa grubosci 24 cm murowana
na zaprawe cementowo-wa-
pienng lub cieptochronng

izolacja termiczna ze styropianu
grubosci 15 cm pokryta siatkg

z widkna szklanego i akrylowym
tynkiem cienkowarstwowym

Przyktad $ciany dwuwarstwowej wykonanej metoda lekka mokra

Sciana dwuwarstwowa wykonana
metoda lekka mokrg nie ma juz tak do-
brych wszystkich parametrow [El. Oczywi-
Scie, zwykle ma bardzo dobrg izolacyjnosc

obecnie za najbardziej racjonalne uwaza
sie Sciany o wspotczynniku U=0,2 do
0,25 W/(m?K), choé technicznie mozli-
we jest wykonanie przegrod o wspol-
czynniku U<0,10 W/(m?K). Dla por6w-
nania: Sciany wielu domow budowanych
jeszcze w latach siedemdziesigtych ubie-
glego wieku majg wspotczynnik U>1,0
W/(m?K).

Izolacyjnosc¢ akustyczna — to wazny
i niedoceniany parametr, ktory ma duzy
wplyw na komfort uzytkowania domu.
Szczegolnego znaczenia nabiera w rejo-
nach o zwi¢kszonym poziomie hatasu ze-
wnetrznego (centra nawet niewielkich
miast, w poblizu drogi szybkiego ruchu,
linii kolejowej, zakladu przemystowego,
warsztatu ustugowego, lotniska). Wiasci-
wosci akustyczne Scian sg okreSlane
przez tzw. wskaznik oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R’,,
— im jest on wigkszy, tym przegroda le-
piej chroni przed halasem. Zgodnie
z obowigzujacymi normami skrajne war-
toSci dla muru w Scianie z oknem (maks.
50% powierzchni Sciany) wynosza:

cieplna, ale nie akustyczng. NajczeSciej nie
jest paroprzepuszczalna, ani odporna na
zywioly (oprocz warstwy nosnej, bo ocie-
plenie zawsze ulegnie zniszczeniu). Cienka

R’,,<20 dB na terenach lesnych, wiej-
skich;

R’,,<45 dB w centrach miast z komu-
nikacja autobusowg lub tramwajows.

Trzeba przy tym wiedzie¢, ze nie sg
to wartosci zbyt rygorystyczne. Dlatego
nawet budujgc dom w cichej okolicy
warto wybra¢ Sciany o wspoiczynniku
R’,,=48 do 51 dB. Nie wiadomo bo-
wiem, czy za kilka lat warunki zewnetrz-
ne nie zmienig si¢ np. z powodu wybu-
dowania nowej drogi czy warsztatu.
Paroprzepuszczalnos¢ przegrod bu-

dowlanych potocznie okreslana jest jako
zdolnos¢ ,oddychania $cian”. Nie jest to
cecha najbardziej istotna, ale bardzo po-
zgdana przez wielu uzytkownikow, po-
niewaz ma wplyw na korzystny mikro-
klimat pomieszczen. Paroprzepuszczal-
nosci Scian nie sg stawiane zadne wyma-
gania normowe. Mozna jg jednak okre-
§li¢ podajac, ile gramoéw pary wodnej
przenika przez przegrode w ciggu okre-
Slonego czasu. Niestety, wyniki badan
bardzo czesto si¢ roznig, poniewaz zalezg
od przyjetych warunkow zewnetrznych
(gtownie wilgotnosci i temperatury po-




warstwa tynku, utozona na miekkiej war-
stwie termoizolacji, jest bardzo podatna na
uszkodzenia mechaniczne. Innym manka-
mentem jest to, ze tatwo dostepna izolacja
cieplna jest ulubionym miejscem zaktada-
nia gniazd przez owady oraz gryzonie. Po-
za tym ta technologia wymaga zaangazo-
wania doswiadczonej ekipy; inaczej fatwo
o0 popetnienie wielu btedéw. Jednak ten ro-
dzaj Sciany ma rowniez zalety, jak np. sto-
sunkowo niewielkg grubo$¢, czy dobrg
akumulacyjnosc cieplna.

Sciana jednowarstwowa a, b -
stosowane do jej wznoszenia materialy
zwykle sg produktami o parametrach
przecietnych, ale czesto zadowalajacych.
Niestety, koszt wybudowania dobrych
(cieplych) $cian jednowarstwowych wcale
nie jest niski, a prostota wykonania iluzo-
ryczna. Nowoczesne technologie wyma-
gajg bowiem od wykonawcow bardzo du-
zej precyzji, wiedzy oraz doswiadczenia,
a to trudno uzyskac i wyegzekwowac na
niewielkich budowach domow jednoro-
dzinnych. Poza tym poprawne wykonanie
(ocieplenie) nadprozy i wiencOw stropo-
wych wcale nie jest takie fatwe 1 dos¢ cze-
sto powstajg w tych miejscach mostki
cieplne. O dozbrojeniu fragmentéw pod-

wietrza). Ta niejednoznacznos¢ jest cza-
sami wykorzystywana przez producen-
tow materialow w ulotkach reklamo-
wych. Na przyklad ta sama membrana
dachowa charakteryzuje si¢ nast¢pujacg
paroprzepuszczalnoscia:
1300 g/m?%24h, przy temperaturze po-
wietrza 23°C i wilgotnosci wzglednej 50%;
1800 g/m*24h, przy temperaturze po-
wietrza 23°C i wilgotnosci wzglednej 85%;
3000 g/m2/24h, przy temperaturze po-
wietrza 38°C 1 wilgotnosci wzglednej 85%.
O wiele bardziej miarodajny jest tzw.
wspoiczynnik oporu dyfuzyjnego Sd.
Okresla on grubo$S¢ warstwy powietrza
rownowazng dyfuzyjnie dla badanego
materiatu (w przytoczonym przykiadzie
Sd=0,02 m, czyli tyle co warstwa powie-
trza grubosci 2 cm). Za Sciane dobrze pa-
roprzepuszczalng mozna uznaé przegro-
de, ktorej wszystkie warstwy (w tym wy-
konczeniowe oraz tynk, powloka malar-
ska, tapeta) charakteryzujg si¢ wspot-
czynnikiem Sd=1 do 0,04 m (100 do
1000 g/m2/24h — 23°C/85%).
Akumulacyjnosé cieplna — kolejna
cecha Scian nieokreslana przez zadne nor-

Sciana dwuwarstwowa wykonana metodg lekkg suchg

jest najlepsza dla osob budujgcych systemem gospodarczym

okiennych, zapobiegajacym pekaniu
Scian, niewielu wykonawcow wie, a jesz-
cze mniej stosuje je w praktyce.

Ceramika tradycyjna

Elementy ceramiczne to odpowiednio
uformowane wyroby gliniane wypalane
w wysokiej temperaturze. Proces ten po-
woduje, ze miekka i plastyczna glina
zmienia wlasciwosci, staje si¢ materiatem
twardym, wytrzymalym, malo nasigkli-
wym i1 mrozoodpornym. Jednak materiat
ten ma rowniez wady: jest do$¢ cigzki
1 ma niewielkg izolacyjnos¢ cieplng. Pro-
bujac wyeliminowa¢ te mankamenty za-
czeto wykonywac elementy drazone, czy-
li z odpowiednio wyprofilowanymi otwo-
rami. Koncowy produkt jest bardziej kru-
chy od elementéw pelnych i ma mniejszg
wytrzymalos¢, ale za to znacznie wigksze
wymiary i o wiele lepszg izolacyjnosc
cieplng. Dlatego jest chetnie uzywany do
budowy domow.

Cegly pelne - jeden z najstarszych
1 najbardziej uniwersalnych materialow

my, ale pozadana przez uzytkownikow.
Bezposrednio przyczynia si¢ do niwelowa-
nia dobowych skokow temperatury powie-
trza w pomieszczeniach. Pozwala to na cy-
kliczng prace urzadzen grzewczych w zi-
mie 1 zapewnia przyjemny chtod w lecie.
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ —
parametry dotyczace glownie materialow
elewacyjnych, narazonych na oddzialy-
wanie warunkoéw atmosferycznych. Ich
odpornos¢ okresla si¢ liczbg cykli kolej-
nego zamrazania i ogrzewania w ustalo-
nych warunkach. Materialy o dobrej
mrozoodpornosci powinny wytrzymac
bez oznak uszkodzen przynajmniej
20 cykli. Wtedy charakteryzujg si¢ zwy-
kle nasigkliwoscig nie wigkszg niz 10%.
Trwalos¢ doméw jednorodzinnych
okreSla sie na co najmniej 40-50 lat.
Oznacza to, ze przez ten czas bedg funk-
cjonowaly bez potrzeby wykonywania
generalnego remontu; dotyczy to row-
niez warstw wykonczeniowych. Jednak
okres technicznego zuzycia budynku
w duzej mierze zalezy nie tylko od jako-
Sci wykonania i zastosowanych materia-
16w, ale tez od biezgcej konserwacji.

$ciana z betonu komoérkowego
odmiany 400 grubosci

40 cm murowana na

zaprawe klejows

-

470,,2 obustronny tynk

cementowo-wapienny

grubosci 2 cm

a) Sciana jednowarstwowa z betonu ko-
morkowego

Przyjmuje si¢, ze prawidlowo uzytkowa-
ny i zadbany tradycyjny dom murowany
ma trwalo$¢ okoto 100-150 lat, a wybu-
dowany z materiatow lekkich — 80-100
lat.

Wytrzymatosé wszystkich materia-
16w przeznaczonych do murowania Scian
jest wystarczajaca do budowy domow jed-
norodzinnych, poniewaz budynki te majg
zwyKkle nie wigcej niz dwie kondygnacje, a
rozpigtosci Scian (stropow) rzadko prze-
kraczajg 6 m.

Odpornos¢ na zywioly — pozar, po-
wodz, huragan to cechy materiatow, kto-
rych najczesciej si¢ nie uwzglednia, ponie-
waz nikt nie zaklada, ze spotka go takie
nieszczescie. O tym myslg dopiero ci, kto-
rzy muszg odbudowywac¢ lub remontowac
swoj dom zniszczony w wyniku kleski zy-
wiolowej. Warto by¢ przezornym i na takg
ewentualnos¢ przygotowac sie zawczasu.

Koszt wykonania Sciany to czgsto
czynnik decydujacy o wyborze konkret-
nego materiatu lub technologii. Zalezy
od mozliwosci finansowych oraz od spo-
sobu wykonczenia elewacji.

32005
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Sciana z ceramiki obustronny tynk

poryzowanej cementowo-wapien-
grubosci 50 cm ny grubosci 2 cm
murowana

na zaprawe

cieptochronng

[Z1 b) Przyktady $cian jednowarstwowych

budowlanych [E. Nadajg si¢ do budowy
wlasciwie kazdego rodzaju Scian: ze-
wnetrznych, wewnetrznych, nosnych,
dziatowych, ostonowych, elewacyjnych,
piwnicznych, fundamentowych, a nawet
fundamentéw. Ich niewielkie wymiary
(6,5x12x25 cm; waga 3,7 kg) to zaleta
a jednoczesnie wada, poniewaz murowa-
nie z cegiel jest pracochionne i zabiera
sporo czasu. Z tego powodu obecnie sg
stosowane glownie do wykonywania
warstw ostonowych oraz elewacyjnych
w Scianach trojwarstwowych a takze do
budowy scian dzialowych.

Cegly drazone — dziurawki, kratowki
1 tzw. modularne zwyKkle sg 1zejsze, mniej
wytrzymate i1 tansze od cegiel peinych,
dlatego uzywa si¢ ich glownie przy wzno-
szeniu Scian dziatowych, rzadziej ostono-
wych [E.

Cegly klinkierowe s3 rowniez z gliny,
ale wypala si¢ je w temperaturze znacznie
wyzszej FA. Dzieki temu majg wiasciwosci
o wiele lepsze niz zwykle cegly: bardzo
duza wytrzymalos¢, mrozoodpornos¢ —
ponad 100 cykli, znikomg nasigkliwos¢ —
zwykle okoto 6%, odpornos¢ na dziatanie
kwasow 1 zasad itp. Poza tym majg tad-
niejszy wyglad (kolor, fakture). Poniewaz
jednak sg znacznie drozsze, stosuje si¢ je
przede wszystkim do budowy warstwy
elewacyjnej w Scianach trojwarstwowych.

Dom

Materiafy na sSciany zewn

trzne

[5 Przyktady cegiet petnych do roznorodnych zastosowaii (fot. Cegielnia Trojanowscy)

Pustaki to wyroby o wymiarach
znacznie wiekszych niz cegty [, dlatego
buduje si¢ z nich o wiele szybciej. Produ-
kowane sg w wielu rodzajach i typach, ale
najbardziej popularne to Max (szer.
188 mm, di. 288 mm, wys. 220, 188 lub
138 mm) i U (188 lub 220x188x250 mm).
Pustaki majg wiele zalet: sg stosunkowo
lekkie, do$¢ wytrzymatle, paroprzepusz-
czalne, akumulujg ciepto. Dobrze tlumig
dzwieki (szczegolnie gdy prostokatne
szczeliny sg ustawione prostopadle do
plaszczyzny Sciany). Dawniej wykonywa-
no z nich jednorodne Sciany zewnetrzne
(grubosci 44 cm), ale obecnie takie Sciany
nie spelniajg juz obowigzujacych norm.
Dlatego pustaki te stosuje si¢ glownie do
budowy wewnetrznych warstw nos$nych
w Scianach dwu- i trojwarstwowych. Przy
grubosci zaledwie 188 mm s3 jednym
z najlepszych materialow do tego celu.

Ceramika poryzowana

W wyniku ciaglego dazenia do popra-
wienia izolacyjnosci cieplnej materialow
ceramicznych zmodernizowano starg
technologi¢ produkeji. Gling zaczgto mie-
szaC z maczka drzewng lub trocinami.
Materialy te w procesie wypalania wyro-
bow utleniajg si¢ i pozostawiajg mikropo-
ry. Dzigki temu zmniejszyla sie gestoSc
materiatu, a to bylo bezposrednia przy-
czyng znacznego polepszenia jego izola-
cyjnosci cieplnej. Zmieniono rowniez tra-
dycyjny uklad szczelin: zwigkszono ich
liczbe, ksztalt i taczne pole przekroju. Po-
zwolilo to na budowanie $cian jedno-
warstwowych o bardzo dobrej izolacyjno-
sci cieplnej, dorownujacej Scianom war-
stwowym. Przy tym takie cechy, jak paro-
przepuszczalno$¢ czy akumulacyjnosc
cieplna, wiasciwie nie ulegly zmianie. Co
prawda, zmniejszyly si¢ wytrzymatosc,
mrozoodpornos¢ oraz zdolno$¢ ttumienia
dzwiekow (gtownie przez zastosowanie

& Przyktady cegiet drazonych przeznaczonych do budowy $cian nosnych i dziatowych

(fot. ZCB Hadykowka)




romboidalnych szczelin powietrznych),
ale w stosunkowo niewielkich i lekkich
budowlach, jakimi s3 domy jednorodzin-
ne, nie ma to zbyt duzego znaczenia.

Pustaki z ceramiki poryzowanej majg
posta¢c duzych blokow, szerokosci
248 mm, wysokosci 238 mm i diugosci
odpowiadajgcej grubosci Sciany — odpo-
wiednio 380, 440 oraz 500 mm [E1. Dzigki
Taczeniu sgsiadujacych pustakow na pioro
1 wpust (bez spoiny pionowej) czas wyko-
nania $ciany mozna skroci¢ o okoto 15%,
a zuzycie zaprawy zmniejszy¢ nawet o po-
fowe. Pustakow tych wiasciwie uzywa sie
tylko do wznoszenia Scian jednowarstwo-
wych, bo przy zastosowaniu zaprawy ter-
moizolacyjnej ich wspolczynnik przeni-
kania ciepla wynosi odpowiednio:
U=0,29 W/(m*K) dla $cian grubosci
50 cm, U=0,31 W/(m?*K) przy grubosci
44 cm 1 U=0,35 W/(m*K) przy grubosci
38 cm.

Elewacja z cegiet klinkierowych - obiekt pozadania wielu inwestorow (fot. CRH Klinkier)

Przyktady pustakow ceramicznych przezna-
czonych do budowy $cian warstwowych
(fot. ZCB Hadykdwka)

Sciana z pustakow poryzowanych o charak-
terystyczym uktadzie drazen
(fot. Wienerberger)
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Beton komorkowy

Beton to material znany od wiekow
(stosowano go juz w starozytnym Rzy-
mie). Wprawdzie jest bardzo wytrzymaty,
ale jednocze$nie ciezki (2400 kg/m?)
1 ,zimny”. Jednak w wyniku cigglego
udoskonalania uzyskano jego bardzo lek-
kie odmiany o zupelnie innych wiasciwo-
sciach, tzw. beton komorkowy. Wyroby
z tego materialu powstajg w wyniku zmie-
szania cementu, piasku (czasami rowniez
popiotéw lotnych), wapna, wody i srodka
spulchniajacego, jakim zwykle jest pro-
szek lub pasta aluminiowa. W wyniku
procesu autoklawizacji, podczas ktorego
na material dziala para wodna o tempera-
turze 180-190°C, nastepuja reakcje che-
miczne, powodujace powstanie w mate-
riale pecherzykow gazu. Dzieki temu ge-
sto$¢ objetosciowa betonu komorkowego
wynosi 350, 400, 500, 600 i 700 kg/m3.
Uzyskane w ten sposob wyroby sa lekkie,
paroprzepuszczalne, tatwe w obrdbce,
majg bardzo dobra izolacyjnos¢ cieplng

i na dodatek sg stosunkowo tanie. Nieste-
ty, ich wytrzymalo$¢, izolacyjnos¢ aku-
styczna i mrozoodpornoS¢ sa znacznie
gorsze niz betonu zwyklego. Poza tym sg
bardzo nasigkliwe (nawet do 45%). Jedno-
czesnie jednak do$¢ szybko wysychaja.
Dlatego okazujg si¢ jednym z najlepszych
materialow Sciennych na terenach powo-
dziowych. Przy budowie domow jednoro-
dzinnych sg niemal tak uniwersalne jak
wyroby z ceramiki. W zaleznosci od od-
miany (ci¢zaru obj¢toSciowego) nadajg si¢
do wznoszenia wiasciwie wszystkich ro-
dzajow Scian powyzej poziomu gruntu:
zewnetrznych, wewnetrznych, nosnych,
ostonowych, dziatowych.

Bloczki z betonu komorkowego wy-
twarza wielu producentéow, w kilku od-
mianach wytrzymaloSciowych i1 o bardzo
roznorodnych wymiarach, odpowiednich
do przeznaczenia) Wyroby cig¢zsze
1 o mniejszej izolacyjnosci cieplnej (od-
miany M600 i M700) sg do$¢ powszechnie
stosowane do budowy wewnetrznych

Budowa $ciany jednowarstwowej z blocz-
kow betonu jednokomorkowego (fot. Prefbet)

Elewacja z fupanych cegiet wapienno-
piaskowych to znakomita alternatywa
dla klinkieru (fot.Xella)




warstw nosnych Scian dwu- i trojwar-
stwowych (grubosci 17,5, 18, 20 i 24 cm).
Wtedy najczeSciej sg taczone zwykls za-
prawg cementowo-wapienng lub termo-
izolacyjng, na grube spoiny zarowno po-
ziome, jak i1 pionowe. Natomiast odmian
M400 oraz M500 uzywa si¢ przede
wszystkim do budowy Scian jednowar-
stwowych grubosci 36, 36,5, 40 lub 42 cm.
Bloczki te zwykle majg krawedzie profilo-
wane, przystosowane do fgczenia na pioro
i wpust. Odznaczajg si¢ tez bardzo nie-
wielkg tolerancjg wymiaréw (sa rowne
1 powtarzalne). Muruje si¢ je na zaprawe
klejaca (grubosci 1 mm), ktorg uktada sie
tylko w spoinach poziomych. Dzigki te-
mu Sciana moze osiggngC bardzo dobry
wspoltczynnik przenikania ciepta U=0,26
W/(m2K). Produkowane sg jeszcze 1zejsze
odmiany betonu komodrkowego (M350,
a nawet M300), ale powinno si¢ je stoso-
wac glownie jako Sciany oslonowe, czyli
nie przenoszace obcigzen od stropow lub
dachu.

Ksztaltki nadprozowe, stanowiace
szalunek tracony, ocieplenie wiencow lub
nadproza zespolone to elementy uzupel-
niajace, decydujace o kompletnosci danej
technologii. Powinny by¢ stosowane we
wszystkich jednowarstwowych Scianach
z betonu komorkowego.

Materiaty wapienno-piaskowe

Do produkcji tych wyrobow, zwanych
silikatowymi, uzywa si¢ wapna, piasku
oraz wody, czyli materialow ekologicznych
i zdrowych dla czlowieka. Rownie ,czy-
sty” jest proces ich wytwarzania, poniewaz
nie stosuje si¢ w nim zadnych domieszek
czy szkodliwych substancji zanieczyszcza-
jacych srodowisko. Stosunkowo duza ge-
stosC objetosciowa wyrobow silikatowych
powoduje, ze odznaczajg si¢ one wysoka
wytrzymatoscig oraz trwalo$cig. S3 mrozo-
odporne, cechujg si¢ ponadto bardzo do-
brg akumulacyjnoscig cieplng i izolacyjno-
Scig akustyczng. Dzieki porowatej struktu-
rze sg paroprzepuszczalne i majg zdolnos¢
hydroregulacji, czyli pobierania nadmiaru
wilgoci z otoczenia oraz oddawania jej, gdy
powietrze jest zbyt suche. W ten sposob
zapewniaja w pomieszczeniach korzystny
mikroklimat. Zdolno$¢ hydroregulacji po-
woduje rowniez, ze silikaty majg wysoka
odpornos¢ na dziatanie ognia, bo w pierw-
szej fazie pozaru uwalnia sie zawarta
w nich woda. Dodatek wapna sprawia, ze
majg wlasciwosci grzybobojcze. Ponadto

sg stosunkowo tanie. Dlaczego wigc mate-
rial ten jest tak niedoceniany i rzadko sto-
sowany na budowach domoéw jednoro-
dzinnych? Przyczyny s co najmniej dwie.
Silikaty nie majg dobrych wlasciwosci ter-
moizolacyjnych i nie da si¢ z nich muro-
wac Scian jednowarstwowych. W czasach
powszechnej pogoni za energooszcz¢dno-
$cig prawie si¢ 0 nich nie mowi, pomimo
ze znakomicie nadajg si¢ do budowy
warstw nosnych scian dwu- i tréjwarstwo-
wych, S$cian elewacyjnych oraz dzialo-
wych. Druga przyczyng jest tradycja.
W czasach, gdy do wyboru byta cegla zwy-
kta lub silikatowa, kazdy wybierat cieplej-
szy material ceramiczny. W niezbyt do-
brze izolowanych domach nawet Scian
dzialowych nie chciano budowac z ,,zim-
nych” cegiel wapienno-piaskowych. Jed-
nak obecnie nie powinno to mie¢ zadnego
znaczenia, bo w wielu domach (w tym
1 z silikatow) o izolacyjnosci cieplnej Scian
1 tak decyduje grubos¢ warstwy welny mi-
neralnej lub styropianu.

Cegly petne majg wymiary takie same
jak ceramiczne (6,5x12x25 cm) i sg row-
nie uniwersalne [Il. Jednak nie powinno
si¢ ich uzywac do budowy $cian piwnicz-
nych i fundamentowych. Natomiast dzie-
ki gtadkim powierzchniom oraz rownym
krawedziom bardzo dobrze si¢ nadajg do
wykonywania elewacji §cian trojwarstwo-
wych (nie trzeba ich tynkowac). Tym bar-
dziej ze mogg by¢ zaréwno biate, jak i ko-
lorowe. W tym celu produkuje si¢ row-
niez cegly wapienno-piaskowe o fakturze
przypominajacej tupang skate. Koszt ta-
kiej Sciany jest kilkakrotnie nizszy od ele-
wacji z cegiel klinkierowych.

Bloczki sg zwykle drgzone. Zmniej-
sza to ich ciezar i ulatwia murowanie
Czesto krawedzie sg wyprofilowane na
pioro i wpust, zeby nie trzeba bylo wyko-
nywac spoin pionowych. Niektore majg
uchwyty montazowe i specjalne otwory
do przeprowadzenia przewodow instalacji
elektrycznej. Zwykle muruje si¢ je na
cienkg zaprawe klejowa. Wysokos¢ blocz-
kow jest dostosowana do modutu 20 cm,
diugosc¢ elementow wynosi zwykle 34 cm,
a szerokos¢ jest rowna grubosci Sciany —
15, 18 i 24 cm (dla Scian konstrukcyj-
nych). Produkuje si¢ takze bloki grubosci
8 1 12 cm z przeznaczeniem na S$ciany
dzialowe.

Ksztaltki uzupetniajace to elementy
nadprozowe w postaci szalunku tracone-
go oraz bloczki wentylacyjne wyrownaw-

Rozne rodzaje bloczkéw silikatowych do
budowy $cian nos$nych i dziatowych
(fot. Silikaty Teodory)

Wapienno-piaskowy pustak wentylacyjny
i ksztaitka nadprozowa to elementy uzupetnia-
jace utatwiajace wznoszenie $cian z silikatow
(fot. Silikaty Ostrotgka)

cze i polowkowe, stanowiace uzupetnie-
nie $cian nosnych

Keramzytobeton

Ciagte dazenie do poprawienia ciepl-
nej izolacyjno$ci wyrobéw z betonu spo-
wodowalo, ze ciezki zwir zaczeto zastepo-
waé materialami znacznie 1zejszymi: wio-
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rami drzewnymi, trocinami, granulkami
styropianu. Jednak najlepsze wyniki osig-
gnieto stosujac keramzyt, czyli rodzaj lek-
kiego kruszywa sztucznego, otrzymywa-
nego w procesie wypalania fatwo pecznie-
jacych glin i itéw. Wyroby keramzytobe-
tonowe cechujg si¢ wytrzymatoscig i izo-
lacyjnoscia cieplng na tyle dobrymi, ze
mozna z nich wykonywaé wszystkie ro-
dzaje Scian, w tym jednowarstwowe. Po-
nadto majg wysokg paroprzepuszczalnosc,
mrozoodpornos¢, izolacyjnos¢ akustyczng
1 odpornos¢ na ogien. Odznaczajg si¢ tak-
ze duzg odpornoscig chemiczng oraz bio-
logiczng.

Pustaki to podstawowe wyroby z ke-
ramzytobetonu [Z]. Produkowane sg w Kkil-
ku rodzajach. Elementy o wymiarach
24x24x49 cm oraz 17,5%24x49 cm sg prze-
znaczone do wykonywania warstw nos-
nych w Scianach dwu- i trojwarstwo-
wych (5. Muruje si¢ je zwykle na zaprawe
cementowo-wapienng. Natomiast z pusta-
kow o wymiarach 36,5x24x50 cm wyko-
nuje si¢ Sciany jednowarstwowe o wspot-
czynniku przenikania ciepta U=0,39
W/(m?K) 4. Dzieki polaczeniom na pié-
ro 1 wpust zaprawe termoizolacyjng ukltada
si¢ tylko w spoinach poziomych, co przy-
Spiesza murowanie i wplywa na obnizenie
kosztow.

Pustaki z wkiadka — oczywiscie sty-
ropianowa — to jeden z najlepszych mate-
riatéw do wykonywania $cian jednowarst-
wowych [Fd. Przez nadanie wkiadce odpo-
wiedniego ksztaltu uzyskano znakomitg
cieplng izolacyjno$¢ Scian (w kazdym
przekroju) i jednoczesnie duzg wytrzyma-
tos¢. Z bloczkow o wymiarach 36 lub
31x24x49 cm mozna wybudowac przegro-
de o wspotczynniku przenikania ciepta
U=0,19 W/(m%K). W $cianach gruboéci
36 cm pogrubiong warstwe keramzytobe-
tonu umieszcza si¢ od strony wewnetrz-
nej, co pozwala na wieszanie w dowolnym
miejscu szafek, urzadzen i instalacji. Jak
wiekszos¢ wyrobow nowoczesnych, bloczki
te muruje si¢ jedynie na spoiny poziome.

Pustak do $cian jednowarstwowych
(fot. Optiroc)

Pustaki keramzytobetonowe typu Alfa (fot. Keramzyt Mszczonow)

Element $cienny stanowiacy szalunek
tracony (fot. Grema Ekosystem)

o Kiosk z DOSTAWA DO DOMU
CO\\(L\e‘““_O::\-\C;/Y’D' To nie jest prenumerata!
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