Kotty na biomas
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wstepna obrébka biomasy, czyli brykieto-
wanie lub granulowanie.

Biomase charakteryzuje mala zawar-
toS¢ czesci niepalnych oraz zwiazkow siarki
i azotu. Emisja tlenkoéw tych pierwiastkow
jest wigc duzo mniejsza niz w przypadku
spalania paliw kopalnych.

Pod wzglgdem energetycznym 2 tony
biomasy réwnowazne sg 1 tonie wegla ka-
miennego. Pod wzgledem ekologicznym
biomasa jest lepsza niz wegiel, gdyz podczas
spalania emituje mniej SO, niz wegiel.

DOM ENERGOOSZCZEDNY

Ekologiczng zaleta spalania biomasy
jest ,,zerowa emisja CO,”, co oznacza, ze
w wyniku spalania powstaje tylko tyle
CO,, ile ponownie asymilujg rosliny
w czasie wzrostu. Inaczej mowi sie, ze po-
wstaje tylko ,neutralny” CO,, a nie ma
emisji ,dodatkowego” CO,.

Stoma

Do ogrzania domu jednorodzinnego
potrzebne sa zbiory stomy z powierzchni
ok. 5 ha. Dom o powierzchni 100 m? i po-
trzebach energetycznych 100 kWh/m? na

°
rok mozna ogrza¢ zuzywajac rocznie 5 ton
p a I WO 2 a gr OS 2 e stomy (przy sprawnosci kotla 75%). No-
|

woczesne kotly do spalania stomy pracuja
ze sprawnos$ciag dochodzaca do 80-90%,
przy bardzo niskiej emisji gazow . Ale
. . . . warunkiem spalania slomy jest utrzyma-
| stato sie. Podwyzka cen gazu i oleju opalowego | nie jej wilgotnosci ponizej 20%, najlepiej
spowodowala wzrost zainteresowania paliwami | © . . oo
tanszymi, a co wazne ekologicznymi. Coraz chetniej | nie stomy sa wysokie koszty inwestycyj-
do ogrzewania doméw wykorzystuje sie drewno opa- | "¢ 2 WYkewa badania cena pozyska-
towe i jego odpady oraz stome, czyli tzw. biomase. | i kociot na biomase moze osiagnac spraw-
Jest to mozliwe réwniez dzieki duzej ofercie kottow | "ot powviel 80% (ot Kotiobud)

do spalania tego rodzaju paliw.

EXOPRIM

Podstawowymi surowcami do produk-
cji biomasy s3 drewno oraz stoma
zboz 1 rzepaku. Prowadzone sa réwniez
badania nad wykorzystaniem na cele
energetyczne innych roslin — stomy mal-
wy, rdestu oraz wierzby z gatunku Salix
Viminalis. Najprostszym sposobem ener-
getycznego wykorzystania biomasy jest
jej bezposrednie spalanie dla uzyskania
np. ciepla uzytkowego. Mozliwa jest
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Rodzaj | Sktad chemiczny % wagowy s. m.| .| Wartosé -
paliwa (sucha masa) POEEITEES opatowa Al Leifs

C H | O, | N, S | popiot % MJ/kg |CO,| NO, | SO, | pyly
wegiel >68 | 45 | 11 1 /0512 <15 2-10 25 100 | 0,3-0,4 | 0,5-1| 0,05
olej 0,055- | 0,15-
e 86 | 12| 1 | - |03 - 41 7| 015 | 05
gaz 0,05-
ziemny 695 235 - | <7 - - - 48,7 52 015
sfoma 46 5 | 45 02| 01 3,7 10-20 17 - 0,16 | 0,07 0,02
drewno | 50 6 43 | 0,1 - 0,9 10-20 i) - 0,16 - 10,02

nia jednej tony stomy (obejmujaca kosz-
ty przygotowania stomy do spalania
w formie beli prostokatnych lub okra-
glych) wynosi 80-100 zi. Jednak koszt
zakupu urzadzen jest do$¢ duzy i moze
sie okazac oplacalny dopiero przy budo-
wie kotlowni przeznaczonej dla kilku
domow.

Okres zwrotu nakiadow inwestycyj-
nych w przypadku kottowni opalanych sto-
ma wynosi ok. 6 lat. Dla poréwnania: ceny
kompletnych systemow opalanych stomg sg
1,5-2 razy wyzsze niz dla kotlow opalanych
drewnem.

Gtowne elementy kotta na drewno (fot. Neskop)

Podczas zbioréw stoma od razu zwijana
jest na polach w tzw. baloty. Zazwyczaj sa
one prostopadioScienne o wymiarach 40-
60x40-60x70-80 cm i1 wazg okoto 8-12 kg.
Moze by¢ tez zwijana w okragle baloty
srednicy 125-170 cm i cigzarze 150-250 kg.
Nowoczesne prasy daja baloty prostopadto-
Scienne o ci¢zarze powyzej 400 kg.

Na naszym rynku jest kilku producen-
téw kotlow na stome matej mocy. Ciesza si¢
one popularnoscig wsrod gospodarstw rol-
nych, w ktorych tego paliwa jest pod do-
statkiem.

Kotly matej mocy przystosowane sa
do spalania balotow o ci¢zarze do 12 kg.
Obstuga ich jest prosta, bowiem do kotla

uklad elektroniczny sterujacy praca
wentylatora (nadmuchu) i pompy

wyjScie czynnika grzewczego

drzwiczki
Zasypowe

wyczystka
komory spalinowej

drzwiczki
do usuwania
szlaki

zasilanie
kotta w wode

popielnik

dzwignia I
od popielnika paleniskowa

do sieci c.o0. czopuch

(podiaczenie do komina)

powrét czynnika

komora
komora

grzewczego z sieci c.o.

wodna wyczystka dolna popielnika

Zalety wykorzystania stomy do celow
energetycznych w porownaniu z kotla-
mi na wegiel:

= redukcja emisji CO,, SO,, NO,;

® redukcja palenia stomy na polach-

uniknig¢cie wielu pozaréow i degradacji
srodowiska naturalnego;

B duza sprawnos¢ urzadzen;

B do$¢ maty naktad robocizny przy obstu-
dze kottéw (naktadanie jedynie na st6t po-
dawczy paliwa, zapas na 6-8 godzin);

m wykorzystanie lokalnego odnawialne-
go zrodta energii.

faduje si¢ recznie baloty od 2 do 6 sztuk,
nie czeSciej niz trzy razy na dobe. W lecie
jeden wsad stomy zapewnia wystarczajgcg
energie do produkgeji cieplej wody. Aby
zminimalizowa¢ obstuge, w uktadzie
ogrzewania konieczny jest zbiornik aku-
mulacyjny, gromadzacy ciepla wod¢ na
potrzeby c.o. i c.w.u. Wielko$¢ zbiornika
dobiera si¢ do mocy kotta. Wazne jest, aby
w tego typu kottach, stoma przeznaczona
do spalania byla dobrze wysuszona.
W przeciwnym razie spalanie bedzie je-
dynie czgSciowe. WartoS¢ energetyczna
zawilgoconych balotow moze si¢ zmniej-
szy¢ nawet o potowe, czyli do 8 M]J/kg.

I Drewno
Mniej ucigzliwym paliwem jest drew-
no. Konieczne jest wprawdzie zapewnienie
transportu i przestrzeni magazynowej, ale
oplacalne jest jego stosowanie nawet w ma-
tych domach jednorodzinnych.

Do ogrzewania doméw wykorzystuje
si¢ drewno nieprzerobione lub przerobione.

Drewno nieprzerobione to: drewno
opalowe, kora, igly lub liscie rozdrobnio-
ne w zgniataczu rolkowym lub miynie bi-
jakowym, a takze zrebki paliwowe uzy-
skiwane jako produkt uboczny obrabia-
nia ktoéd w tartakach oraz pozostatos¢ po
wyrebach.

Drewno przerobione to:
B trociny — produkt odpadowy powstaja-
cy podczas pilowania;
® brykiety — wytwarzane przez sprasowa-
nie rozdrobnionego drewna, majg ksztalt
cylindryczny lub prostopadtoscienny i wy-
miary 10-30 cm;
® granulki — wytwarzane podobnie jak
brykiety przez sprasowanie dokladnie
rozdrobnionego materiatu. Granulki ma-
ja zwykle ksztalt cylindryczny i s3 mniej-
sze od brykietow. Czesto w procesie ich
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produkgcji jednoczesSnie prowadzi si¢ do-
suszanie;

® pyl drzewny — powstaje z wysuszonego
materialu surowego poddanego mieleniu
na czastki o rozmiarach mniejszych niz
1 mm.

Drewno energetyczne skiada si¢
z materialu palnego zawierajacego: wegiel
(50-52 %), wodor (6-6,5 %), tlen (40-44 %),
azot (ok. 0,2 %), siarke (ok. 0,1 %); wode
o udziale objetosciowym 20-60 %, ktora
wplywa istotnie na warto$¢ opatows pali-
wa.

Cechg charakterystyczng paliw drew-
nopochodnych jest wysoka zawartoS¢
skladnikow lotnych. Okolo 80 % suchej
masy odparowuje podczas suchej destylacji
(ogrzewania). Tylko 20 % masy drewna sta-
nowig nielotne zwigzki wegla, ktore ulegajg
spaleniu na ruszcie, podczas gdy wiekszos¢
sktadnikéw lotnych spala si¢ nad rusztem.
Stad efektywne spalanie tego typu paliw
wymaga stosowania kottow specjalnej kon-
strukcji.

W zwyklych kottach komorowych (ze
spalaniem goérnym lub dolnym), gdzie
drewno jest najczesciej spalane jako pali-
wo zastepcze, wilgotnos¢ czy gatunek
drewna nie wplywajg wyraznie na proces
spalania i sprawnos¢ kotta. Mogg jednak
mieé¢ wplyw na czestotliwo$C czyszczenia
wymiennika ciepfa czy przewodu komi-
nowego. Najlepiej, gdy wilgotnos¢ drew-
na wynosi 20%. W kottach ze spalaniem
gornym powietrze doprowadzane jest do
calej objetosci paliwa. Spalanie reguluje
sie przez ograniczenie ciggu kominowe-
go za pomoca regulatora.

[E] Nowoczesny kociof na gaz drzewny
(fot. Klimosz)
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W kotlach z dolnym spalaniem spala-
nie nastepuje w poblizu tylnej Sciany komo-
ry spalania lub w komorze spalania, ktora
znajduje sie w tylnej czeSci komory zasypo-
wej, w miejscu doprowadzenia powietrza.

Sa rowniez kotly, ktore moga spalac
drewno o wilgotnosci do 35% E1. Warto§¢
opalowa drewna wysuszonego jest porow-
nywalna z weglem brunatnym.

Wilgotno$¢ paliwa ma natomiast zna-
czenie przy stosowaniu kotlow zgazowuja-
cych, wykorzystujacych proces suchej de-
stylacji (pyrolizy, zgazowania) drewna [El.
Do tego typu kottow zaleca si¢ wylacznie
drewno drzew lisciastych (np. buk, dab),
sezonowane co najmniej 18 miesigcy.
Drewno trzeba odpowiednio przygotowac
do spalania, czyli pociac je na odcinki od-
powiedniej grubosci i diugosci. Kotly te
wymagaja wprawdzie wigkszej pracy w ce-
lu przygotowania paliwa, ale zapewniajg
sprawnos$¢ ok. 83%. Stosowanie drewna
wilgotnego w takich kottach moze spowo-
dowac zupelny zanik procesu zgazowania,
co znacznie zmniejsza sprawno$S¢ kotla
i skraca zywotno$¢ wymiennika.

Pyroliza to proces suchej destylacji
drewna, polegajacy na termicznym rozkla-
dzie substancji organicznych i nieorganicz-
nych w czasie ograniczonej dostawy tlenu.
Proces ten jest wykorzystywany do pozy-
skania z drewna gazu drzewnego.

Czym jeszcze mozna pali¢?

Do paliw z biomasy zalicza si¢ tez
brykiety oraz granulaty ze sfomy i trocin
drewna (ang. pellet’s). Rozwiazaly one
problem kosztownych ukladow podawa-
nia paliwa do komory spalania.

Minibrykiety, czyli pellets, pelety, to
brykiety lepszej jakosci . Sg wytlaczane
pod wptywem wigkszego ci$nienia niz zwy-
kle brykiety. Trociny do produkcji pelet sa
czyszczone z piasku i innych zanieczysz-
czen. Suszy si¢ je, mieli, ponownie nawilza,
a nastgpnie przeciska pod duzym ciSnie-
niem przez matryce formujace. Wychodza-
ce z matrycy pelety majg blyszczace Scianki,
ktore sg dosy¢ odporne na wilgoc. Wartosc
kaloryczna Srednio 18-19 M]/kg lub 5 kWh.
Przyjmuje sig, ze ze spalenia 2 kg pelet uzy-
ska si¢ tyle samo kalorii, co ze spalenia 1 1
oleju opatowego. Rachunek ekonomiczny
jest prosty: za olej opalowy zaplacimy
1,60 zt, za 2 kg pelet — tylko 0,80 zt, a w obu
przypadkach uzyskujemy 10 kWh. Pelety
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Pelety (fot. Barlinek)

sg paliwem zawierajgcym znikome iloSci
popiotu.

Najbardziej efektywne spalanie tego
paliwa nastepuje w kotlach wyposazo-
nych w specjalne palniki. Majg mozliwos¢
regulacji mocy, nie cofa si¢ w nich ogien,
s3 samoczyszczace. Odpowiednie propor-
cje paliwa i powietrza dostarczane do pal-
nika powoduja, ze zgazowane pelety palg
sie intensywnym plomieniem.

I Paliwo przysztosci

Z przeprowadzonych analiz wynika,
ze w Polsce wsrdd biomasy najpowazniej-
szym zrodlem energii odnawialnej jest
stoma.

Rocznie w rolnictwie i leSnictwie wy-
twarzana jest biomasa rownowazna pod
wzgledem kalorycznosci 150 mln ton we-
gla -1t wegla to 1,5 t biomasy.

Od momentu wstapienia Polski do Unii
Europejskiej na cele energetyczne mozna
bedzie wykorzystywaC uprawy z gruntow
wylaczonych z produkgji rolnej ze wzgledu
na limity produkcyjne. Wedtug ocen rzado-
wego dokumentu z 2000 r. ,,Strategia roz-
woju energetyki odnawialnej”, zbiomasy
w 1999 r. wyprodukowano 101,8 PJ energii,
co stanowi az 98,05% produkcji energii ze
zrodet odnawialnych.

Ogromna liczba kotlowni zasilanych
stomg w wojewodztwach pomorskim
1 warminsko-mazurskim, kottowni opala-
nych drewnem w wojewodztwach lubu-
skim i dolnoslgskim, pokazujg, ze bioma-

Korzysci ze stosowania biopaliw
® Wytwarzanie energii tanim kosztem.
® QOchrona §rodowiska.
m Efektywne zagospodarowanie bioodpa-
déw, bez koniecznosci ich utylizacji.
B Mozliwos¢ uzyskania pomocy finanso-
wej z funduszy ekologicznych.



|0palanie hiomasa to idealne rozwigzanie na terenach wiejskich

sa w Polsce stanowi doskonalg alternaty-
we dla wegla i innych paliw tradycyjnych.
Za wykorzystaniem drewna czy stomy
przemawia nie tylko aspekt ekologiczny,
ale i ekonomiczny. Zaletg ogrzewania go-
spodarstw przy uzyciu biomasy sa niskie
koszty eksploatacyjne, a wada wysokie na-
kiady inwestycyjne. Koszt zakupu jednost-
ki mocy zainstalowanej (bez adaptacji ko-
tlowni) szacuje si¢ na 130-150 zl/kW.

I Kotty na biomase

Nowoczesne kotly c.o. na biomase
zostaly zaprojektowane na zupetnie innej
zasadzie niz kotly gazowe. Maja duza po-
jemnos¢ wodng i duza powierzchnie wy-
miany ciepla. Moga wspotpracowac z ta-
nimi grzejnikami zeliwnymi. Regulacja
mocy nastepuje przez zmniejszanie lub
zwigkszanie nawiewu powietrza do urza-
dzenia. Kotly te moga by¢ wyposazone
w sterowany elektronicznie nadmuch
i stabilizator temperatury lub mechanicz-
ny miarkownik ciaggu. Maja konstrukcje
dwukomorowa. Komora pierwsza jest ko-
morg spalania, a komora druga — dopala-
nia i wymiany ciepta. Duza komora spala-
nia daje mozliwo$¢ palenia z nominalng
moca przez 6-8 godzin. W dobrze ocieplo-
nym domu, przy temperaturze powietrza
zewnetrznego ok. 0°C, zaladunek kotla
wystarcza nawet na 12 godzin. Konstruk-
cja komory spalania i gornego zasypu
umozliwia atwy zaladunek duzych ka-
waltkow drewna. Mozna je przesypywac
wiérami lub trocinami dla uzyskania
wiekszej masy przy jednorazowym zala-
dunku. System dopalania spalin powodu-
je, ze znacznie maleje emisja CO, weglo-
wodoréw i sadzy, a sprawnos$¢ rosnie.
Ogranicza to do minimum zjawisko zara-
stania kotla i komina sadza czy smota.

E Kociot ze zintegrowanym zasobnikiem
(fot. Kostrzewa)

Na naszym ryn-
ku dostepne sg tez
kombinowane Kko-
tly zgazowujace na
drewno i gaz ziem-
ny. Mozna pali¢
wnim brykietami,
gazem ziemnym al-
bo olejem opalo-
wym, w zaleznosci
od zamontowanego
palnika. Konstruk-
cja kotla oparta jest
na trzech komorach,
umieszczonych jed-
na pod drugg. Dwie
gorne komory stuza
do zgazowywania
drewna. W trzeciej,
dolnej komorze
umieszczony  jest
palnik. Komora wy-
lozona jest specjal-
nym materiatem ce-
ramicznym.

Na naszym ryn-
ku dostepne sg row-
niez kotly na pele-
ty. Zasobnik paliwa
moze stanowi¢ in-
tegralng czes¢ kotta, a podawanie paliwa
odbywa si¢ przez podajnik Slimakowy
wprost do paleniska E. Kotly takie do-
skonale sprawdzaja si¢ w obiektach o po-
wierzchni do 400 m?. Charakteryzuja sie
one wysoka automatyzacjg spalania, sys-
temem zabezpieczen przed przegrzaniem
i zaplonem paliwa w zasobniku oraz
plynnoscig regulacji mocy kotta. Zatadu-
nek jednej objetosci zasobnika paliwa wy-
starcza na poltorej doby.

Zasobnik moze tez by¢ osobnym
urzadzeniem, a podawanie paliwa odby-
wa si¢ za pomocg systemu podajnikow
Slimakowych i elastycznych przewodow
. Zasobnik moze byé umieszczony
w innym pomieszczeniu niz kociot. Pali-
wo jest podawane na specjalny palnik ze
stopow zaroodpornych, na ktérym jest
spalane przy udziale powietrza wdmu-
chiwanego, przez system dysz, na calg
powierzchni¢ palnika. Uklad automa-
tycznej regulacji zapewnia sterowanie
nadmuchem powietrza, praca pomp
obiegowych oraz podajnikéw paliwa.
Charakterystyczny dla kotléw tego typu
jest niemal zupelny brak popiotu ze spa-

- ML Cieiak
#3100, 52000 Scnans Poska s
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lania granulatu. Konstrukcja samego
ukladu zasilania powoduje niemozliwos¢
cofniecia ognia do zasobnika paliwa.

Dane teleadresowe wiodgcych produ-
centow oraz orientacyjne ceny wybranych
produktow przedstawiamy w rubryce Info
rynek na str. 62.

A Paliwo moze by¢ umieszczone w sasiednim
pomieszczeniu (fot. PGK System)
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