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Kotty | piece wykorzys-
tujgce energie elektrycz-
ng do ogrzewania — pod
wzgledem kosztow eks-
ploatacji taki pomyst
wydaje sie nieuzasadniony.
Jednak jesli instalacja
jest dobrze zaprojekto-
wana | pofgczenie réznych
zrodet ciepta jest odpo-
wiednio skalkulowane,
kociot elektryczny,

jako dodatkowe zraodto
ciepta, moze okazac
sie korzystnym
rozwigzaniem.

ciep

Zdania na temat tego, czy ogrzewanie domu pradem elektrycznym jest ekologicz-
ne, czy nie, sa podzielone. Szkodliwe substancje powstaja tylko w elektrowni, kt6-
ra w przeciwienstwie do doméw jednorodzinnych wyposazona jest w urzadzenia
umozliwiajace oczyszczanie spalin. Zanieczyszczenie srodowiska jest wiec w tym
wypadku znaczaco ograniczone.

Przeciwnicy takiego ogrzewania twierdza, ze mimo oczyszczania spalin, elek-
trownie emitujg na tyle duzo szkodliwych substancji, ze powoduje to powstawanie

kwasnych deszczy oraz efektu cieplarnianego. Poza tym wytwarzajg tysigce ton
odpadéw.

Jednak za wyborem kotla elektrycznego najczesciej przemawiajg nie wzgledy eko-
logiczne, ale te praktyczne i ekonomiczne. To wzglednie tania inwestycja, ale bar-
dzo droga eksploatacja — koszt ogrzewania domu 150 m? wyniesie 4000-6000 z1/rok.

BUDUJEMY DOM = 7-8/2008 103



TEMAT NUMERU

Kotty elektryczne sa dobrym rozwigza-
niem dla tych, ktérzy chca ograniczy¢ ob-
stuge kotta do minimum. Sg wygodne
w uzyciu, poniewaz nie trzeba zajmowac sie
doktadaniem ani nawet magazynowaniem
paliwa, usuwaniem popiotu, odprowadza-
niem kondensatu. Réwniez instalacja jest
nieskomplikowana — kociot mozna zamon-
towa¢ w dowolnym pomieszczeniu, bez ko-
niecznosci podtaczania do komina. Ponadto
nie stwarza ryzyka zaczadzenia. Kotly elek-
tryczne sg tansze od kottéw gazowych lub
olejowych o tej samej mocy, a ich sprawnosé
jest niemal stuprocentowa.

Argumenty za...
Jesli dom ogrzewany jest kotlem elektrycz-
nym, rachunki za prad moga by¢ bardzo
wysokie. Mimo to jest kilka argumentéw,
ktére przemawiajg za zamontowaniem ta-
kiego urzadzenia:
m gdy inwestor obawia sig kotta na gaz
ziemny, plynny lub na olej ze wzgledu na
ryzyko wybuchu lub wycieku;
m jesli nie jesteSmy zwolennikami wsta-
wiania do domu wielu urzadzen elektrycz-
nych, gdyz te wytwarzaja zmienne pole
elektromagnetyczne, kociot elektrycz-
ny bedzie tylko jednym urzadzeniem, kto-
re ogrzeje caly dom przez wodng instalacje
grzewcza;
m w domach, w ktérych nie ma miejsca na
kotlownie, na magazynowanie paliwa, wybu-
dowanie komina oraz w budynkach, do kté6-
rych nie zostal doprowadzony gaz ziemny,
ale jest to w planach na najblizsze lata — ko-
ciol elektryczny jest jedynym rozwigzaniem.
W trakcie podiaczania do gazu ziemnego wy-
starczy wymieni¢ kociot i nadal korzystac
z tej samej instalacji grzewczej.

Kotly elektryczne stosuje sie najczesciej
jako uzupelniajace Zrédlo ciepla:
m 7 kotlem gazowym lub olejowym, gdy
jego moc jest za mata w stosunku do za-
potrzebowania na cieplo w domu i w cza-
sie mrozoéw jest za chiodno lub w okresach
przejsciowych, aby nie uruchamiac¢ wy-
chtodzonego kotta gtéwnego,
m 7z kominkiem lub kotlem na paliwo sta-
e — kociot elektryczny bedzie sie urucha-
mial, gdy temperatura w palenisku obnizy
sie do poziomu niewystarczajacego do za-
pewnienia komfortu cieplnego, zazwyczaj
w nocy, kiedy mozna korzystac¢ z taniszej
taryfy nocnej,
m 7z pompa ciepla — na czas silnych mro-
z6w, kiedy praca pompy staje sie nieekono-
miczna.
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A Kociot elektryczny moze by¢ zamontowany w dowolnym pomieszczeniu

Kotty elektryczne

Moga by¢ wiszace lub stojace. Te pierw-
sze sg urzadzeniami jednofunkcyjnymi.
Moga jednak wspélpracowac z zasobni-
kiem c.w.u. Kotly stojace majg zazwyczaj
wieksza moc. Wystepuja w dwéch wer-
sjach: z wbudowanym zasobnikiem wody
lub w tanszej wersji bez zasobnika.

Moc kotta dobiera sie przede wszystkim
do powierzchni domu, ale uwzglednia sie
réwniez to, jak dobrze dom jest ocieplony.
W zaleznosci od stopnia ocieplenia kociot
o mocy dwudziestu kilku kW moze ogrzac
dom jednorodzinny nawet o powierzch-

ni 250 m% Dotyczy to kottéw bedacych je-
dynym zrédtem ciepla, ogrzewajacych caty
dom. Te, ktére majag pelni¢ funkcje tylko
ogrzewania wspomagajacego, moga miec
zaledwie 4 kW.

W kottach z kilkoma grzatkami nie zawsze
wszystkie pracujg jednoczesnie. Kolejne grzal-
ki uruchamiane sa w zaleznosci od zapotrze-
bowania na ciepto. Moc kotta zwiekszana jest
w ten sposéb stopniowo. Suma mocy wszyst-
kich grzatek to catkowita moc kotta. Ich wia-
czanie sterowane jest automatycznie. Jest kil-
ka sposobéw kontrolowania zapotrzebowania
na cieplo, a wigc i sterowania grzatkami:

660 mm

elektroniczny panel sterowania wyposazony
w mikroprocesor zarzadza praca kotta

wytacznik termiczny zabezpiecza kociof przed przegrzaniem

zespét mocy wykonany z elementéw
potprzewodnikowych zapewnia niezawodng
i bezgtosna prace

zespot grzejny wykonany z miedzi
czujnik przeptywu

rozstaw kro¢cow ~ 130 mm (odlegtosé¢ kréccow od Sciany ~ 556 mm)

Budowa kotta elektrycznego podgrzewajacego wode za
pomoca grzatek elektrycznych. Kociot elektryczny ma prosta
budowe. Zrédtem ciepta jest w nim najczesciej grzatka, czyli
metalowy drut oporowy w osfonie stalowej, miedzianej lub
mosieznej. Ostona ta zabezpiecza grzatke przed kontaktem

z woda (podobnie jak w czajnikach elektrycznych). Kociot moze

mie¢ jedna grzatke lub kilka — ich liczba wptywa na moc kotta




m pomiar temperatury wody powrotnej,

m pomiar temperatury w tzw. pomieszcze-
niu kontrolnym (automatyka pokojowa),

m pomiar temperatury panujacej na ze-
wnatrz (automatyka pogodowa).

Na podstawie tych pomiaréw grzatki wia-
czaja sie lub wylaczaja, a wiec kociot pra-
cuje z mocg odpowiednio dobrang do za-
potrzebowania na cieplo, ktére bywa rézne
w zaleznosci od pory doby. Dlatego rozwia-
zaniem pozwalajacym bardziej ekonomicz-
nie wykorzysta¢ energie elektryczna jest
wyposazenie kotla w programator czasowy.
Pozwala on na ustawienie wybranej tem-
peratury o okreslonej porze dnia lub nocy.
Dzieki programatorowi mozna na przy-
ktad ustawic¢ nizsza temperature w nocy
(18-19°C), a wyzsza nad ranem (22-23°C).
Programator wtaczy kociol, gdy temperatu-
ra spadnie ponizej okre$lonej wartosci.

Im bardziej rozbudowana jest automatyka,
tym kociot jest drozszy, wieksze sg jednak
mozliwo$ci obnizania kosztéw ogrzewania.

Aby kociol prawidtowo funkcjonowat,
musi by¢ wyposazony w przeponowe naczy-
nie wzbiorcze oraz pompe obiegowa. Przed
uszkodzeniem kociot chroni zawér bezpie-
czenstwa oraz termostaty. Jesli kociol wypo-
sazony jest w tzw. uktad przeciwzamarzanio-
wy, termostat wlaczy kociol, gdy temperatura
spadnie ponizej np. 5°C. Ograniczniki pobo-
ru pradu zabezpieczaja natomiast przed prze-
cigzeniem instalacji elektrycznej.

Kupujac kociol warto sprawdzi¢, czy ma
wbudowang tzw. grupe bezpieczenstwa,
czyli manometr, naczynie wzbiorcze i za-
wor bezpieczenstwa. Uklad ten zapobiega

2 Przed zakupem

Aby ogrzewa¢ dom kottem elektrycznym,
nalezy odpowiednio przygotowa¢ insta-
lacje:

B po pierwsze, nalezy zwréci¢ sie do re-
jonu energetycznego o wiekszy przydziat
mocy,

m sprawdzié¢, czy podtaczenie kotta o wy-
branej mocy nie pocigga za soba koniecz-
nosci przeprowadzenia modernizacji insta-
lacji oraz przytacza, bo taka modernizacja
podnosi koszt catej inwestycji.

rys. Elektrotermia

Elektryczne kotty i piece akumulacyjne

Budowa ogrzewacza akumulacyjnego z dynamicznym roztadowaniem

1) izolacja cieplna zapobiega
niekontrolowanemu oddawaniu
ciepta przez obudowe

2) rurkowe elementy grzejne

i I,"YI/X/MJ

3) blok akumulacyjny z magnezytu
— materiafu znakomicie
gromadzacego ciepfo

€

4) regulator fadowania

5) listwa przytaczeniowa

6) opornik tadowania
pogodowego

T) wylot nagrzanego powietrza

8) wlot chfodnego powietrza

9) dodatkowy element grzejny

10) wstepny filtr powietrza

11) opornik wentylatora

12) ogranicznik temperatury
elementu dodatkowego

Kotty o mocy do 3 kW mogg by¢ zasilanie pra-

dem jednofazowym 230

V, urzgdzenia wiekszej

mocy wymagajg pradu trojfazowego

nadmiernemu wzrostowi ci$nienia wody
w instalacji grzewczej, co mogloby dopro-
wadzi¢ do jej powaznego uszkodzenia.

W zaleznosci od typu kotta moze on by¢
wyposazony standardowo w te urzadzenia
lub pompe obiegowa albo naczynie wzbiorcze,
ktére trzeba kupowac i montowac osobno.

Elektryczne

piece akumulacyjne

Sa alternatywa lub uzupetnieniem dla ko-
ttéw centralnego ogrzewania. Do wytwo-

rzenia ciepla korzystajg z tanszej energii
elektrycznej i oddaja je tam, gdzie zosta-
fo wytworzone — nie ma wiec strat energii
cieplnej w czasie przesylania. Piece akumu-
lacyjne pracuja w dwdéch nastepujacych po
sobie cyklach — fadowania i rozladowania.
Nagrzewanie si¢ pieca i oddawanie cie-
pla jest kontrolowane dzieki wbudowa-
nym elektronicznym ukiadom sterowania.
W czasie tadowania, w bloku akumula-
cyjnym wykonanym z magnezytu, ma-
gazynowana jest energia cieplna — wy-

Druga taryfa obowigzuje w godzinach 22-6 oraz

13-15. Energia elektryczna jest wtedy tansza nawet o 50%

niz uniwersalna taryfa dla gospodarstw domowych.

W godzinach obowigzywania drugiej taryfy piec
v akumulacyjny pobiera energie elektryczna
[ i magazynuje ciepfo

-

Fazy fadowania i roztadowania pieca akumulacyjnego

Faza roztadowania odbywa sie w czasie,
gdy obowiazuje pierwsza taryfa. Zasilanie
jest wtedy wytaczone, a piec przekazuje do
pomieszczenia zakumulowane ciepfo

-
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System sterowania i regulacji
temperatury w piecu akumulacyjnym

centralny sterownik
fadowania

regulator
temperatury
pomieszczenia

,m<m\

rys. na podstawie Elektra

$ciana zewnetrzna
budynku z czujnikiem
pogodowym

piec akumulacyjny

tworzona z pobranej energii elektryczne;j.
Roztadowanie polega na oddaniu ciepla
przeplywajacemu przez piec powietrzu.

Z dynamicznym rozladowaniem. Ilo$¢ do-
starczonego do pomieszczenia powietrza re-
guluje wentylator. Wadg pieca z dynamicz-
nym rozladowaniem jest halas wentylatora.

Ze statycznym rozladowaniem. Sg
prostsze w budowie i tafisze od piecow
z dynamicznym roztadowaniem. Powietrze
swobodnie przeptywa przez blok akumula-
cyjny, ktéry przekazuje mu ciepto. W nie-
ktérych modelach stosuje sie ruchome
przeslony kanaléw, ktérymi wyplywa cie-
ple powietrze. Polozenie przestony mozna
regulowac recznie lub automatycznie.

2 Ciepta woda
uzytkowa

Jesli dom ogrzewany jest kottem elek-
trycznym, sa dwie mozliwosci przygotowy-
wania cieptej wody uzytkowej:

m niezalezny podgrzewacz elektrycz-
ny: pojemnosciowy lub przeplywowy,
m dokupienie do kotta zasobnika — jest
korzystnym rozwigzaniem dla kilkuoso-
bowej rodziny, poniewaz kociot z zasob-
nikiem ma wyzsza moc od standardo-
wego podgrzewacza, w zwiazku z tym
ogrzewa wode w zbiorniku duzo szybciej
—np. kociot o mocy 12 kW w ciggu 20 min
podgrzeje wode w stulitrowym zasobniku
0 40°C.
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Moc. Piec akumulacyjny musi zgroma-
dzi¢ w czasie, gdy obowigzuje druga tary-
fa, tyle energii, aby starczylo jej na ogrza-
nie pomieszczen w ciagu calej doby. Zalezy
to od mocy kotla. Dobiera sie jg w taki spo-
s6b, zeby pokry¢ straty ciepta w pomiesz-
czeniu przy temperaturze zewnetrznej
-20°C. W obliczeniach uwzglednia sie po-
wierzchnie i wysoko$¢ pomieszczen, izo-
lacyjnosc¢ cieplng $cian zewnetrznych oraz
rodzaj i liczbe okien. Najczesciej moc pie-
ca dobiera specjalista w punkcie sprzedazy
na podstawie tabel przygotowanych przez
producenta. Przyjmuje sie, ze zapotrzebo-
wanie na moc cieplng 1 m? pomieszczenia
wynosi 50 W.

= Rachunki

Korzystanie z kotta elektrycznego po-
wszechnie uznawane jest za jedna z droz-
szych metod ogrzewania. Jest jednak kil-
ka sposobow na obnizenie rachunkéw za
prad:

m przede wszystkim nalezy bardzo dobrze
ociepli¢ budynek, eliminujac mostki ter-
miczne;

B mozna zwrdcic¢ sie do zaktadu energe-
tycznego z wnioskiem o korzystanie z tan-
szej dwutaryfowej optaty za energie;

m nad ranem, gdy konczy sie tansza tary-
fa nocna, podwyzszac¢ temperature w po-
mieszczeniach do wartos$ci 22-23°C i w ten
sposob zakumulowaé pewna ilo$¢ ciepta
w budynku (bedzie oddawane przez na-
grzane $ciany w ciagu dnia), po czym po-
nownie wigczy¢ kociot miedzy godzing 13
a 15, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

Przyktad

150 m? (powierzchnia domu) x 50 W/m?
(zapotrzebowanie na ciepfo) = 7,5 kW (za-
potrzebowanie na ciepfo catego domu)

7,5 kW x 2000 h (czas pobierania pradu do
ogrzewania w ciggu roku) = 15 000 kWh
(ilos¢ pradu zuzytego w ciagu roku do
ogrzewania)

15 000 kWh x 0,25 zt (Srednia cena pradu
dla dwutaryfowego systemu) = 3750 zt
(roczny koszt ogrzewania pradem)

zasobnik c.w.u.

ciepfa woda

<=

zimna woda

grzejniki

>

kociof elektryczny

Schemat instalacji centralnego ogrzewania z zasobnikiem c.w.u.

-» kierunek przeptywu wody




