DOM Z POMPA CIEPLA

RETROF

Termin RETROFIT oznacza ogdlnie
zastosowanie nowoczesnej technolo-
gii w starych systemach, a w naszym
przypadku zastosowanie pomp ciepta

w starych domach. Wymiana kotta
olejowego na pompe ciepta to obecnie
najbardzie] typowa operacja moderniza-
cyjna w starych domach europejskich.
Przodujg w tym Szwecja, Szwajcaria,
Niemcy i Austria.
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Retrofit Your Home
and Qualify for a Grant!

W Kanadzie 1.07.2009 r. ogtoszono rzadowy
program grantéw eco-ENERGY Retrofit-Homes,
ktéry za wymiane kotta na pompe ciepta (gruntowa
lub wodna) przyznaje wtascicielowi domu

http://oee.nrcan.gc.ca/residential/personal/
retrofit-homes/retrofit-qualify-grant.cfm

Wymiana kotta c.0. na pompe clepta

Udzial procentowy instalacji pomp ciepta w nowych domach jest juz
w wielu krajach europejskich bardzo wysoki (w niektérych krajach na-
wet 30-50%), a liczba budowanych nowych doméw utrzymuje sig na
stalym poziomie, zatem perspektywy rozwoju rynku pomp ciepla dla
nowych domoéw sa bardzo ograniczone. Natomiast rynek dla zastoso-
wan pomp ciepla zamiast kottéw w istniejacych juz domach jest prze-
ogromny. Gléwna przeszkoda do wymiany kotléw na pompy ciepla
jest niedostosowanie pomp ciepta do pracy z instalacjg wysokotempe-
raturowq. Standardowe pompy ciepta moga pracowac z instalacjami
grzewczymi o niskiej temperaturze wody (zwykle 35°C, a nie wigcej niz
55-60°C), podczas gdy stare kotlowe instalacje c.o. pracujg przy tempe-
raturze 70-90°C. Innym istotnym czynnikiem jest staba izolacja ciepl-
na w starych domach. Dla doméw postawionych w technologii sprzed
30 lat potrzeba energii cieplnej na poziomie 200-300 kWh/m?rok, zatem
dla przyktadowego domu o powierzchni 200 m? trzeba by zainstalowac
dos¢ potezng pompe ciepla o mocy 20-30 W. Bytoby to dzialanie niera-
cjonalne. Najpierw trzeba dom ociepli¢ i wymieni¢ stare okna, zeby wy-
starczyta moc pompy ciepta rzedu 8-10 kW.

Rozwdéj zastosowan pomp ciepla w starych budynkach taczy sie z co-
raz szerszym stosowaniem dwdéch rozwigzan:

m opracowanie nowej generacji pomp ciepla, przystosowanych do
wspdlpracy z instalacja c.o. o wysokiej temperaturze wody, nawet do
75°C. Oczywiscie, nie da sie przechytrzy¢ praw termodynamiki i pom-
py pracujace w takich warunkach osiagaja COP zaledwie 2-3;

m stosowanie systemu powietrze—powietrze bez instalacji c.0. w bu-
dynku.

Pompy wysokotemperaturowe

Modernizacje systemu ogrzewania w starym domu mozna réznie ro-
zumie¢. Moze to by¢ totalna wymiana calego systemu lub tylko niekté-
rych jego element6éw. System ogrzewania pompa ciepla — jak wiadomo
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Wymiana kotfa olejowego lub gazowego na pompe ciepta. Cata
instalacja c.o. i c.w.u. moze pozostaé¢ bez zmian

— sklada sie z trzech gléwnych czesci: Zrédta dolnego, zrédta gérnego

i pompy ciepta. W modernizowanym domu najprostszym rozwigza-
niem jest system, w ktérym zrédtem dolnym jest powietrze. Trudno
sobie wyobrazi¢ rozwigzanie z kolektorem poziomym, dewastujace
pielegnowany od lat ogréd. W zagospodarowanym otoczeniu domu cza-
sami sg warunki do odwiertéw pod sondy pionowe lub dwie studnie.
Przyklady takich rozwigzan opisujemy dalej w reportazu. Co do Zrédta
goérnego réwniez nie ma swobody decyzji, gdyz najkorzystniejsze

z punktu widzenia wspétpracy z pompg ciepta bytoby niskotempera-
turowe ogrzewanie podlogowe, ale instalacja rur grzewczych w podlo-
gach zamieszkanego budynku bytaby trudna do przezycia dla domow-
nikéw. Raczej trzeba pozostawic starg instalacje c.o. i wymienié tylko

& Vaillant

wyprzedza epoke



Wymiana kotta c.0. na pompe ciepta
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Schemat dziatania sprezarkowej pompy ciepta z cyklem EVI

kociol na pompe ciepta. Stare instalacje c.o. byly projektowane na tem-
perature wody 70-90°C. Uzyskanie temperatury wyzszej niz 55-60°C
w standardowej pompie ciepla nie jest mozliwe. Wprawdzie po docie-
pleniu starego domu mozna nieco obnizy¢ temperature pracy instala-
cji c.o., ale nie bardziej niz do 65°C. Przygotowujac sie do ekspansji na
rynku retrofit, wielu producentéw pracuje nad specjalnymi rozwigza-
niami pomp ciepla, zdolnymi do pracy przy temperaturach 65-75°C.
Trudnosci i ograniczenia wynikaja z podstawowych praw fizyki. W jed-
nym cyklu termodynamicznym nie mozna osiggna¢ dowolnie duzych
r6znic temperatur miedzy skraplaniem i parowaniem. Trudno jest tez
znalez¢ czynnik krazacy w obiegu termodynamicznym, ktéry sprostal-
by tym parametrom. Najprostszym, ale niestety drogim rozwigzaniem,
jest budowa kaskady dwéch cykli termodynamicznych H. W istocie, sg
to dwie pompy ciepla, potaczone przez wymiennik ciepta — skraplacz
kaskadowy. Cykl dolny podgrzewa czynnik chlodniczy (np. R 404A)

do temperatury ok. 50°C, a cykl gérny, ktérego czynnik chlodniczy (np.
R 134A) ,startuje” z tej dos¢ wysokiej temperatury, jest zdolny do osia-
gniecia temperatury 65-70°C. Bardziej praktyczne, tanisze i skuteczne
jest inne rozwigzanie, nazywane systemem z cyklem EVI (Enhanced
Vapour Injection) A. Cykl EVI, czyli wspomagajgce wiryskiwanie pary,
polega na tym, Ze za skraplaczem podlaczona jest petla wspomagajaca,
w ktdrej czes¢ sprezonego i skroplonego czynnika pobierana jest przez
zawor elektromagnetyczny i po rozprezeniu para pobiera cieplo w dodat-
kowym wymienniku, po czym jest wtryskiwana do sprezarki. Ten wspo-
magajacy obwdd EVI pozwala podnie$¢ temperature pracy pompy cie-
pta nawet do 65-75°C (sa tez doniesienia o pompach ciepla osiggajacych
80°C). Skok temperatury od zrédta dolnego do gérnego osigga w tym roz-
wigzaniu ok. 80 K, zatem 65°C w instalacji grzewczej mozna osiggna¢
dla pompy powietrze—woda, nawet dla temperatury powietrza —15°C.

System biwalentny
Modernizacje starego systemu ogrzewania mozna tez wykona¢ wedlug
zasady ,i szelki, i pasek”, tj. dotaczy¢ do starego systemu pompe ciepla,
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nie likwidujac kotta. Oba urzadzenia grzewcze mogg wspdlpracowac,
akumulujac wytwarzang energie cieplng w zbiorniku buforowym.
Mozliwe sg rézne strategie korzystania z takiego systemu biwalentne-
go. Na przyklad kociol jest wlaczany tylko przy bardzo niskich tempe-
raturach, np. —10°C. Tak niskie temperatury moga by¢ tylko kilka do
kilkunastu dni w roku. W pozostalych okresach pracuje tylko pompa
ciepta. Mozna tez pompe ciepta powietrze-woda wykorzystywac tylko
do podgrzewania cieptej wody uzytkowej, a kociot do c.o.

System powietrze—powietrze

Rozwigzaniem najmniej ingerujagcym w starg instalacje c.o. jest zastoso-
wanie pompy powietrze—powietrze. Wowczas, nie korzystajac ze starej
instalacji, rozprowadza sie do pomieszczen cieple powietrze otrzymy-
wane z pompy ciepla. Mozna w tym celu zastosowa¢ klimakonwekto-
ry lub zgola rozwigzania typowe dla systeméw klimatyzacji. Warto in-
stalowac system dwufunkcyjny, ktéry w zime grzeje, a w lecie chlodzi.
Jesli wierzy¢ w globalne ocieplenie, to za niewiele lat upat w lecie moze
by¢ w naszym kraju wiekszym utrapieniem niz chtéd w zimie.

Podsumowanie

m Do modernizacji ogrzewania w starych budynkach najbardziej na-
daja sie pompy ciepla powietrze-woda i powietrze—powietrze.

m Jesli zachowana jest stara instalacja c.o., to trzeba zastosowac nie-
standardowg pompe ciepla, umozliwiajaca osigganie temperatury
wody 65°C.

m Najkorzystniejsza z punktu widzenia efektywnosci ekonomicznej
eksploatacji pompy ciepla jest instalacja z ogrzewaniem podlogowym.
Jesli tak fundamentalna modernizacja nie wchodzi w gre, to warto cho-
ciaz wymieni¢ stare grzejniki na stalowe o wiekszej powierzchni, pra-
cujace przy 50-60°C.

m Do modernizacji ogrzewania w starym budynku trzeba mie¢ dobra,
doswiadczong ekipe instalacyjna, gdyz jest to zadanie na og6! bardziej
skomplikowane niz budowa instalacji w nowym budynku.
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