Wentylagja |

S
lu

wieze powietrze w domu to nie
ksus, lecz warunek zdrowia

| dobrego samopoczucia.
Jesli dodatkowo latem jest
odpowiednio ochtodzone

czyni upaty znosniejszymi.

dimatyzacja

Jakie sa rodzaje systemow
wentylacyjnych?

W domach jednorodzinnych doprowadzanie §wiezego i od-
prowadzanie zuzytego powietrza moze zapewnia¢ wentyla-
cja grawitacyjna, nazywana rowniez naturalng, lub wenty-
lacja mechaniczna, w ktérej przeplyw powietrza wymuszaja
wentylatory.

Zaleznie od rozmieszczenia przewoddéw, urzadzen i od uktadu
calego systemu wentylacja moze by¢ wywiewna lub nawiew-
no-wywiewna. W uktadzie wentylacji mechanicznej moga by¢
tez zainstalowane dodatkowe urzadzenia, na przyktad nawil-
zacze, filtry i wymienniki ciepta.

lle Swiezego powietrza
powinno sie dostarczaé
do domu?

Intensywno$¢ wentylacji w domach jednorodzinnych nie jest
$cisle okreslona, a i w praktyce ilo§¢ wymienianego powietrza
moze by¢ bardzo rézna, zaleznie m.in. od liczby o0séb przypa-
dajacych na powierzchnig uzytkowa, czasu, jaki przebywaja
w domu, a takze od czestotliwo$ci gotowania czy tez prania.
Doé¢ czesto przyjmowana warto$¢ intensywnosci wentylacji — 20
m’/h na kazdg osobe w domu jednorodzinnym — nie jest wlasci-
wa, gdyz rézne pomieszczenia wymagaja odmiennej intensyw-
nosci wentylacji, a w czasie nieobecnosci domownikéw moze
by¢ ona znacznie zmniejszona. Do okreslenia wydajnosci urza-
dzen wentylacyjnych, jak tez i okreslenia strat cieplnych zwia-
zanych z wentylacjg mozna przyjmowac przecietng wymiane
odpowiadajaca 0,5-0,8 objeto$ci powietrza w pomieszczeniach
w ciaggu godziny. I tak w pokoju o powierzchni 20 m? i wysoko-
§ci 2,5 m trzeba zapewni¢ wymianeg 25-40 m®/h.

Do biezacego sterowania intensywno$cig wentylacji najlepiej po-
stuzyc¢ sie wilgotnosciomierzem. W sezonie grzewczym utrzy-
mywanie wilgotno$ci powietrza na poziomie nie wyzszym niz
50-60% z duzym prawdopodobienistwem §wiadczy o wtasci-
wej wentylacji.

Jak dziata wentylacja grawitacyjna?

Wentylacja grawitacyjna dziala na skutek naturalnego ruchu powietrza spowodowanego
réznicg temperatury wewnatrz i na zewnatrz domu. Réznica temperatury powoduje po-
wstanie sily wyporu, dzieki ktérej powietrze z pomieszczen wyplywa przez pionowe ka-
naly wentylacyjne. Na ruch powietrza ma wplyw takze wiatr, ktéry moze zar6wno wspo-

magacd, jak i utrudnia¢ dzialanie wentylacji grawitacyjnej.

W domu o szczelnych $cianach i oknach praktycznie wentylacja ta nie dziala. Zdarza sie
nawet, Ze zamiast usuwac powietrze na zewnatrz, staje sie Zrédtem intensywnego nawiewu
zimnego powietrza, niekiedy tez — zanieczyszczonego spalinami lub dymem. Uzytkownicy
takiej wentylacji czesto sami zaklejajg kratki grawitacyjne, gdy zauwaza, ze dziatajac

~wstecz”, wentylacja po-

woduje wychlodzenie po-
powietrze

Swieze

mieszczen.

Latem wentylacja gra-
witacyjna zupelnie sie
nie sprawdza, bo zani-
ka réznica temperatu-
ry powietrza wewnatrz
ina zewngtrz domu. Zima
natomiast przez nawiew-
niki w oknach wywiewa
z domu ciepte powietrze,
za ktérego ogrzanie prze-
ciez ptacimy.

Wentylacja grawitacyjna — $wieze powietrze wptywa przez okna
i wyptywa przez pionowe kanaty wentylacyjne

O czym powinien
pamietaé projektant
domowej instalacji
wentylacyjnej?

Projektant powinien:

m zaplanowac trasy kanaléw wentyla-
cyjnych o $rednicy 100-250 mm: mozna
je umiesci¢ w sufitach podwieszanych,
na poddaszu, w $ciankach kolankowych
lub odpowiednich szachtach,

_ m doprowadzi¢ do kazdego z pomiesz-
powietrze czen budynku co najmniej jeden prze-
wod wentylacyjny,

m rozmie$ci¢ kanaly wentylacyjne tak,
by powietrze wywiewane byto z tazie-
nek, toalety i kuchni, a nawiewane do
sypialni, pokoi dziennych, salonu i ga-
binetu,

m zapewni¢ swobodng wymiane powie-
trza pomiedzy pomieszczeniami, a wiec
zaznaczyC w opisie projektu, ze drzwi
powinny mie¢ odpowiednie podcigcia
lub otwory wentylacyjne.
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Jak dziata wentylacja mechaniczna?

Wentylacja mechaniczna — w przeciwienstwie do grawitacyjnej —
zapewnia staly przeplyw odpowiedniej ilo$ci powietrza. Do wy-
boru mamy trzy jej rodzaje.

m Wentylacja nawiewna — $wieze powietrze z zewnatrz nawie-
wane jest do wnetrza przez wentylatory, a jego nadmiar uchodzi
przez szczeliny w budynku (np. istniejace kanaty wentylacyjne
lub otwory okienne wyposazone w nawiewniki). Zwiekszajac
ilo$¢ $wiezego powietrza, system ten powoduje znaczne wychto-
dzenie wnetrz w chtodnych porach roku. Zalecany jest zatem je-
dynie do budynkéw, w ktérych jest nadmiar ciepta wymagajacego
usuwania na zewnatrz, na przyktad w nowoczesnych budynkach
inwentarskich. W domach jednorodzinnych wentylacja taka by-
taby wyjatkowo nieernergooszczedna.

Wentylécja grawitacyjna

Wentylacja mechaniczna — nawiewna

m Wentylacja wywiewna — zuzyte powietrze usuwa na zewnatrz za
pomoca wentylatoréw zamontowanych np. w tazienkach lub jedne-
go wentylatora centralnego. Swieze powietrze z zewnatrz naplywa do
wnetrza przez nawiewniki zamontowane w otworach okiennych.

m Wentylacja nawiewno-wywiewna — powietrze jest nawiewane
i usuwane kanalami wentylacyjnymi przez wentylatory umiesz-
czone w centrali wentylacyjnej. Taki system zapewnia pelng kon-
trole nad iloscig Swiezego powietrza w budynku. Jego odmia-
na jest wentylacja z odzyskiem ciepta, czyli system wyposazony
w centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng z wymiennikiem
ciepla. Dzieki centrali wentylacyjnej, znanej pod nazwg rekupe-
ratora, mozliwe jest odzyskiwanie ciepla z powietrza usuwanego
z budynku i ogrzewanie tym cieptem powietrza §wiezego.

Wentylacja mechaniczna — nawiewno-wywiewna

REKLAMA
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Czy mozna poprawic¢ dziatanie
wentylacji grawitacyjnej?

Jesli przyczynag ztego funkcjonowania jest niedostateczny na-
wiew powietrza, wentylacje mozna poprawic przez zamontowanie
nawiewnikéw w oknach lub w §cianach zewnetrznych bu-

dynku; zalecane

niekiedy zasto-
sowanie okien
z funkcja roz-
szczelniania nie
jest wystarcza-

jace.

Wentylacje
grawitacyjna
mozna poprawic,
montujac
nawiewniki
$cienne (a) lub
okienne (b)

fot. Eureka

fot. www.aereco.com.pl

Co to jest rekuperator?

Nazywana rekupe-
ratorem centrala na-
wiewno-wywiewna
z odzyskiem ciepta to
— w duzym uprosz-
czeniu — urzadze-
nie sktadajgce sie
z wymiennika ciepta
oraz dwéch wenty-
latoré6w — nawiew-
nego i wywiewne-
go. Swieie, zimne
powietrze zasysane
z zewnaltrz przecho-
dzi przez wymiennik
ciepta, ogrzewajac sig

od takiej samej ilosci
zuzytego powietrza

fot. www.rekuperatory.pl

Rekuperator przeciwpradowy

usuwanego z wnetrza budynku na zewnatrz, réwniez przepty-

wajacego przez ten wymiennik. Przeplywy sa prawie bezgto-

$ne i odbywaja sie samoczynnie — bez koniecznosci ingerencji

mieszkancéw domu. W sezonie grzewczym rekuperator wyraz-

nie zmniejsza ilo$¢ energii traconej na wentylacje domu.

Wentylacje grawitacyjng uwaza sie
za najtansza, ale styszy sie tez,
ze jest drozsza od mechaniczne;j.

Jak jest naprawde?

W domu o powierzchni ok. 160 m?, w ktérym jest wentylacja grawitacyjna, taczna po-
wierzchnia wszystkich otworéw wywiewnych moze wynosi¢ nawet 1m? Wyobrazmy
sobie, ze wszystkie kominy czy kratki domowej wentylacji grawitacyjnej taczymy w jed-
ng wielkg kratke wywiewna i umieszczamy w suficie posrodku salonu. Przez wszystkie
chlodne dni, kiedy kosztem sporych naktadéw ogrzewamy dom, wentylacja wydmuchu-
je cieple powietrze przez otwér wielkosci blatu sporego stotu! I zgodnie z przepisami nie
wolno tego otworu niczym zatkac. To dlatego wtasnie wentylacja grawitacyjna, cho¢ tan-
sza w wykonaniu, w eksploatacji okazuje sie drozsza od nowoczesnej wentylacji nawiew-
no-wywiewnej z odzyskiem ciepla (drozszej inwestycyjnie).

Z czego skiada sie system wentylacji
z odzyskiem ciepta?

Oto jego czedci:

m czerpnia i wyrzutnia powietrza, ktérymi powietrze wptywa do kanatéw i z nich wyply-
wa;

m kanaly wentylacyjne, zakoriczone nawiewnikami i kratkami wyciggowymi,

i najwazniejszy element, czyli

m rekuperator, w ktérym nastepuje odzysk ciepta — powietrze naptywajace zostaje zima pod-
grzane, a latem ochtodzone.

Dlaczego w domu
z rekuperatorem
wystarczy
mniejszy kociot
c.0.?

W nowoczesnym domu energooszczed-
nym straty ciepta na wentylacji moga
wynosi¢ nawet 60-80% catkowitych
strat ciepta budynku.

Odzyskujac okolo 90% ciepta z powie-
trza usuwanego na zewnatrz, znacz-
nie zmniejszamy zapotrzebowanie
energetyczne budynku — a zatem do
jego ogrzewania wystarczy mniejszy
kociot.

Ciekawe, ze jeszcze niedawno domy bu-
dowane metodami tradycyjnymi i bez
obecnie wymaganego ocieplenia traci-
ly znacznie wiecej ciepla przez $ciany
czy dach niz przez wentylacje: te ostat-
nie straty jeszcze kilka lat temu szaco-
wano na ok. 20%.

Jak widaé¢, znaczenie wentylacji dla
kosztéw eksploatacji budynku znacz-
nie wzrosto.
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Czy sa jakies warunki,

ktdore powinny byé spetnione,
by wentylacja z rekuperatorem
pracowata skutecznie

i bezgto$nie?

Tak, oto one:

m odpowiedni dobér $rednic przewodéw wentylacyjnych i prze-
pustnic regulacyjnych,

m uwzglednienie oporéw instalacji (na tej podstawie dobiera sie
rekuperator o odpowiednich parametrach),

m zastosowanie odpowiednich przewodéw (obecnie nie stosu-
je sie juz rur harmonijkowych, lecz gtadkie, przez ktére powie-
trze przesuwa sie prawie bez szuméw),

m staranne ocieplenie kanaléw przechodzacych przez pomiesz-
czenia nieogrzewane (piwnica, poddasze),

m zastosowanie centrali z ptynna regulacja predkosci wentyla-
tora, bo im wieksze mozliwosci regulacji, tym wieksze oszczed-
noéci energii,

m wyposazenie centrali w system kontroli zabrudzenia filtra,
ktéry poinformuje, gdy trzeba go oczyscic — zatkany filtr to wiek-
sze opory przeplywu powietrza i wyzsze zuzycie pradu,

m nalezyta konserwacja instalacji, polegajaca na wymia-
nie (co kilka miesigcy) filtréw i czyszczeniu kanatéw wenty-
lacyjnych.

Wentylacja i klimatyzacja

Jak przygotowaé dom
do rekuperac;ji?

Decyzje o wyborze takiej wentylacji najlepiej podja¢ juz na
etapie projektowania budynku, bo wiekszos$¢ projektantéow
proponuje swoim klientom wentylacje w wariancie standar-
dowym — a wigc grawitacyjna. W systemach wentylacji grawi-
tacyjnej oraz mechanicznej wywiewnej niezbedne sg kominy
wentylacyjne. Jesli zdecydujemy sie na wentylacje z rekupe-
racja, kominy nie bedg potrzebne. Jesli w domu zaplanowane
byly dwa takie kominy, zaoszczedzimy na tym sporo, bo dwa
razy po 3-4 tys. z1, poniewaz tyle kosztuje wymurowanie ko-
mina i obrébki dekarskie (materiaty + wykonanie). Nastepnie
uzgodnimy z projektantem, ze ze wzgledu na nasza decyzje
co do systemu wentylacyjnego, w domu wystarczg okna bez
mikrowentylacji (tanisze!) oraz o 20% tanszy system grzew-
czy, bo do domu z rekuperatorem wystarczy mniejszy kociot
i mniejsze grzejniki.

Koszt wykonania dobrej klasy systemu wentylacji nawiewno-
-wywiewnej z rekuperatorem w domu o powierzchni ok. 160
m?wynosi 20-30 tys. zI. Kiedy projektant sporzadzi kosztorys
z uwzglednieniem wszystkich oszczednosci na oknach i sys-
temie grzewczym oraz w kalkulacjach uwzgledni znaczne co-
roczne oszczedno$ci na ogrzewaniu, to okaze sie, ze wentyla-
cja grawitacyjna nie jest wcale najtansza — cho¢ powszechne
jest takie przekonanie!

Czy sa takie przewody,
ktorych nie zaleca sie
stosowacé¢ do wykonywania
instalacji wentylacyjnej?

Do wykonywania instalacji wentylacyjnych niestety najczesciej
stosuje sig elastyczne przewody harmonijkowe, czesto w wersji
nieizolowanej. Cho¢ ich jakos¢ jest zazwyczaj niska, instalatorzy
chetnie je stosuja, bo sa pakowane w wersji sprasowanej w nie-
wielkie kartony, a wiec tanie i fatwe w transporcie. Tanie przewo-
dy umozliwiajg instalatorom wykonywanie instalacji w atrakcyj-
nej cenie — wynikajace
z tego r6znice w ofer-
tach firm moga siggac
kilkunastu tysiecy zto-
tych. Inwestorzy chet-
nie przystaja na tansze
wersje, nie wiedzac,
ze instalacja wentyla-
cyjna z marnych ja-
kosciowo przewodéw
moze wymagaté wy-
miany juz po kilku
latach. Po 3-4 latach
funkcjonowania in-
stalacje wentylacyjna Instalacja wykonana ze ztej jako$ci

powinno sig oczyéci¢.  przewodéw moze hatasowac lub zamiast

oczekiwanej oszczednosci energii przynosi¢
znaczne straty

fot. Archiwum BD

Jesli jest wykonana
z przewod6w nietrwa-
tych, ktoére ,roztaza sie w rekach”, nie bedzie to mozliwe. Kiedy
stracg szczelnosé, spowoduje to niewlasciwe funkcjonowanie
instalacji.

Kto powinien montowaé
instalacje wentylacyjna
i co powinien zawieraé
projekt?

Nawet najlepszy rekuperator zamontowany w zle wykonanej in-
stalacji wentylacyjnej nie bedzie dobrze dziata¢. Dlatego mon-
taz instalacji wentylacyjnej nalezy powierzy¢ profesjonalnej
firmie z dtugoletnig praktyka. Na naszym rynku niewiele jest
firm, ktére majg wystarczajace doswiadczenie w wykonywa-
niu takich instalacji, wigc wigkszo$¢ instalatoréw, zwlaszcza
tych, ktérzy podejmuja sie kazdego zadania, uczy sie na ble-
dach popetnianych u swoich klientéw.

Szanujacy sie instalator powinien przed rozpoczeciem mon-
tazu przedstawic¢ projekt instalacji zawierajacy obliczenia
umozliwiajgce wiasciwy dobér rekuperatora oraz poszczegdl-
nych elementéw instalacji wentylacyjnej (czerpni i wyrzutni
powietrza, kanatéw wentylacyjnych z nawiewnikami i krat-
kami wyciggowymi oraz rekuperatora).
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Jak dziata klimatyzator?

Do chtodzenia pomieszczenn w domu podczas upatéw stosuje
sie r6znego typu klimatyzatory, ktére dzialajg identycznie jak
lodéwka. W parowniku (odpowiednik zamrazalnika) nastepu-
je ochlodzenie otaczajacego powietrza, a pobrane przez czyn-
nik chlodniczy (ciecz o niskiej temperaturze parowania) cie-
plo transportowane jest do skraplacza i usuwane na zewnatrz.
Obieg funkcjonuje dzigki sprezarce zasilanej pradem oraz wen-
tylatorom zwiekszajagcym przeplyw powietrza wokot parow-
nika i skraplacza. W sprzedazy sa réwniez ,,pseudoklimaty-
zatory” pracujace na zasadzie odparowania rozpylonej wody
(tzw. klimatory). Ich efektywno$¢ jest jednak niewielka, a gdy
sg uzywane przez dluzszy czas w zamknietych pomieszcze-
niach, mogg doprowadzi¢ do ich zawilgocenia.

Popularnosé klimatyzatoré6w wynika z mozliwosci sterowa-
nia pracg kazdego z nich niezaleznie. Mozna zatem, kierujac
sie wlasnymi upodobaniami, zaprogramowac temperature po-
wietrza w kazdym pomieszczeniu, predko$é wyptywu powie-
trza, godzing uruchomienia i wyltaczenia klimatyzatora. Jest
to nie tylko wygodne, ale takze pozwala oszczedzaé energie
w codziennym uzytkowaniu.

Jesli zdecydujemy sie na zakup klimatyzatora, musimy okre-
§li¢ jego moc i wybra¢ jeden z kilku wariantéw dostepnych
urzadzen.

A
Y

A
4

Budowa klimatyzatora

Na czym polega dziatanie
klimatyzacji?

Klimatyzacja nie musi dostarcza¢ §wiezego powietrza do domu.
Jej gléwnym zadaniem jest ochtadzanie powietrza w czasie upa-
16w, a takze usuwanie z niego nadmiaru wilgoci, chociaz prost-
sze systemy klimatyzacyjne nie zawsze spelniajg ten warunek.
Tak wiec klimatyzacja zapewnia w domu warunki sprzyjajace
naszemu dobremu samopoczuciu — odpowiednig temperature,
wilgotnos¢ powietrza i predkosé ruchu powietrza w otoczeniu
czlowieka. Jej dodatkowg zaletg jest takze oczyszczanie powie-
trza z pyléw i nieprzyjemnych zapachoéw, ale za to réwniez od-
powiedzialna jest sprawnie dzialajaca wentylacja.

Jakie typy klimatyzatordw
stosuje sie najczesciej?

W domach jed-
norodzinnych

stosuje sie za-
zwyczaj klima-

tyzatory typu
split. Skladajg sie A fot. Grass Cavagna Group
one z dwéch czesci

— montowanej na ze-
wnatrz domu jed-

nostki zewnetrznej, -
aw pomieszczeniu -

jednostki wewnetrzne;j.

W jednostce zewnetrznej

umieszczone sg wszystkie

hatasujace elementy klimaty-
. . ) fot. Klima Therm
zatora, dzieki czemu w pomiesz-

fot. Klima Therm

W domach jednorodzinnych najcze$ciej stosowane sa
klimatyzatory $cienne (a), rzadziej kasetonowe (b) lub kanatowe (c)

czeniu znajduje sie tylko cicho pracujaca czesé klimatyzatora.
Polaczone sg ze sobg przewodem, ktérym ptynie czynnik chlod-
niczy — freon. Produkowane sg rézne jednostki zewnetrzne,

: dostosowane do miejsc
montazu urzadzenia.
W zaleznosci od potrzeb
mozna kupi¢ montowa-
ny na $cianie klimaty-
zator $cienny, przy oknie
—podokienny, przy sufi-
cie — podstropowy, przy
podlodze — przypodlo-
gowy. Produkowane sg
takze klimatyzatory do
sufitéw podwieszanych:

kanalowe i kasetonowe.
Oferowane sg nawet kli-
matyzatory, ktére wygla-

fot. De'Longhi

dem przypominajg lu-

Mozna réwniez kupi¢ klimatyzator
przenos$ny

stro albo obraz.
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Wentylacja i klimatyzacja

Czy klimatyzator
zastepuje
wentylacje?

Nie, dlatego ze urzadzenia klimatyzacyj-
ne pracujg wylacznie na powietrzu re-
cyrkulowanym, czyli takim, ktére znaj-
duje sie wewnatrz pomieszczenia. Nie
zapewniajg wiec wymiany powietrza,
a do ich wlasciwego funkcjonowania
konieczne jest zamkniecie wszystkich
drzwi i okien. Niezbedna wentylacje, kt6-
ra usunie zuzyte powietrze zanieczysz-
czone dwutlenkiem wegla (oddychanie
ludzi) i r6znymi zapachami, musi w ta-
kich warunkach zapewnia¢ wentylacja
- najlepiej mechaniczna.

Jak okreslié potrzebng moc chtodniczg
klimatyzatora?

Klimatyzator powinien mie¢ dobrze dobrang moc chlodnicza. Nie powinna by¢ za mata,
bo wtedy nie ochlodzi powietrza do wymaganej temperatury. Niedobrze tez, by byta zbyt
duza, bo wtedy niepotrzebnie wzrasta koszt zakupu urzadzenia, a jego mozliwosci nie beda
wykorzystane. Ponadto zbyt czesto bedzie sie wlaczac i wyltaczaé sprezarka, co obnizy jej
trwalosé.

Wyznaczenie mocy urzadzen chtodniczych jest znacznie bardziej skomplikowane niz do-
bér mocy urzadzen grzewczych. Na zapotrzebowanie mocy wplywa nie tylko konstrukcja
samego budynku (izolacyjnos¢ i akumulacja ciepta przez sciany, wielko$¢ i rodzaj okien),
ale réwniez usytuowanie wzgledem stron $wiata, nastonecznienie lub zacienienie domu.
Trzeba takze uwzglednic cieplo wytwarzane przez mieszkancéw, rodzaj i ilos¢ oswietlenia,
pracujace urzadzenia domowe (np. telewizor, komputer, chtodziarka, kuchenka). W uprosz-
czeniu mozna przyjac, ze w pomieszczeniach mieszkalnych moc zainstalowanych urzadzen
chtodniczych powinna wynosi¢ 60-100 W/m? powierzchni.

Wiekszosé firm sprzedajacych klimatyzatory bezplatnie dobiera doktadng moc klimatyza-
tora za pomocg programu komputerowego.

Czy kilka klimatyzatoréw mozna zastapié jednym?

Jezeli chcemy zamontowa¢ klimatyzato-
ry w kilku pomieszczeniach, warto za-
stosowac system multi-split. Zamiast kil-
ku jednostek zewnetrznych — po jednej
do kazdego klimatyzatora, mozemy ku-
pi¢ jedna, o odpowiednio wiekszej mocy
i podlaczy¢ do niej poszczegdlne klima-
tyzatory. W ten sposéb duzo zaoszcze-
dzimy — kupujemy tylko jedng jednostke
zewnetrzng zamiast kilku. Duze znacze-
nie ma takze fakt, ze na takim rozwia-
zaniu zyska elewacja budynku — zamon-
tujemy na niej tylko jedno urzadzenie,
anie kilka. Réwniez nizsze sg koszty zu-
zycia energii i mniejszy hatas. Niestety
moze by¢ wiekszy klopot z ukryciem rur
freonowych. Poszczegdlne jednostki we-
whnetrzne laczy sie z jedng zewnetrzng
i czesto prowadzi sie je po $cianach w po-
szczegblnych pomieszczeniach.

' jednostki wewnetrzne

jednostka zewnetrzna
piloty

Klimatyzacja multi-split to kilka jednostek wewnetrznych potaczonych z jedng zewnetrznag

Czy s3 jakies tansze alternatywy dla klimatyzacji?

Najtanszym w eksploatacji sposobem chlo-
dzenia pomieszczen jest wykorzystanie na-
turalnego chtodu gruntu. Wiadomo przeciez,
Ze ziemia nie nagrzewa sie w czasie upaléow
tak jak powietrze, a to mozna wykorzystac
w systemie taniej klimatyzacji. Latem tem-
peratura gruntu na glebokosci 1,5-2 m wy-
nosi okoto 12°C. Jezeli gorace powietrze prze-

bedzie odpowiednio diugg droge w ziemi,
ochlodzi sig réwniez, a my zaptacimy jedy-
nie za zuzycie pradu przez wentylatory, ktére
przepychaja powietrze przez grunt i ttocza je
do pomieszczen. Rozwigzanie to nazywa sie
gruntowym wymiennikiem ciepla.

Ochlodzone powietrze wptywa kanatami
nawiewnymi do wszystkich pomieszczen

w domu. Jego wielka zaleta sa niskie koszty
eksploatacyjne, jednak wykonac go mozemy
tylko na dzialce odpowiedniej wielkosci (zbyt
maly wymiennik nie ochtodzi w wystarcza-
jacym stopniu powietrza). System ten zapew-
ni nam nie tylko powietrze ochlodzone, ale
takze... Swieze. Bez koniecznosci wykonania
niezaleznego systemu wentylacyjnego.
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Wentylacja i klimatyzacja

Czy mozliwe jest
zainstalowanie
wentylacji, ktdra
chtodzi?

Takierozwigzanie jest mozliwe. Najprostszym
sposobem wykorzystania systemu wentyla-
cji do chlodzenia pomieszczen jest zamon-
towanie w centrali freonowej chtodnicy po-
wietrza, ktdra jest po prostu klimatyzatorem
o wiekszej mocy.

Niedogodnoscig takiego rozwiagzania jest
brak mozliwosci regulacji temperatury po-
wietrza indywidualnie dla poszczegélnych
pomieszczen. Przez kazda kratke nawiewng
wplywa powietrze o takiej samej tempera-
turze, co oznacza, ze niektérym domowni-
kom moze by¢ za cieplo, a innym za zimno.
Jedynym sposobem regulacji temperatury
jest zwigkszanie lub zmniejszanie otworu
w nawiewniku, przez ktéry powietrze wply-
wa do pomieszczenia. A to w praktyce nie
jest wygodne, gdyz nawiewniki sg z reguty

centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta

wyrzutnia powietrza
zuzytego

chtodnica powietrza

skraplacz

czerpnia powietrza
Swiezego

nawiew powietrza $wiezego

wywiew powietrza zuzytego

Do chfodzenia pomieszczen mozna takze wykorzystaé system wentylacji z odzyskiem ciepfa.
Wystarczy rozbudowaé go o chtodnice powietrza
umieszczane do$¢ wysoko na §cianach. Poza otwér w anemostacie, mniej powietrza be-
tym jest to przede wszystkim system wen- dzie wplywalo do pomieszczenia, czyli be-

tylacyjny, jesli wiec bedziemy zmniejszac dzie ono niedostatecznie wentylowane.

Czy mozna chtodzié
dom systemem
grzewczym?

Nie tylko system wentylacyjny mozna wy-
korzysta¢ do chtodzenia pomieszczen,
ale takze system ogrzewania powietrz-
nego. Nie jest to rozwigzanie popularne
w Polsce, moze jednak ono zastagpic trzy
niezalezne systemy: grzewczy, wentyla-
cyjny i klimatyzacyjny. Nie musimy za-
tem montowa¢ oddzielnie kanatéw wen-
tylacyjnych i oddzielnie wodnego systemu
grzewczego.

Wystarczy nadmuchowy piec grzewczy
uzupelniony o chlodnice — zimg powie-
trze jest ogrzewane, latem chtodzone.
Dzigki temu, ze wiegkszo$¢ powietrza krazy
w recyrkulacji, tylko niewielki procent go-
racego powietrza pobieramy z zewnatrz
i musimy znaczaco ochlodzi¢. Reszta po-
wietrza wymaga mniejszego naktadu ener-
gii do ochlodzenia, gdyz jej temperatura
jest niewiele wyzsza od tej, jaka chcemy

nawilzacz

zimne powietrze

skraplacz
chtodnica

czerpnia powietrza nadmuchowy piec grzewczy

Zasada dziatania instalacji ogrzewania powietrznego z funkcja chtodzenia. Jest to sposob warty
polecenia, chociaz w Polsce nie jest zbyt popularny

mie¢ w ochtadzanych pomieszczeniach. ilosci powietrza do pomieszczen, dzieki

Ten system, w przeciwienstwie do centrali czemu ochlodzi nawet domy o duzej ener-

wentylacyjnej, doprowadza duzo wieksze gochlonnosci.
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TWOJ DOM TWOJE PIENIADZE

Z czego zhudowany jest wymiennik gruntowy?

Wymiennik gruntowy jest bardzo prosty w konstrukcji. Wystarczy
w ziemi rozprowadzi¢ rury, ktérymi bedzie przeptywac powietrze
wentylacyjne, albo wykona¢ szczelne zloze zwirowe, gdzie powie-
trze bedzie ptyna¢ miedzy kamykami zwiru.

Rurowy wymiennik gruntowy jest nazywany przeponowym.
W ogrédku zakopuje sig system rur, ktérymi przeptywa powietrze.
Przeplywajac przez ten system, bedzie sie ochtadzac od $cianek rur
stykajacych sig z duzo chlodniejszym gruntem. Jezeli rury beda od-
powiednio dlugie, powietrze wyplywajace z wymiennika moze mie¢
nawet o 12°C nizszg temperature niz na dworze! Dzigki temu zamiast
40-stopniowego upatu mozna mie¢ w domu tylko 28-30°C!
Zwirowy wymiennik gruntowy, zwany bezprzeponowym, two-
rzy warstwa zwiru ulozona na folii w wykopie, przykryta od

gory folig i przysypana ziemia. Powietrze wplywa do wymien-
nika przez stojacag w ogrodzie czerpnie i przepltywajac pomie-
dzy kamieniami, ochladza sig 0 10-12°C. Umieszczona w ogro-
dzie czerpnia powietrza jest wyposazona w filtr oczyszczajacy
zasysane powietrze.

Przed wplynieciem do instalacji w domu powietrze jest ponow-
nie oczyszczane, ale tutaj mozemy uzy¢ dowolnego, satysfakcjo-
nujacego nas filtra. Oczyszczone dwukrotnie powietrze pozba-
wione jest kurzu i pytkow.

System ten moze wspélpracowac z wentylacjg z odzyskiem ciepla.
Chociaz system ten jest bardzo tani w eksploatacji, nie uda nam sie
regulowac ani ilo$ci, ani temperatury powietrza wentylacyjnego w
poszczegblnych pomieszczeniach.

w wentylacje?

grawitacyjna:

lle kosztuje wyposazenie domu o powierzchni 150 m?

trzy prefabrykowane szyby wentylacyjne, wielokanatowe

3000-5000 zt

Catkowity koszt

3000-5000 zt

mechaniczna:

- nawiewna:

trzy prefabrykowane szyby wentylacyjne, wielokanatowe,

3000-5000 zt

wentylator 500-700 zt
Catkowity koszt 3500-5700 zt
- hawiewno-wywiewna rekuperator 600012 000z.

z rekuperatorem:

izolowane przewody wentylacyjne (sztywne df. 60-110 m)

3500-6500 zt

anemostaty (7 szt.) 400-600zt
czerpnia gruntowa 800-3500 zt
wyrzutnia powietrza 200-300 zt
Catkowity koszt 10 900-22 900 zt

w klimatyzacje?

lle kosztuje wyposazenie domu o powierzchni 150 m?

System multi-split:

7 jednostek wewnetrznych
i1 zewnetrzna

ok. 20 000 zt,

ok. 7000 zt (1000 zt za montaz kazdej jednostki, w przypadku

robocizna niekorzystnego uktfadu pomieszczen w domu, koszty montazu
moga by¢ wyzsze o 50%),
Catkowity koszt 27 000 zt

Nascienny klimatyzator typu split do pomieszczenia o powierzchni:

do 20 m? 2000-3000 zt,
do 30 m? 4000-5000 zt
do 50 m? 9000-10 000 zt

Klimatyzator przenosny

600-2500 zt
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