MODERNIZACJA

Wymiana instalacji
elektrycznej to nie lada przed-
siewziecie. Od poprawnosci

i doktadnosci wykonania moze
zaleze¢ bezpieczenstwo
mieszkancow. Jesli bowiem
nastgpi zwarcie — nietrudno

o pozar. Poniewaz w domu
jednorodzinnym chyba nikt

esli w naszym domu mamy stare prze-
wody aluminiowe, najprawdopodob-
niej nadajg si¢ one do wymiany. Jednak
ocena stanu instalacji nalezy do uprawnio-
nego elektryka. Powinien on, oprocz
sprawdzenia przewodow, obejrzeé takze
tablicg rozdzielcza, puszki przylgczeniowe
oraz dokona¢ pomiarow rezystancji izola-

¢ji 1 ochrony przeciwporazeniowe;j.
Jednak nie tylko stare instalacje sg moder-
nizowane. Moze si¢ bo-

elektryczna

gniazdek powoduje, ze pokoje sg dostownie
oplatane siecig przedtuzaczy. A przecigzenie
instalacji podigczonymi do niej urzadzenia-
mi powoduje czgste wylaczanie si¢ korkow.
Kiedy cierpliwos¢ domownikow si¢ wresz-
cie wyczerpie, zapada decyzja o rozbudowa-
niu instalacji.

KIEDY WYMIANA,
KIEDY MODERNIZACJA

Jesli instalacja elektryczna w naszym domu

nie uktada instalacji na
wierzchu $cian, jej wymiana
wigze sie z ich kuciem.
Dlatego nasze potrzeby
muszq by¢ starannie
przemyslane i sprecyzowane.

B Hanna Czerska

przywrdcenie sprawnoSci starej instalacji.
Nie oznacza to, niestety, ze na tym jej re-
mont si¢ zakonczy. Jesli chcemy podiaczyc
wigkszg liczbe odbiornikow w prawidiowy
sposob, niezbedna bedzie modernizacja,
czyli najprawdopodobniej wykonanie no-
wych obwodéw 1 wymienienie rozdzielnicy.
Koniecznie trzeba przy tym uwzglednic
moc wszystkich podigczanych urzgdzen. Te
szczegolnie ,,pradozerne”, takie jak kuchen-
ki elektryczne, bojlery, hydrofory, grzejniki

- - wiem w trakcie uzytko- ma wigcej niz dwadzieScia lat, trzeba si¢ li- akumulacyjne oraz pralki i zmywarki po-
wania domu okazaé, ze czy¢ z koniecznoscig jej odnowienia, gdyz winny by¢ podigczone do oddzielnych ob-
= zbyt skromnie obliczy- nawet jezeli nie cala, to na pewno niektére wodow.
liSmy nasze potrzeby, jej elementy z pewnoscig beda wymagaly

albo w ztych miejscach wymiany. Sprawdzajgc stan instalacji, trze- NOWA ROZDZIELNICA
zaplanowaliSmy gniaz- ba wigc przede wszystkim zwrdci¢ uwage na Tablica rozdzielcza, czyli fachowo méwigc —
da. Za mala liczba to, co w sposob bezposredni wplywa na bez- rozdzielnica domowa — jest centralg, w kt6-
pieczenstwo uzytkowania. Sg to wiec bez- rej umieszcza si¢ cala aparaturg sterujaca
e _ o pieczniki starego typu, szczegdlnie wtedy, i zabezpieczajaca instalacj¢ wewnetrzng.
Urzadzenia pobierajace gdy byly naprawiane ,,domowymi” sposo- | W obecnie produkowanych rozdzielnicach
:;_zzg:;dwu;iaz: wody, bami, czyli np. drutem. Takze trzeba wy- nie znajdujg zastosowania tradycyjne korki.
- = musza byé podtaczane do mieni¢ przewody w izolacji zgumy oraz Montuje si¢ wnich aparatur¢ modutows,
'.-., & wlasnych obwodow uszkodzone lub nadtopione gniazda i wy- umieszczang na znormalizowanej szynie in-
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(fot. Elektromet)
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aczniki. Zresztg taki zakres prac, to jedynie

stalacyjnej. Oznacza to, ze wszystkie ,,bez-



pieczniki” majg taki sam wymiar podstawo-
wy, odpowiadajacy szerokosSci modulu
17,5 mm — lub jego wielokrotnosci. Zabez-
pieczenia poszczegblnych urzadzen moga
bowiem miec szeroko$¢ nawet szesciu mo-
dutéw. Liczba mozliwych do zmieszczenia
w jednej rozdzielnicy modulow oznacza jej
pojemnoscé, a to z kolei pozwala tatwo wyli-
czyé, ile i jakiej mocy urzadzenia bedzie
mozna do niej podigczyé.

Mozna przyjaé, ze dla domu jednoro-
dzinnego wariant minimum to rozdziel-
nica na co najmniej 24 moduty. Dobiera-
jac jej pojemnos¢ nalezy jednak uwzgled-
ni¢ pewien zapas, pozwalajacy na podia-
czenie w przysziosci dodatkowych urza-
dzen. Wtasciwie w domu jednorodzin-
nym powinno by¢ ok. 20 obwodow, a w
przypadku ,inteligentnych” instalacji
nawet wigce;j.

Sama rozdzielnica to estetyczna metalowa
lub plastikowa skrzynka, produkowana
w dwoch wariantach: do umieszczenia na
powierzchni Sciany oraz we wnece muru.
Rozdzielnica jest dos¢ ptaska, moze wiec
by¢ umieszczona nawet w przedpokoju.
Warto jednak sprobowac, czy nie zmieSci
si¢ przy drzwiach wejSciowych. Taka lokali-

zacja ulatwi odlgczenie zasila-
nia np. w razie pozaru.

CO TKWI W ROZDZIELNICY
W rozdzielnicy s3 montowane
moduly zabezpieczajace po-
szczegllne obwody instalacji.
Kazdy z obwodéw musi mie¢
wlasny wylgcznik nadmiarowo-
pradowy, a dodatkowo grupa
kilku obwodéw — wspdlny wy-
Tacznik réznicowopradowy.
Wylaczniki nadmiarowopra-
dowe — chronig instalacj¢ przed
skutkami zwarcia lub nadmier-
nego obcigzenia. Do jednego
wylacznika mozna podigczyc
obwod zasilajacy obstugujacy
nie wi¢cej niz 10 gniazdek lub
20 punktow oswietleniowych.
Prad nominalny wylgcznika
musi by¢ dostosowany do do-
puszczalnego obciazenia i zwykle wynosi
16 A dla gniazdek oraz 10 A dla oswietlenia.
Jednak w przypadku odbiornikéw o duzej
mocy oraz trojfazowych warto$¢ t¢ musi wy-
liczy¢ indywidualnie elektryk. Ogdlnie:
w przypadku podiaczania urzadzen z silni-

SERCE DOMOWEJ

INSTALACJL

W rozdzielnicy zbiegaja
sie obwody elektryczne
z catej domowej i ogro-
dowej instalacji. Sa one
chronione réznymi wy-
tacznikami i ochronnika-
mi — umieszczonymi

w rozdzielnicy. Jedne
chronig instalacje przed
skutkami zwarcia lub
przeciazenia, inne zajmu-
ja sie szczegodlnie podat-
nym na skoki napiecia
sprzetem, jeszcze

inne czuwaja nad bezpie-
czenstwem uzytkowni-
kéw, chroniac ich przed
porazeniem pradem.

nowa instalacja elekiryczna

kami pobierajacymi znaczny
prad przy rozruchu stosuje si¢
wylaczniki majace tzw. charak-
terystyke czasowo-pragdowa.
Charakterystyka okresla, przy
jakim przecigzeniu nastapi
rozlgczenie obwodu. Wylacz-
niki typu C i D umozliwiajg
krétkotrwaty pobor pradu przy
znacznym przekroczeniu jego
wartosci nominalnej. Sg wigc
przeznaczone do obwodow, do
ktorych sa podiaczone urzs-
dzenia pobierajace duzy prad
podczas rozruchu, np. pompy
do wody czy elektronarze¢dzia
duzej mocy. Gdy silnik juz ru-
szy, prad zmniejsza si¢ Kilka-
krotnie i nie przekracza warto-
sci nominalnej wylacznika.
Wylaczniki typu B pozwalajag
natomiast na niewielki, krot-
kotrwaly wzrost pobieranego pradu a insta-
lowane s3 w obwodach o obciazeniu rezy-
stancyjnym, czyli przeznaczonych do obstu-
gi oswietlenia i ogrzewania.

Wylaczniki roznicowopradowe — chronig
przed porazeniem nie tylko przy bezposred-
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nim dotknigciu np. obudowy urzadzenia,
w ktorym nastgpilo uszkodzenie izolacji,
ale rowniez w razie dotknigcia przewodu
pod napieciem czy zaciskow w gniazdku
lub wylaczniku. Ich dziatanie polega na po-
roéwnywaniu pradu plynacego w przewo-
dzie fazowym i neutralnym, a w razie poja-
wienia si¢ roznicy przekraczajacej prad uru-
chomienia wyltacznika (zwykle 30 mA) — na
szybkim odlaczeniu zasilania. Takie wy-
taczniki powinny chronié obwody w azien-
ce 1 pomieszczeniach wilgotnych. Najlepiej,
jesli zainstaluje si¢ trzy wyltaczniki, z kto-
rych jeden bedzie przeznaczony do chro-
nienia obwodéw dochodzacych do po-
mieszczen ,mokrych”, drugi do obwodow
obstugujacych pozostale pomieszczenia,
trzeci zas — do obwodow zewngtrznych.
Prad réznicowy moze pojawic si¢ tez
w wyniku tzw. przebicia, czyli przeply-
wu pragdu do masy, spowodowanego
uszkodzeniem izolacji przewodoéw lub
zawilgoceniem wewnatrz urzadzen elek-
trycznych. Przebicia czesto majg miejsce
w przypadku uzywania starego sprzgtu,
a mozliwos¢ ich wystgpienia zwigksza
si¢, jesli pracuje on przy podwyzszonej
wilgotnosci powietrza. W takich okolicz-
nosciach duza czuto$¢ wylacznika moze
powodowac bardzo czgste jego zadziala-
nie. Niestety, czg¢sto zirytowany uzyt-
kownik, zamiast odnalez¢ 1 usungé przy-
czyn¢ wylaczen, wymontowuje bezpiecz-
nik réznicowopradowy, co jest réwnie
racjonalne, jak zabicie postanca przyno-
szacego zlg wiadomosc.

Zainstalowanie wylacznika réznicowopra-
dowego wymaga doprowadzenia do odbior-
nikow trzech przewodéw: fazowego L, neu-
tralnego N oraz ochronnego PE. Montowa-
nie go centralnie dla calej instalacji domo-
wej nie jest dobrym pomystem. Uszkodze-
nie ktoregos z obwodow spowoduje bowiem
catkowite odcigcie pradu — do czasu usunig-
cia awarii.

Styczniki — umozliwiajg zdalne wigczanie
urzadzen oraz sterowanie nimi. Instalowa-
ne s3 w obwodach zasilajgcych urzadzenia
o duzej mocy lub ktérych wiaczanie odby-
wa si¢ automatycznie. Ich zatozenie bedzie
konieczne, jesli chcemy np. zaprogramowac
prace urzadzen na wlaczanie si¢ w czasie
obowigzywania II taryfy oplat za energie
elektryczna. Styczniki czgsto montowane sg
réwniez w przypadku silnikow wymagaja-
cych ochrony przed niespodziewanym uru-
chomieniem. W razie awaryjnego wylacze-
nia zasilania silnik wiaczany przez stycznik
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W rozdzielnicy mieszcza sie modulowe zabez-
pieczenia (fot. Moeller Electric)

nie uruchomi si¢ samoczynnie, gdy ponow-
nie poplynie prad.

Wylaczniki pierwszenstwa — nazywane
rowniez priorytetowymi, zabezpieczajg
instalacje przed przecigzeniem, co w efek-
cie prowadzi do zadzialania wylgcznika
nadmiarowopragdowego. Instalowane sg
gltéwnie w domach ogrzewanych elektrycz-
nie, gdy rowniez inne urzadzenia grzewcze
zasilane sg pradem. Ich dziatanie polega na
automatycznym odigczeniu zasilania np.
ogrzewania, gdy korzystamy z kuchenki
elektrycznej. Po skonczeniu gotowania
ogrzewanie wigczy sie samoczynnie.
Ochronniki (ograniczniki) przeciwprze-
pieciowe — zabezpieczajg przed skokami
napiecia wrazliwe na nie urzgdzenia elek-
troniczne (np. komputery, sprzet audio-
wideo). Taki niespodziewany impuls na-
pieciowy moze pojawié si¢ w instalacji
elektrycznej na skutek wytadowan atmos-
ferycznych, awarii lub przelaczen w sieci
elektroenergetycznej. Ochronnik spowo-
duje odprowadzenie go do ziemi. Ogra-
niczniki mogg by¢ wyposazone w wy-
mienne wkiadki — wtedy po zadziataniu,
sygnalizowanym zmiang koloru wskazni-
ka lub zapaleniem si¢ lampki sygnaliza-
cyjnej, trzeba wkiadke wymieni¢. Wy-
godniejsze — ale duzo drozsze — sg ochron-
niki, w ktorych po zadziataniu wystarczy

Prowadzenie instalacji elektrycznej

Wielko$¢ rozdzielnicy musi by¢ obliczona z zapa-
sem — zbyt mata nie pozwoli na rozbudowanie
instalacji (fot. Elda-Eltra)

tylko przestawi¢ dzwignie. Zadzialanie
ochronnika nie powoduje zakldcen
w funkcjonowaniu instalacji, zatem moze
pozosta¢ niezauwazone. Dlatego po kaz-
dej burzy warto go sprawdziC i w razie po-
trzeby wymienic¢ wkiadke lub go wiaczy¢.
Uwaga! Koniecznie nalezy opisac¢ funkcje
poszczegdlnych bezpiecznikow (np. pokdj
nad garazem — nr 17) i takg legende warto
naklei¢ na wewnetrznej stronie drzwiczek
rozdzielnicy. Przyda si¢ nie raz.

KABLE OD NOWA

Wymiana starej lub uszkodzonej instala-
¢ji elektrycznej oraz rozbudowa jej o no-
we obwody to przedsigwzigcie jedno-
znaczne z ukladaniem nowych przewo-
dow.

Wymiana. W nowszych instalacjach kable
na ogol s3 juz umieszczone w rurkach lub
korytkach instalacyjnych. W drewnianych
domach letniskowych czgsto sg prowadzo-
ne po wierzchu $cian. Wowczas praca be-
dzie do$¢ tatwa — cho¢ nie zawsze. Nato-
miast dawniej przewody uktadano w tynku.
W tym przypadku lepiej zapomnie¢ o kuciu
Scian 1 poprowadzi¢ nowe okablowanie
W innym miejscu.

W rurki instalacyjne nowe przewody
wcigga si¢ rOwnocze$nie z wycigganiem
starych. Ich konce mocuje si¢ w pusz-

< odwietlenie
puszka
potaczeniowa —
Ioéwietlenie
15 instalacja
= i gniazdo antenowe
facznik
Tl gniazda




kach rozgal¢znych. Jesli po-
przednia instalacja byla wy-
konana ze sztywnego drutu
typu DY bedzie on stawiat
opér przy usuwaniu. Znacz-
nie tatwiej wciggnaé poje-
dyncze przewody linkowe
(oznaczenie LY).

Korytka instalacyjne mozna
otwiera¢. Umozliwia to do-
stegp do duzego fragmentu
instalacji, tak wiec wymiana
jest tatwa.

Rozbudowa. Rowniez w tym
przypadku jest kilka mozliwo-
$ci poprowadzenia przewodow:
w rurkach lub korytkach insta-
lacyjnych, w tynku lub na
wierzchu S$ciany. Ulozenie
przewodow w rurkach wymaga
wykucia w Scianie bruzd o gle-
bokosci 2-2,5 c¢cm, zamocowa-
nia w nich owej rurki — elastycznej, nazy-
wanej popularnie peszelem, lub sztywnej
oraz pokrycia jej tynkiem. W miejscach
rozgalezienia instalacji montowane sg pusz-
ki. Przewody mocuje si¢ w nich za posred-
nictwem zaciskow Srubowych lub ztaczek

REKLAMA

N

TEZ SIE PRZYDA

Aparatura sterujaco-
sygnalizacyjna jest
dodatkowym wyposaze-
niem rozdzielnicy.
Utatwia kontrole stanu
ins-talacji i umozliwia
sterowanie oraz progra-
mowanie pracy poszcze-
g6lnych obwoddéw.
Najczesciej s to lampki
sygnalizujace obecnost
napiecia zasilania,
programowane zegary
sterujace praca np.
ogrzewania elektrycz-
nego, wytaczniki
zmierzchowe wtaczaja-
ce o$wietlenie
zewnetrzne.

samozaciskowych. Otwory pod
puszki najwygodniej wywiercic
otwornicg do muru o Srednicy
70 lub 80 mm. Bezposrednio
w tynku uklada si¢ plaskie
przewody wielozylowe w po-
dwojnej izolacji; majg one
oznaczenie YDYp. Przewody
mocuje si¢ do Sciany opaskami
ztaSmy aluminiowej a nastep-
nie pokrywa tynkiem. Puszki
rozgaleZzne osadza si¢ w taki
sam sposob, jak przy prowadze-
niu przewodoéw w rurkach.

Nie nalezy prowadzi¢ przewo-
déw niewidocznych pod wy-
konczeniem $ciany w sposob
dowolny. Muszg przebiegac
wzdtuz linii poziomych i pio-
nowych, w okreslonych odle-
gloSciach od sufitow i drzwi.
Najlepiej zrobi¢ na papierze
plan nowej instalacji i przechowywac go na
wypadek awarii.

Po wierzchu $ciany przewody prowadzi si¢
najczeSciej w listwach 1 kanatach instalacyj-
nych lub sztywnych rurkach. Wzornictwo
i kolorystyka dostgpnych w handlu listew

nowa instalacja elekiryczna

umozliwia estetyczne ukrycie przewodow,
a dostosowany do nich osprzet pozwala fat-
wo zamontowal gniazda iwylaczniki.
W listwach i kanatach mozna takze umie-
sci¢ przewody antenowe, telefoniczne
i komputerowe. Sztywne rurki oslonowe,
przede wszystkim ze wzgledu na znacznie
nizsza estetyke, wykorzystywane sg gtownie
do prowadzenia instalacji w pomieszcze-
niach gospodarczych. Grubsze przewody
mozna natomiast prowadzi¢ ,luzem”, mo-
cujgc do podtoza specjalnymi uchwytami.

WYBIERZ GNIAZDKO

Gniazda wtykowe oraz wylaczniki oswie-
tlenia petnig nie tylko role funkcjonalng,
ale rowniez trzeba je postrzegac jako ele-
ment wystroju wnetrza. Dzigki bogatej
ofercie wzorniczej producentéw osprzetu
elektrycznego mozna dopasowac je do roz-
nego charakteru pomieszczen. Osprzet
w pomieszczeniach mieszkalnych instaluje
si¢ gltownie jako podtynkowy, mocowany
do puszek instalacyjnych osadzonych
w Scianie. Wylaczniki oswietlenia umiesz-
cza si¢ na wysokosci ok. 1,4 m, natomiast
gniazda wtykowe — zaleznie od rodzaju po-
mieszczenia — tuz nad podtoga lub na wy-

o
'S
E
7
¥

www.kontakt-simon.com.pl




MODERNIZACJA

sokoSci 0,9-1,4 m. Zaleznie od materiatu, ;
zjakiego zbudowana jest Sciana, zaktada- [VAR[E\\1L0 =742 1[0]p[0))

my puszki do muréw pelnych lub przysto-
sowane do zamontowania w §ciankach gip-
sowo-kartonowych. Wygodne i estetyczne
umieszczenie kilku wylgcznikéw lub
gniazd obok siebie umozliwiajg puszki po-
dwojne, potrojne lub poczwoérne. Mozna
w nich osadzi¢ tylko osprzet z oddzielng
ramkg, dostosowang do okreSlonej serii
wyrobow jednego producenta. Osprzet —
a zwlaszcza gniazda wtykowe — lepiej moco-
waé w puszkach za pomocg wkretow, a nie
zaczepow bocznych. Zmniejsza to ryzyko
wyrwania gniazda przy wycigganiu wtycz-
ki, ale wymaga doS$¢ precyzyjnego wypozio-
mowania puszki podczas jej osadzania.
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy ins-
talowac osprzet tzw. hermetyczny o stopniu
ochrony przynajmniej IP 44. W tazience, w

otoczenia. Dopuszczalng
obciagzalno$¢ przewoddéw przy
réznym sposobie ich prowa-
dzenia podaja tabele, ale
amatorom trudno do
nich dotrzeé, wiec w tej
kwestii lepiej zdac sie

na fachowca. Jednak
orientacyjnie przyjmuje
sie, ze w instalacjach
domowych nie powinno to
by¢ wiecej niz 14-14,5 A dla

2yt 0 przekroju 1,5 mm? oraz

19 A przy 2,5 mm? Sa to warto-
$ci dla przewodéw

Przekréj przewodu zalezy od jego dtugosci, prze-
widywanego pradu ohciazenia oraz temperatury

fot. Wago-Elwag

miedzianych. Inaczej méwiac, zwykle do o$wie-

tlenia stosuje sie przewody o przekroju 1,5 mm?,

a do gniazdek 2,5 mmZ

Domowa instalacje elektryczng wykonuje
sie z ,wyspecjalizowanych” przewo-

& dow. Aby nie nastapita pomytka,

kolor izolacji jest rézny. I tak,
przewody fazowe (L) sa czarne
lub brazowe, neutralne (N) —
niebieskie, za$ z6tto-zielone
paski majg przewody ochronne

oznaczane literami PE.

Jesli zdarzy sie tak, ze instalacja

zostata wykonana z innych przewo-

déw, ich konce w miejscach podtaczenia

nalezy owina¢ kawatkami tasmy o wias-

ciwym kolorze.

strefie blizszej niz 60 cm od obrysu wanny
czy brodzika nie wolno instalowaé zad-

nych wylacznikow ani gniazd. Gniazda | by¢ zasilane napigciem bezpiecznym lub ob-
w strefie drugiej — od 0,6 do 24 m — muszg | wod powinien by¢ zabezpieczony wylaczni-

info rynek

kiem r6znicowo-pradowym, na prad r6znico-
wy nie wigkszy niz 30 mA.

Ile kosztuje wymiana instalacji elektrycznej w domu o pow. 150 m??

demontaz starej instalacji — stara instalacje (najczesciej aluminiowa)

z reguly sie pozostawia, a w przypadku ponownego wykorzystania rurek

instalacyjnych koszt pozostaje bez zmian;

ufozenie nowej instalacji
tablica rozdzielcza
(z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym) ....... 1100-1200 zt

osprzet elektroinstalacyjny

wytaczniki oSwietleniowe, 37 szt. ................ 350-1110 zt
gniazda wtyczkowe, 38 Szt. . ... ... 460-1370 zt
gniazda sifowe, 2Szt. ... ... 60-100 zt
gniazda RTV, 2szt. ...t 30-120 zt
gniazda telefoniczne, 2 szt. .. ... 10-20 zt

rozetki (do przytaczenia urzadzen stacjonarnych,
np. kuchenka elektryczna,

podgrzewacz, hydrofor, okap), 4 szt. . ................ 40-80 zt
przewody elektryczne, 500m .................... 500-800 zt
materialy ........... . ... 2550-4800 zi

ceny brutto
oprac. Anna Laszuk

robocizna ................ ..l 950-1100 zt o0 A
FAZEM .ot

0? Wiecej... ceny, firmy, produkty, kalkulatory, artykuty
COTile

; Kliknij na www.budujemydom.pl/cozaile/elektryka

Osprzet elektroinstalacyjny
ABB 0225152500 www.abb.pl
BERKER 0618179900 www.berker.com.pl
BEZPOL 0343130777 www.bezpol.pl

CABLOFIL - I.C.M. GROUP
0323527190 www.cablofil.pl
C&C PARTNERS 0655255555  www.ccpartners.pl

ELDA ELTRA 0943728210 www.elda.com.pl
ELEKTRO-PLAST 023 691 2482  www.elektro-plast.com.pl
ELGO 0242352001  www.elgo.pl

ETIM 012417 36 41  www.etim.com.pl
GALMAR 0618358000 www.galmar.pl

HAGER POLO 0323240100 www.hager.pl

INGREMIO PESZEL 032 642 48 09  www.ingremio.com.pl
KARLIK ELEKTROTECHNIK

061438 6495  www.karlik.pl
KONTAKT-SIMON 032324 6300 www.kontakt-simon.com.pl
KOPP ELEKTROTECHNIKA

077 4822147 www.kopp.pl
KOS-ELEKTRO SYSTEM

0616403672  www.kos.pl
LANGE LUKASZUK 0713980800 www.langelukaszuk.pl

LEGRAND 0225492330 www.legrand.pl
MERTEN POLSKA 022 6417585  www.merten.pl
MINBUD 0257583942 www.minbud.pl
MOELLER ELECTRIC 058 55479 00 www.moeller.pl
OSPEL 0326737106 www.ospel.com.pl
PARTEX MARKING SYSTEMS

056 659 08 02  www.partex.pl
PCE POLSKA 0748317600 www.pce.pl
TIME CONTROL 022 663 40 76  www.timecontrol.com.pl

TEMA (GIRA) 0228780347 www.tema.pl

WAGO ELWAG 0713604670 www.wago.com

WIKAT 018 443 69 94  www.wikat.pl
Ochrona przeciwprzepigciowa

ABB 0225152500 www.abb.pl

MEGATECH 0223049808 www.megatech.com.pl

MOELLER ELECTRIC 022 843 4473  www.moeller.pl

Na robocizne skfada sie: rozprowadzenie instalacji,
montaz osprzetu i rozdzielnicy.



