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Grzanie wazne nieslychanie

Przez ponad 6 miesiecy w roku
potrzebujemy ciepta, ktore ogrzeje
nasz dom. Przez caty rok - ciepta,
ktdre podgrzeje wode w kranach.
Skad je wzia¢, jak rozprowadzic,
zeby w domu byto ciepto i przytulnie,
a koszty ogrzewania nie byty zbyt
duze... to jest pytanie, przed ktorym
staje kazdy budujacy swoj wtasny

dom.

Czym kierowac sie przy wyborze systemu
ogrzewania?

Wydatki na ogrzewanie domu stanowig 70-80% catkowitych kosztéw
jego uzytkowania. Decydujacy wptyw na ich wysokos¢ maja przede
wszystkim cieptochronno$¢ samego budynku oraz rodzaj wykorzysty-
wanego paliwa, natomiast w duzo mniejszym stopniu zaleza od zastoso-
wanego systemu grzewczego. Czesto jednak nizszy koszt uzywanego
paliwa wigze sie z ktopotliwg ob- £
stuga instalacji grzewczej, a zna-
lezienie optymalnego rozwiaza-
nia zalezy przede wszystkim od
oczekiwan mieszkancow: taniej
lecz mniej wygodnie lub komfor-
towo za wyzszg cene.

Zuzycie energii na ogrzewanie
zalezy od cieptochronnosci
catego budynku

Jakie wybrac zrédlo energii?

W domu ciepto zuzywane jest w dwoch celach: na ogrzewanie po-
mieszczen (ok. 80-90%) i na podgrzewanie cieptej wody uzytkowej -
c.w.u. (ok. 10-20%). Na wybor zrodta energii (paliwa) najwiekszy wptyw
majg dwa kryteria - dostepnos¢ oraz koszty eksploatacyjne i inwesty-
cyjne. Jezeli w poblizu naszego domu przebiega sie¢ gazowa, zwykle de-
cydujemy sie na gaz ziemny, gdyz jest to wciaz jedno z najtanszych i naj-
wygodniejszych zrodet energii.

Gdy nie ma mozliwosci podtaczenia sie do sieci gazowej lub przyta-
cze bytoby bardzo drogie, pozostaja inne rozwigzania. Jednym z nich sa
paliwa ptynne: gaz ptynny i olej opatowy - instalacje nimi zasilane nie wy-
magaja na co dzien praktycznie zadnej obstugi. Najwieksza ich wada jest
konieczno$¢é magazynowania i uzupetniania zapasu paliwa kilka razy
w roku. Jesli kogos nie sta¢ na korzystanie z paliw ptynnych (sg drozsze
od gazu ziemnego, a istnieje ryzyko, ze beda jeszcze drozsze), moze
zdecydowac sie na paliwa state. Niestety, nie tylko trzeba wygospoda-
rowac miejsce na ich sktadowanie, ale takze przygotowac sie na co-
dzienng (lub prawie codzienng) obstuge kotta.

Bardzo wygodne jest ogrzewanie energia elektryczna - nalezy jedy-
nie uzyskac wiekszy przydziat
mocy do istniejacych w domu
przytaczy energetycznych. Za-
leta ogrzewania elektrycznego
jest niska cena inwestycyijna,
wada - wysokie koszty eksplo-
atacyjne.

Jak okresli¢, ile kosztuje ogrzewanie?

Zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania zalezy wytacznie od cie-
ptochronnosci budynku. Natomiast koszty ogrzewania zalezg przede
wszystkim od rodzaju wykorzystywanego paliwa - jesli ten sam dom be-
dziemy ogrzewac pradem elektrycznym, to koszty ogrzewania beda 2-3
razy wyzsze niz przy wykorzystaniu gazu czy wegla. Koszty ogrzewania
mozna orientacyjnie okresli¢ postugujac sie wskaznikowym zapotrzebo-
waniem na ciepto, ktory w zaleznosci od regionu Polski i cieptochron-
nosci domu wynosi 80-120 kWh/m? rocznie. Najbardziej miarodajny be-
dzie oczywiscie pomiar zuzytej energii cieplnej bezposrednio ze wska-
zan cieptomierza lub posrednio - przez obliczenie ilosci zuzytego pali-
wa - gazu, oleju, wegla czy pradu elektrycznego.

Jak obnizy¢ koszty ogrzewania?

Aby oszczedzi¢ na kosztach ogrzewania musimy zadbac, aby nasz sys-
tem grzewczy byt odpowiednio sprawny. Inaczej méwiac, musi on za-
pewni¢ uzyskanie optymalnych parametrow uzytkowania i fatwo dosto-
sowywac sie do zmiennych warunkéw otoczenia. Odpowiedzialne za to
sg urzadzenia sterujace instalacja (zazwyczaj znajdujace sie w standar-
dowym wyposazeniu kotta). Koszty ogrzewania obnizymy tez stosujac re-
gulacje temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach.
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ma wptyw rodzaj zastosowanej automatyki

i . . . . Na koszty ogrzewania
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Czy bedzie optacalna w przysztosci
wymiana kotta olejowego na gazowy?

Trudno przewidzie¢, jak beda w przysztosci ksztattowaty sie ceny oleju
oraz gazu, i nawet dtugoterminowe prognozy ekonomiczne nie zawsze
sprawdzajg sie w praktyce. Dlatego analize kosztow ogrzewania tymi pa-
liwami mozna doktadnie przeprowadzi¢ jedynie przy aktualnych cenach,
uwzgledniajac wartosci opatowe oraz sprawnos¢ urzadzen grzewczych.
Pod wzgledem kalorycznosci oba paliwa majg zblizone wartosci opato-
we - deklarowana przez dostawcéw wartosé opatowa gazu wynosi
10 kWh/m®, a warto$¢ opatowa oleju przyjmuje sie na poziomie
10,5 kWh/litr. Metr szescienny gazu tgcznie z optatami abonamentowy-
mi to ok. 1,40-1,45 zt/m®, zaleznie od miesiecznego zuzycia. Spraw-
nos¢ eksploatacyjna kottéw olejowych i gazowych moze byc¢ rozna, za-
leznie od typu, sposobu regulacji, stopnia zuzycia - na ogét ksztattuje
sie w granicach 80-90%. Jednak sprawnos¢ kottéw olejowych jest naj-
czesciej o ok. 5% nizsza niz gazowych. Wynika to gtownie ze strat roz-
ruchowych, gdyz kociot olejowy pracuje w troche inny sposoéb niz gazo-
wy. Wiekszg sprawnosc beda miaty tez gazowe kotty kondensacyjne -
szacunkowo ok. 95% (przy wspotpracy ze zwykta instalacjg grzewcza).
Uwzgledniajac te wartosci, koszt pozyskania 1 kWh energii grzewczej
w przypadku opalania gazem wyniesie 0,15-0,17 zt/kWh, a przy spala-
niu oleju 0,26-0,28 zt/kWh. Z prostego przeliczenia wynika wiec, ze wy-
datki na instalacje gazowa moga zwrdécic sie juz po 4 latach. Doprowa-
dzenie gazu do budyn-
ku stwarza tez mozli-
wos¢  wykorzystania
tego paliwa do innych
celow niz ogrzewanie
domu.

Zapewnia bowiem
wygodny sposob na
przygotowanie cieptej
wody uzytkowej przez
caty rok (w kotle dwu-
funkeyjnym lub z zaso-
bnikiem) oraz zasilanie
kuchenki, taniej niz pra-
dem lub gazem ptyn-
nym z butli.

Kotty gazowe
kondensacyjne maja
wieksza sprawnosc
od kottéw olejowych

fot. Imnmergas

Czy warto ogrzewaé dom pradem?

Z punktu widzenia ekologii wykorzystanie energii elektrycznej do ogrze-
wania mozna nazwac¢ marnotrawstwem. Tylko 30-35% energii pierwot-
nej, pochodzacej np. z wegla, trafia do gniazdka elektrycznego - skad
moze by¢ niemal w 100 procentach przetworzone na ciepto. Zatem
sprawnosc¢ ogolna jest 2-3 razy nizsza niz w przypadku bezposredniego
spalania gazu lub wegla w kottowni domowej. Jednak ze wzgledu na ni-
skie naktady inwestycyjne i wygode obstugi instalacji ogrzewania elek-
trycznego, rozwiazanie takie jest niekiedy stosowane. Powinien o tym
decydowac rachunek ekonomiczny poréwnujacy naktady inwestycyjne
na instalacje centralnego ogrzewania wodnego i doprowadzenie gazu, z
réznica w rocznym koszcie ogrzewania domu. Przyktadowo w domu o
powierzchni 150 m? o rocznym zapotrzebowaniu na ciepto ok. 100
kWh/m? koszt ogrzewania pradem wyniesie ok. 5000 zt, a przy ogrze-
waniu gazowym ok. 2200 zt. Réznica w kosztach inwestycyjnych wy-
niesie mniej wiecej 7000-8000 zt - zatem ogrzewanie gazowe bedzie
przynosi¢ oszczednosci po 3-4 latach. Przy poréownywaniu trzeba takze
uwzgledni¢ koszty podtaczenia, ktore moga by¢ bardzo zroznicowane w
zaleznosci od warunkow lokalnych. W sprzyjajacej sytuacji powinny sie
zmiesci¢ w kwocie 5000 zt. Doprowadzenie gazu zwieksza natomiast
wartos¢ domu i w razie jego sprzedazy, poniesione wydatki zwroca sie z
nawiazka. Jeszcze krotszy bedzie okres zwrotu naktadow, przeznaczo-
nych na ogrzewanie z kottem weglowym, poniewaz eliminuja one wydatki
za przytaczenie. Jednak ten system ogrzewania nie daje petnego kom-
fortu obstugi. Przy ogrzewaniu olejowym decydujace znaczenie ma cena
oleju opatowego, ktora ulega znacznym wahaniom. Przy zatozeniu, ze
nie kosztuje on wiecej niz 2,5 zt/litr, zwrot naktadow nastapi po mniej
wiecej 7-8 latach. Podsumowujac, ogrzewanie elektryczne moze byc¢
brane pod uwage w domach o niskim zapotrzebowaniu na ciepto (mata
powierzchnia, bardzo wysoka cieptochronnos¢, uzytkowanie okresowe
np. domek rekreacyjny), ale zawsze bedzie to najdrozszy eksploatacyj-
nie system ogrzewania.

\

Grzejniki
elektryczne
moga by¢ nie
tylko wygodnym,
ale takze
dekoracyjnym
systemem
grzewczym

Taniej ogrzewac:
gazem plynnym czy olejem opatowym?

Roznice w kosztach ogrzewania gazem ptynnym i olejem zaleza od ak-
tualnych cen paliw i podlegaja wahaniom w obie strony (jedne drozeja,
drugie taniejg i na odwrot). Przecietnie jednak ogrzewanie gazowe jest
drozsze od olejowego o0 5-10%.

lle kosztuje podiaczenie
do sieci gazowniczej?

Podtaczenie gazu ziemnego z sieci biegnacej w ulicy oraz wykonanie
wewnetrznej instalacji nie powinno kosztowa¢ wiecej niz 5000 zt. Przy
dtuzszych przytaczach koszty wzrosng o ok. 50 zt za kazdy metr dtugo-
Sci przytacza.

Czy warto wykonac projekt instalacji c.0.?

Wykonanie doktadnego projektu instalacji grzewczej w domu jednoro-
dzinnym zazwyczaj nie jest konieczne. W przypadku prostych uktadow
grzewczych wystarczy okresli¢ zapotrzebowanie na ciepto w kazdym z po-
mieszczen oraz dobra¢ grzejniki. Czesto gotowe projekty architektoniczne
zawieraja czes¢ instalacyjna, a informacje tam zawarte w zupetnosci wy-
starczg do prawidtowego wykonania instalaciji.

Doktadniejszy projekt bedzie potrzebny wtedy, gdy wykonujemy instala-
cje z ogrzewaniem podtogowym i pompa ciepta. Konieczne beda wtedy wy-
liczenia dotyczace: rozplanowania utozenia rur grzewczych, emisji ciepta
przez rézne pokrycia podtogowe oraz doboru elementow sterujacych. Trze-
ba tez pamietac, ze ogrzewanie pracuje ze zmienng wydajnoscia - zalez-
nie od warunkéw zewnetrznych, a projektowane jest na najnizsze tempera-
tury.
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Kiedy wykona¢ przytacze do gazu?

Przytacze gazowe jest to odcinek odgatezienia od sieci gazo-
wej taczacy budynek z tg siecig. Musi by¢é ono wykonane zgod-
nie z projektem instalacji, zatwierdzonym przez zaktad gazowni-
czy. O warunki techniczne na wykonanie przytacza warto wysta-
pi¢ jeszcze przed postawieniem fundamentow. Unikniemy wow-
czas pozniejszych pracochtonnych robot, zwiazanych z wprowa-
dzaniem przewodow do budynku oraz zaoszczedzimy na kosz-
tach uzgodnien dokumentaciji.

Przytacze gazowe wykonywane jest jako podziemne. Rura ga-
zowa doprowadzana jest do budynku na gtebokosci ok. 1 m, ale
do wnetrza wchodzi przez sciane ponad poziomem terenu. Po-
niewaz przytaczenie do budynku moze nastgpi¢ dopiero po uzy-
skaniu opinii kominiarskiej (kominy musza wiec by¢ wybudowa-
ne), instalacje gazowa mozna zatozy¢ nie wczesniej, niz na eta-
pie stanu surowego zamknietego.

domowy regulator ciénienia ze
zintegrowanym czynnikiem przeptywu osiowych

kolano dla przemieszczen

przytacze
domowe gazu

licznik
czujnik
przeptywu

przewdd zasilajacy

gtéwne urzadzenie odcinajace
z czescia izolujaca

Domowe przytacze z zabezpieczeniem do wyciggania i kompensacja osiowa

Z jakich tworzyw
produkowane sa rury do c.o0.?

W instalacjach wykorzystuje sie dwa rodzaje rur.

Rury polipropylenowe - wystepuja w kilku rodzajach: z powtoka an-
tydyfuzyjna lub z warstwa stabilizujaca. Poniewaz tworzywo to bardzo wy-
dtuza sie przy wzroscie temperatury, rury zwykte stosowane sg tylko
w instalacjach wody zimnej, natomiast rury stabilizowane nadajg sie do
instalaciji c.o. i cieptej wody. Ich powtoka antydyfuzyjng zapobiega prze-
nikaniu tlenu do wody krazacej w instalacji i w rezultacie hamuje proce-
sy korozyjne stalowych czesci (np. grzejnikow). Rury taczy sie za pomo-
cg zgrzewanych ksztattek i ztaczek. Rury polipropylenowe uktada sie pro-
stymi odcinkami w kanatach instalacyjnych za ekranami. Gdy prowadzone
sg pod tynkiem - bruzda nie moze by¢ wypetniona zaprawa.

Rury polietylenowe o uniwersalnym zastosowaniu (woda zimna, cie-
pfaic.o.) produkowane sg jako warstwowe z polietylenu sieciowanego
PE-X oraz z wktadka aluminiowa (oznaczenie PE-X/A1/PE-X). Rury te sa
elastyczne, wiec mozna je wyginac¢ - minimalny promien giecia jest rowny
pieciokrotnej srednicy rury. Ich rozszerzalnos¢ cieplna zblizona jest do
miedzi, dzieki czemu mozliwe jest uktadanie dos¢ dtugich odcinkow bez
koniecznosci kompensowania wydtuzen. Ksztattki i ztaczki taczy sie z ru-
rami metoda zaciskania lub zaprasowania. Rury polietylenowe mozna
uktada¢ w dowolny sposéb (w przypadku prowadzenia pod tynkiem lub
podtoga wymagaja natozenia karbowanej rury ochronnej).

Do instalacji
grzewczych

czesto stosuje sie
rury wielowarstwowe

fot. Coprax

Jaki wybrac¢ system grzewczy: nisko-
czy wysokotemperaturowy?

Instalacje niskotemperaturowe to takie, w ktorych nominalna tempe-
ratura wody zasilajacej jest nizsza niz 50°C. Powyzej tej wartosci insta-
lacje traktowane sa jako standardowe, czyli wysokotemperaturowe. Niska
temperatura zasilania zwiazana jest przede wszystkim z rodzajem zrodta
ciepta. W praktyce dotyczy to dwoch rozwigzan - instalacji z kottem kon-
densacyjnym oraz z pompa ciepta. Uzyskuja one bowiem najwyzszg
sprawnos¢ przy niskich temperaturach, co w przypadku pomp ciepta
istotnie wptywa na koszty eksploatacji. Jednak obnizenie temperatury
wody zasilajgcej wigze sie z koniecznoscia zwiekszenia powierzchni grzej-
nikow lub zainstalowania ogrzewania podtogowego, co nie zawsze jest
mozliwe (brak miejsca do zamontowania dodatkowych grzejnikow, ogra-
niczona powierzchnia podtogi, na ktorej mozna utozy¢ ogrzewanie). Do
obliczen przyjmuje sie m.in. wyzsza temperature zewnetrzna, np. -5°C
lub -10°C zamiast -20°C, gdyz tak duze spadki temperatury z reguty trwa-
ja krétko, a zmniejszenie sprawnosci urzadzen grzewczych nie spowo-
duje wzrostu kosztéw ogrzewania.

Przy ogrzewaniu kottem na paliwa state temperatura wody zasilajacej
nie powinna by¢ nizsza niz 70°C. Wynika to z koniecznosci zabezpie-
czenia kotta przed odktadaniem sie sadzy na wymienniku ciepta, co pro-
wadzi do istotnego obnizenia jego sprawnosci. Instalacje takie liczone
sg najczesciej na wysokie parametry pracy 90/70°C. Kotty gazowe i ole-
jowe moga pracowaé w
szerokim zakresie tem-
peratur. Wspotpracujace
z nimi instalacje projek-
towane sg na parametry
70/50°C. ogrzewanie

podtogowe

Pompa ciepta, jako system  kolektor poziomy

ogrzewania niskotemperatu-

rowego, najefektywniej

wspotpracuje z ogrzewa-  pompa ciepta
niem podtogowym

Jakie rury stosowac
w domowych instalacjach?

Wybor materiatu i sposobu prowadzenia rur instalacyjnych urasta nie-
kiedy do rangi zyciowej decyzji. W praktyce, w typowych instalacjach do-
mowych, nie ma to wiekszego znaczenia dla funkcjonowania instalacji
pod warunkiem, ze zostanie fachowo zamontowana i beda uzyte mate-
rialy dobrej jakosci. Réwniez koszty wykonania sg bardzo podobne, ain-
stalatorzy zachwalaja konkretne rozwiazania gtéwnie ze wzgledu na wia-
sne przyzwyczajenia i wygode montazu.

budujemy
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Czy nadal stosuje sie rury stalowe?

Ze wzgledu na stabg odpornos¢ na korozje, rury stalowe montuije sie dzis
dosc rzadko. Poza tym ich instalacja jest procesem pracochtonnym. Jed-
nak, na niektorych odcinkach instalacji moga okazac sie niezbedne, gdyz
sg odporne na wysokie temperatury i bardzo wytrzymate na uszkodzenia

mechaniczne. W praktyce rury stalowe montuje sie gtownie w kottowniach
z kottem na paliwo state, poniewaz w razie przegrzania nie ulegna rozsz-
czelnieniu. Rowniez wewnetrzne instalacje gazowe montuje sie z rur stalo-
wych, ktére taczy sie przez spawanie lub za pomoca ztaczek gwintowanych.
Trzeba pamietaé, ze w instalacjach grzewczych nalezy uzywac rur czarnych,
a nie ocynkowanych, gdyz powtoka cynkowa przy temperaturze wody po-
wyzej 60°C szybko ulega zniszczeniu.

EKSPERT radzi...

Jarostaw Czaplinski
Doradca Techniczny
SANHA POLSKA

JAKIE SA ZALETY STOSOWANIA
INSTALACJI Z MIEDZI?

Powodzenie, jakim cieszg sie instalacje z miedzi podyktowa-
ne jest szeregiem zalet, jakie instalacje te posiadaja w poréwna-
niu do instalacji wykonanych z innych materiatéw. Zalety te to
przede wszystkim:

o wieloletnia trwalos¢ — miedZ nie ulega utlenianiu w at-

mosferze oraz nie poddaje sie korozji pod wptywem wody
i powietrza,

o bakteriostatyczne oddzialywanie miedzi —instalacja z mie-
dzi wykazuje silne dziatania bakterio- i grzybobdjcze,

o fatwy, szybki i tani transport oraz montaz, poprzez wyeli-
minowanie polgczen gwintowanych na korzy$¢ lutowanych
i zaciskowych,

o wszechstronne zastosowanie miedzi w instalacjach zimnej
i cieptej wody uzytkowej, c.o., solarnych, wody lodowej, ga-
zowych, olejowych i przemystowych,

o gtadka powierzchnia ograniczajgca do minimum powsta-
wanie osadéw i nie powodujaca dodatkowych oporéw
przeplywu, a wiec strat ci$nienia,

o calkowita nieprzepuszczalno$¢ dla gazow (istotne w insta-
lacjach c.0.).

Co przemawia za miedzig?

Rury miedziane stosowane sg w instalacjach c.o. ze wzgledu na ta-
twos¢ wykonywania podejs¢ do grzejnikow, odpornos¢ na temperature
i niewielka srednice. Z rur twardych najczesciej montowane jest oruro-
wanie w obrebie kottowni oraz instalacje uktadane pod listwami przypo-
dtogowymi w modernizowanych domach. Trzeba jednak pamietac, ze
rury miedziane moga ulegaé przyspieszonej korozji, gdy jakos¢ wody jest
dla nich niekorzystna. Rury produkowane sg w dwéch odmianach: twar-
dej - dostarczanej w sztangach oraz miekkiej - w zwojach. Oba rodzaje
rur mozna ze soba taczy¢ w jednej instalacji, wykorzystujac ztaczki luto-
wane lub zaciskowe.

Rury miekkie wykorzystuje sie gtéwnie do wykonywania dtugich od-
cinkow instalaciji, ktadzionej pod podtoga, do podtaczania grzejnikow lub
do instalacji wodnych, prowadzonych w posadzce. Mozna je ksztattowac
metodg giecia, co umozliwia tatwe dopasowanie do planowanej trasy
przebiegu. Ksztattki i ztaczki taczy sie z rurami miekkimi poprzez lutowa-
nie, a niektore przytacza gwintowane rowniez ztaczkami zaciskowymi.
Rury twarde, dostepne w odcinkach do 6 m, odporne sa na wszelkie od-
ksztatcenia i kazde zmiany kierunku uzyskuje sie za pomoca kolanek oraz
tukow. taczy sie je metodg spawania.

Zaleta instalacji miedzianych
jest szerokie spektrum zastosowan

fot. Sanha

Jak prowadzic rury do c.0.?

Rury w instalacji c.0. moga by¢ prowadzone po wierzchu $ciany, w bruz-
dach sciennych lub pod jastrychem podtogowym. Uktadanie rur na wierz-
chu sciany stosuije sie gtownie w pomieszczeniu kottowni lub piwnicy. Mo-
cowane sg one uchwytami o odpowiedniej Srednicy w rozstawieniu, zale-
canym przez producenta rur. Rury prowadzone w bruzdach muszg by¢ chro-
nione przed kontaktem z zaprawa, dlatego uktada sie je w rurce ostonowe;j
tzw. peszlu. Rowniez rury ktadzione pod jastrychem podtogowym musza
by¢ ostoniete rurkg ochronna. Przy ich uktadaniu nalezy unikac¢ przecho-
dzenia rur przez otwor drzwiowy - przy montazu np. progu tatwo mozna do-
prowadzi¢ do ich przewiercenia. Nie powinny by¢ tez ktadzione w linii pro-
stej - lepiej prowadzi¢ je tagodnymi tukami - zapewni to samokompensacje
cieplna. Odcinki tak uktadanych rur nie powinny mie¢ ztaczek - nalezy ukfa-
dac je w jednym kawatku na trasie rozdzielacz-grzejnik. W podtogach z izo-
lacja cieplna rury grzewcze prowadzi sie na pierwszej warstwie izolacji i przy-

krywa paskami styropianu od gory. Wygodniej prowadzi¢ je wtedy wzdtuz
Scian, aby zmniejszy¢ ryzyko ich uszkodzenia podczas wykonywania wy-

lewki podtogowe;j. jastrych

Prowadzenie rur w szlichcie podtogowej

=
g //.;/
= /\
/ T—‘-—-— __—:/ izolacja cieplna,

szlichta podtogowa kompensacyjna i dZwigkowa
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Jakie sa zalety i wady
tworzyw sztucznych?

Tworzywa sztuczne, z ktorych wytwarzane sg rury, sa obojetne che-
micznie, nie wchodzg w reakcje z wodg i zawartymi w niej zwigzkami.
Wiekszos¢ jest takze odporna na dziatanie wielu kwaséw oraz zasad.
Majg gtadka powierzchnie wewnetrzna (jest ona nawet kilkaset razy gtad-
sza niz wewnetrzna powierzchnia rur stalowych). Zmniejsza to opory prze-
ptywu, a na $ciankach nie tworzy sie osad. Rury z tworzyw do c.o. sg ela-
styczne, dzieki czemu fatwo jest je wygina¢ i dopasowywac do ksztattu
instalacji. Zmniejsza sie wtedy liczba potrzebnych tacznikow i maleje koszt
instalacji. Jednak rury z tworzyw sztucznych maja tez wady.

Nie nalezy ich wystawia¢ na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego, gdyz nie sg odporne na promieniowanie UV. Nie sprzyja
im niska temperatura - obydwa ograniczenia sg wazne dla odpowiednie-
go przechowywania materiatu.

Tworzywa maja dos¢ niska temperature topnienia, dlatego nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej temperatury czynnika roboczego, podanej
przez producenta. Moze to spowodowac zniszczenie rury. Trwatos¢ in-
stalacji z tworzyw sztucznych zalezy od temperatury i cisnienia przesyta-
nej wody. Im wyzsza jest temperatura wody grzewczej, tym proces sta-
rzenia materiatu postepuje szybciej.

Jak ukiada sie rury pod podtoga?

Montaz pod podtogg umoZzliwia tatwe doprowadzenie rur w kazde miej-
sce domu. Trasa ich przebiegu moze by¢ prawie dowolna - wazne, aby
nie byly narazone na uszkodzenia mechaniczne. Instalacja musi by¢ wy-
konana oraz sprawdzona przed zabetonowaniem podktadu podtogowe-
go. Wczesniej nalezy takze doktadnie okresli¢ miejsca podtaczenia po-
szczegolnych urzadzen - pdzniejsze zmiany moga okazac sie trudne do
przeprowadzenia. Nalezy unikac¢ prowadzenia rur pod otworami drzwio-
wymi, gdyz przy pracach wykonczeniowych moze dojs¢ do ich uszko-
dzenia (np. na skutek przewiercenia podczas montazu progéw). Lepiej
wprowadzi¢ je przez dziure, wykutg w scianie oddzielajgcej pomiesz-
czenia. W podtodze uktada sie rury elastyczne z miedzi lub polietyleno-
we. Nie powinny one by¢ taczone pod podtoga, gdyz zawsze istnieje nie-
bezpieczenstwo ,,awarii” potgczen. Trzeba pamietac takze o ostonach
z rury karbowanej (tzw. peszel), a w przypadku rur c.w.u. i grzewczych
réwniez w otuli nie cieplnej. Instalacja w podtodze na gruncie powinna
leze¢ na ptytach izolujacych, a nie - jak to sie czesto zdarza - bezpo-
$rednio na betonowym podktadzie. Najlepiej, jesli ptyty izolacyjne ukfa-
dane beda dwuwarstwowo. Po utozeniu pierwszej warstwy montuje sie
rury, nastepnie uktada druga warstwe izolacji, a powstaty , kanat’ przy-
krywa cienszym styropianem, po czym cato$¢ zalewa betonem.

jastrych  wykoficzenie podfogi izolacja

otulina
narurze

Uktad rur
pod podtoga

rura

EKSPERT radzi...

Karol Marzejon
i Product Manager
r’;‘, ||| PIPELIFE POLSKA

JAKIE SA ZALETY WYKONANIA INSTALACIJI
GRZEWCZEJ ZRURZ TWORZYW SZTUCZNYCH?

Rury z tworzyw sztucznych zwlaszcza o budowie wielowar-
stwowej sa najbardziej dynamicznie rozwijajaca sie grupa mate-
rialéw wykorzystywanych przy instalacjach grzewczych. Rury
i ksztaltki wykonane sa z nowoczesnych materialéw i umozli-
wiajg budowe trwalych instalacji, szczegélnie do ogrzewania
podtogowego, centralnego oraz cieplej i zimnej wody. Idealnie
nadaja si¢ do budowy nowych instalacji oraz wymiany przewo-
déw w remontowanych budynkach. Elastyczne przewody moga
by¢ w tatwy sposoéb recznie wyginane. Inne przewody, zwlasz-
cza stalowe czy tez miedziane sg sztywne i wymagaja stosowa-
nia ksztaltek oraz tzw. mijanek. Latwe ksztaltowanie trasy oraz
doskonate parametry techniczne rur z tworzyw sztucznych
umozliwiaja wykonanie nowoczesnych i energooszczednych in-
stalacji ogrzewania podtogowego, zapewniajacych komfort ciepl-
ny. Rury i ksztattki s3 odporne na korozje oraz zarastanie ka-
mieniem kotlowym. Bardzo prosty i szybki montaz, zwlaszcza
poprzez zlaczki zaprasowywane za pomocg pras mechanicznych,
zapewnia najwyzszg trwato$¢ i niezawodno$¢ instalacji.

Jak prowadzi sie piony instalacyjne?

Piony instalacyjne moga by¢ prowadzone w bruzdach sciennych lub
w kanale instalacyjnym, przykrytym ekranem. Lepszym rozwiazaniem jest
umieszczenie pionow za ekranem, gdyz w razie awarii mamy tatwy dostep
do instalacji oraz mozliwos¢ jej rozbudowania w kazdej chwili. Ekran mozna
wykonac z ptyt gipsowo-kartonowych i wykonczy¢ jak reszte sciany lub
przykry¢ pion instalacyjny boazerig, ewentualnie obudowac szafka.

bruzda Scienna

plyta izolacyjna

izolacja rur

przepust

Tak prowadzi sie rury
przez strop

w bruzdach sciennych.
Na rysunku pokazany jest
tez przepust przez strop

Jak wykonaé¢ montaz instalacji w domach o konstrukgji szkieletowej?

Utozenie rur wykonuje sie przez wywiercenie otworéw w drewnianych
stupach nosnych lub wykorzystuje sie gotowe wyciecia w profilach metalo-
wych. Tak prowadzone rury nie wymagajg dodatkowego zamocowania, gdyz

elementy $ciany zapewniajg nalezyte podparcie. W miejscach, gdzie beda
instalowane ciezkie przybory sanitarne (umywalka, sedes wiszacy, bidet),
konieczne bedzie zamocowanie odpowiedniego stelaza.
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Na czym polega jednorurowy
system prowadzenia rur?

System taki moze by¢ stosowany w instalacjach grzewczych, jednak ze
wzgledu na skomplikowana regulacje i wysokie koszty zawordéw miesza-
jacych jest mato popularny. Do kazdego grzejnika, doprowadzona jest
tylko jedna rura zasilajaca (bez rury powrotnej), ktora taczy kilka grzejni-
kow, tworzac zamknieta petle z wyprowadzeniem do centralnej rury po-
wrotnej. Grzejniki sg wiec potaczone szeregowo, a ilos¢ cieptej wody,
przeptywajacej przez kazdy z nich, reguluje grzejnikowy zawdr miesza-
jacy.

zawor termostat powrdt

zaw6r odprowadzajacy

grzejnik

T -bﬁ_r[—[-_r?l\?r}_r_r”
zasilanie TI l

System jednorurowy

Czy trzeba kompensowac rury?

W domach jednorodzinnych, ze wzgledu na stosunkowo niewielkie
dtugosci odcinkow prostych instalacji c.o. i c.w.u., z reguty nie ma ko-
niecznosci montowania specjalnych elementow kompensujacych wy-
dtuzenie rur pod wptywem temperatury. Wystarczajgca kompensacije za-
pewniaja bowiem zmiany kierunku ich uktadania wynikajace ze zatozo-
nej trasy przebiegu. Trzeba przy tym pamieta¢ o odpowiednim rozsta-
wieniu uchwytow mocujacych statych i przesuwnych oraz zapewnieniu
w miejscach zagiecia dostatecznej odlegtosci rur od statych elementow
domu. Jesli jednak konieczna bedzie dodatkowa kompensacja wydtu-
zenia rur - role kompensatora moze petni¢ odcinek instalacji, uksztatto-
wany w litere U. Najwieksza wydtuzalnos$c¢ cieplna maja rury z tworzywa
sztucznego bez wktadek stabilizujacych, ale wykorzystywane sg one
gtownie do zimnej wody, gdzie przyrosty ich dtugosci sg niewielkie. Przy
bardzo dtugich i prostych odcinkach niezbedne moze by¢ zamontowa-
nie kompensatoréw. Przyrosty dtugosci rur, stosowanych w instalacjach
domowych mogg osiaga¢, przy maksymalnej dopuszczalnej temperatu-
rze wody, ok. 2 cm na odcinku 10 m.

podpora przesuwna

3 - l__

Najprostszym \

sposobem I

kompensacji rur jest 7

wykorzystanie zataman na
trasie rurociagu (a). ¢

Jezeli to nie wystarczy ]T

mozna zastosowac |

kompensator

U-ksztattowy (b) podpora stata

Na czym polega rozdzielaczowy system
prowadzenia rur grzewczych?

W systemie tym z rozdzielaczy umieszczonych na wszystkich kondy-
gnacjach indywidualnie doprowadza sie rury (zasilajaca i powrotng) do
kazdego grzejnika. W takim uktadzie wykorzystywane sa rury elastycz-
ne, ktére bez zadnych ztaczek czy ksztattek powinny taczy¢ rozdzielacz
z grzejnikiem. Rury prowadzone sg jak najkrotsza droga pod jastrychem
podtogowym lub w kanale instalacyjnym. Przy duzej liczbie grzejnikow
dtugos¢ potrzebnych rur znacznie wzrasta, a wielosekcyjny rozdzielacz
zajmuje sporo miejsca. Przy uktadaniu rur w tym systemie, w podtodze
na gruncie lub nad nieogrzewanym pomieszczeniem, trzeba zadbaé
o bardzo dobrg ich izolacje cieplna. W przeciwnym razie wystapia zwiek-
szone straty ciepta. System rozdzielaczowy jest wygodny dla instalato-
réw, poniewaz jest mato potaczen, co skraca czas trwania robét, a w
razie awarii ktoregos odcinka pozwala na funkcjonowanie pozostatej cze-
Sci instalacji. Zalecany jest szczegolnie w sytuacjach, gdy poszczegolne
grzejniki sg znacznie od siebie oddalone.

Oczywiscie, przy odpowiednim doborze przekrojoéw rur do poszcze-
golnych sekcji rozdzielacza mozna podtaczy¢ nawet kilka grzejnikdw znaj-
dujacych sie blisko siebie, montujac rozgatezienia w postaci trojnikow.

grzejniki ogrzewanie podtogowe

.
il
| i ﬁﬁ

. I )
Ogrzewanie o EJ;
podtogowe —

i grzejniki .-] )
podtaczone
do wspolnego

rozdzielacza

rury zasilajace  rozdzielacz grzejniki

Kiedy i czym warto izolowac rury?

Izolacje cieplne rur w instalacjach domowych zaktadane sg przede
wszystkim na przewodach, przez ktére ptynie ciepta woda, a wiec na ru-
rach c.o. i c.w.u. Zmniejszamy w ten sposob tzw. straty przesytowe cie-
pta, choc¢ przy prowadzeniu rur wewnatrz ocieplonego domu sa one nie-
wielkie nawet bez ocieplenia - przenikajace ciepto i tak pozostaje
w domu, a rury petnig funkcje dodatkowego ,,grzejnika”. Natomiast w in-
stalacjach c.w.u. ochrona cieplna zapobiega szybkiemu wychtadzaniu
sie wody, gdy z niej nie korzystamy, dzieki czemu nie trzeba dtugo cze-
kac¢ na uzyskanie wtasciwej temperatury wody wyptywajacej z kranu.
W instalacjach c.w.u. z cyrkulacjg izolacja cieplna zmniejsza zuzycie ener-
gii, potrzebnej do podtrzymania temperatury wody w obiegu. Oczywiscie
wszystkie odcinki rur przebiegajace przez nieogrzewane pomieszczenia,
a takze uktadane w bruzdach scian jednowarstwowych powinny by¢ ocie-
plane. Do izolacji wykorzystuje sie otuliny ze spienionego polietylenu
o $rednicy dostosowanej do przekroju rury. Wzdtuzne rozciecia otulin
umozliwiajg zatozenie ich na rury po zmontowaniu instalacji, a nastepnie
sklejenie tasma samoprzylepna. Niezaleznie od funkgciji izolacyjnej, otuli-
ny te moga petnic role oston umozliwiajacych wydtuzanie sie rur, a takze
chronig przed bezposrednim kontaktem z zaprawg czy betonem. Izola-
cje cieplne montowane sg rowniez na rurach zimnej wody, biegnacych
w pomieszczeniach, gdzie moga by¢ narazone na zamarzniecie lub wy-
kraplanie sie pary wodnej na ich powierzchni.
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Jaka jest rola naczynia wzbiorczego
w instalacji c.0.?

Instalacje grzewcze musza by¢ wyposazone w naczynie wzbiorcze, ktore
umozliwia przejecie zwiekszonej objetosci wody podczas jej podgrzewania.
W przypadku braku takiej mozliwosci, cisnienie w instalacji nadmiernie wzro-
$nie, co moze doprowadzi¢ do jej rozszczelnienia lub zadziatania zaworu
bezpieczenstwa.

W instalacjach c.o. stosowane sg dwa typy naczyn wzbiorczych - otwar-
te i przeponowe. Naczynia otwarte montowane sg w instalacjach zasilanych
z kotta na paliwo state, co zabezpiecza przed niekontrolowanym wzrostem
cisnienia w przypadku przegrzania - zagotowania sie wody. Montowane sa
zawsze W najwyzszym punkcie obiegu grzewczego i potaczone bezpo-
$rednio z kottem tzw. rurg wznosna. Para wodna odprowadzana jest wtedy
rurg przelewowa do kanalizacji. Naczynia przeponowe mozna montowac je-
dynie przy zasilaniu instalacji z kotta gazowego lub olejowego, gdzie we-
wnetrzna automatyka nie dopusci do przegrzania wody. Instalacje wyposa-
zone w takie naczynie nazywamy instalacjami zamknietymi (ci$nieniowymi).
Naczynie cisnieniowe sktada sie z dwoch komor - wodnej i powietrznej,
przedzielonych elastyczng przepona. Przy wzroscie objetosci wody, pod-
czas jej podgrzewania, nastepuje sprezenie powietrza, a cisnienie wody

w instalacji nieco wzrasta. Dobor wielko$ci naczynia wzbiorczego zalezy
przede wszystkim od pojemnosci wodnej instalacji. Przyjmuije sie, ze jego
objetos¢ powinna wynosi¢ ok. 4% objetosci wody znajdujacej sie w grzej-
nikach, rurach i kotle. W przypadku naczyn cisnieniowych trzeba tez bra¢
pod uwage cisnienie statyczne instalacji - czyli wysokos$¢ miedzy najniz-
szym, a najwyzszym jej punktem. Niektore kotty maja fabrycznie wbudowa-
ne naczynia przeponowe i wystarczy jedynie sprawdzi¢, czy ich pojemnos¢
bedzie wystarczajaca dla kon-

kretnej instalacji. Jesli kociot krdciec
nie jest w nie wyposazony, przytaczeniowy
naczynia

trzeba zamontowac tzw. grupe
bezpieczenstwa sktadajaca
sie z naczynia przeponowego,
zaworu bezpieczenstwa i ma-
nometru.

—— przestrzen
wodna

membrana

przestrzef
gazowa

Budowa przeponowego
naczynia wzbiorczego
zaw6r do napetniania gazem

Jak zabezpieczy¢ przejscia rur
przez stropy i Sciany?

Przejscia rur instalacyjnych przez przegrody budowlane (stropy, $cia-
ny) musza umozliwia¢ ruchy termiczne instalacji, nie mozna wiec zabe-
tonowac ich ,,na sztywno”. Najczesciej jako uszczelnienie przej$¢ wyko-
rzystuje sie pianke poliuretanows lub stawia przelotki z rury plastikowej
o wiekszej srednicy, a szczeline wokét niej wypetnia sie silikonem.

Przejscie przez sciane w rurze ochronnej

Dlaczego tlen szkodzi instalacji?

W instalacjach typu zamknietego panuje zawsze pewne cisnienie
wstepne wody (1-2 bary), zatem caty obieg musi by¢ szczelny. Jednak
utrzymanie absolutnej szczelnosci podczas eksploatacii jest praktycznie
niemozliwe i zawsze gdzies pojawiajg sie mikroprzecieki powodujace po-
wolny ubytek wody. Na jej miejsce wchodzi powietrze i po pewnym cza-
sie tworza sie w instalacji korki powietrzne utrudniajace cyrkulacje wody
grzewczej. Moéwimy wtedy, ze instalacja ulegta zapowietrzeniu. Dlatego
taka instalacja musi mie¢ mozliwos¢ odpowietrzania. Odpowietrzacze
moga by¢ automatyczne - te montuje sie na zakonczeniu pionow insta-
lacyjnych i w naczyniach wzbiorczych - lub uruchamiane recznie, ktére
zakfada sie na kazdym grzejniku. W instalacjach typu otwartego, odpo-
wietrzenie nastepuje samoczynnie, pod warunkiem, ze poziome odcin-
ki beda utozone ze spadkiem w kierunku przeciwnym do pionu. Jednak
staty kontakt wody z tlenem, zawartym w powietrzu oraz koniecznosc
czestego uzupetniania wody sprawiaja, ze w instalacjach typu otwarte-
go tworza sie warunki do przyspieszonej korozji elementéw metalowych
instalacji.

UWAGA - nie wolno spuszcza¢ wody z obiegu grzewczego bez uza-
sadnionego powodu. Praktykowane niekiedy spuszczanie wody na sezon
letni znacznie skraca zywotnos¢ instalacji i przyczynia sie do wystapie-
nia przeciekoéw po jej napetnieniu.

Jak dobraé pompe obiegowq
w instalacji pompowej?

Pompa obiegowa w instalaciji c.0. wymusza cyrkulacje w obiegu grzew-
czym i umozliwia rownomierne doprowadzenie wody zasilajacej do wszyst-
kich grzejnikow. Jej charakterystyka powinna by¢ dobrana do oporéw
przeptywu instalacji i mocy kotta grzewczego. Wiekszos$¢ pomp obiego-
wych, produkowana jest jako dwu- lub trzystopniowe, co utatwia dobor
ich wydajnosci do konkretnej instalacji bez koniecznosci wymiany pompy.
Ze wzgledu na nizsza temperature przettaczanej wody pompy obiegowe
instaluje sie na powrocie wody z in-
stalacji grzewczej. Wptywa to na
zwiekszenie ich trwatosci, a takze
umozliwia przejecie ciepta, wy-
dzielanego przez napedzajacy je
silnik elektryczny.

Pompa obiegowa
jest niezbednym
elementem w prawie
kazdej instalacji

fot. Ferro

grzewczej

Po co wykonujemy
probe szczelnosci instalacji c.0.?

Probe szczelnosci instalacii c.o. przeprowadza sie przed zakryciem
bruzd instalacyjnych lub wylaniem przykrywajacego rury jastrychu. Préba
taka pozwala na wykrycie ewentualnych nieszczelnosci na potaczeniach.
Do jej przeprowadzenia konieczne bedzie zamontowanie tgcznikow
w miejsce przewidziane do podtaczenia grzejnikow - umozliwi to cyrku-
lacje wody w obiegu. Prébe przeprowadza sie przy uzyciu recznej pomp-
ki i manometru. Instalacja podczas pomiaru, powinna by¢ napetniona
woda i odpowietrzona. Cisnienie prébne ustala sie na poziomie 1,5 raza
wyzszym od przewidzianego cisnienia roboczego (najczesciej 5-6 bar).
W zasadzie proba powinna by¢ przeprowadzona dwukrotnie - w instala-
cji na zimno oraz przy przewidywanej temperaturze pracy instalacji. Przy
braku mozliwosci podtaczenia instalacji do kotta, do wykonania préby ,,na
goraco” mozna wykorzysta¢ elektryczny podgrzewacz wody.
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W jaka automatyke warto zainwestowac?

System sterowania instalacja centralnego ogrzewania musi uwzgled-
nia¢ rodzaj kotta, bezwtadnos¢ cieplnag domu i samej instalacji, zrézni-
cowanie temperatur w poszczegolnych pomieszczeniach, tryb zycia
mieszkancow. Urzadzenia sterujgce pracujace w takim systemie mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy - termostaty i programatory. Rolg
termostatow jest utrzymanie nastawionej temperatury wody grzejnej lub
pomieszczenia. Ze wzgledu na miejsce ich zamontowania termostaty
moga byc¢ kottowe, pokojowe, pogodowe lub grzejnikowe. Natomiast
programatory pozwalajg na zaprogramowanie réznych trybow pracy in-
stalacji zaleznie od pory dnia lub w cyklu tygodniowym. Montowanie wielu
elementow automatyki w jednej instalacji czesto jest niczym nieuzasad-
nione i podwyzsza koszty, a niekiedy moze rowniez wptywac na nieeko-
nomiczng prace systemu ogrzewania. Podstawowy zestaw elementow
automatyki zawiera termostat kottowy, ktory najczesciej jest na wyposa-
zeniu kotta, termostat pokojowy oraz ewentualnie termostaty przygrzej-
nikowe. Montowanie termostatu pogodowego bedzie uzasadnione je-
dynie w instalacjach o duzej bezwtadnosci cieplnej, gtéwnie z ogrzewa-
niem podtogowym. Utrzymanie odpowiedniej temperatury wody zaleznie
od warunkoéw atmosferycznych umozliwia utrzymanie stabilnej tempera-
tury wewnatrz pomieszczen. Réwniez w domach o lekkiej konstrukcji
szkieletowej, a wiec o matej akumulacji ciepta przez sciany, termostat
pogodowy moze okazac sie przydatny. Zasadno$¢ montowania progra-
matorow zalezy przede wszystkim od trybu zycia mieszkancow. W przy-
padku uzytkowania domu gtownie jako ,,sypialni”, gdy przez wieksza czes¢
dnia nikt w nim nie przebywa pozwala na okresowe obnizanie tempera-
tury. Mozliwosc¢ nastawienia nizszej temperatury na noc to kwestia pre-
ferencji mieszkancow - nie wszyscy lubig marzna¢ w nocy. Lepszym roz-
wigzaniem bedzie obnizanie temperatury w pomieszczeniach nie uzyt-
kowanych noca - najczesciej catego parteru, gdy sypialnie znajduja sie
na pietrze. Wymaga to jednak rozdzielenia obwodéw ogrzewania i za-
montowania oddzielnych termostatéw pokojowych.

Jakie czynniki wplywaja
na prace systemu?

Optymalny dobor systemu sterowania instalacjg grzewczg wymaga
uwzglednienia m.in. rodzaju kotta, wielkosci i bezwtadnosci cieplnej in-
stalacji grzewczej, akumulacyjnosci cieplnej konstrukcji domu, a takze
trybu zycia mieszkancow. W nowoczesnych instalacjach najczesciej mon-
towane sg dwustopniowe systemy regulacyjne - jeden steruje praca kotta,
drugi pojedynczymi obiegami lub grzejnikami. Sterowanie praca kotta od-
bywa sie za pomocg regulatorow pogodowych lub termostatéw pokojo-
wych. Drugi poziom regulacji zapewniajg gtowice termostatyczne i za-
wory mieszajace.

Dlaczego nie warto zbytnio obnizac
temperatury pomieszczen?

Teoretycznie okresowe obnizanie temperatury pomieszczen, gdy sa
one nieuzytkowane powinno przynie$¢ wymierne oszczednosci w zuzy-
ciu energii. Jednak w praktyce zaleznosc¢ ta wcale nie jest tak oczywista,
gdyz istotny wptyw ma takze bezwtadnosé cieplna budynku i w pewnych
warunkach réwniez instalacji grzewczej. Oczywiscie obnizenie tempera-
tury nie moze wptywac negatywnie na komfort przebywania ludzi, gdyz
wtedy racjonalna oszczednos$¢ przerodzi sie w skapstwo. Najkorzyst-
niejsze jest obnizanie temperatury o 2-3°C, co nie prowadzi do nad-
miernego wyziebienia pomieszczen i w krotkim czasie mozna uzyskac
normalng temperature w pomieszczeniu. Wieksze wychtodzenie po-
mieszczen o duzej bezwtadnosci cieplnej moze znaczaco zmniejszy¢
spodziewane oszczednosci na ogrzewaniu. Zimne $ciany wymagajg bo-
wiem dtugotrwatego nagrzewania, a instalacja grzewcza pracuje ze zwiek-
szong moca w stosunku do zapotrzebowania jakie wynika z warunkéw
zewnetrznych. Wychtodzone $ciany daja tez efekt ,,promieniowania zim-
nem” (dopdki sie nie nagrzeja) co nie wptywa korzystnie na komfort ciepl-
ny. Natomiast w domach o matej bezwtadnosci cieplnej (szkieletowych)
obnizenie temperatury nie powoduje takich problemow - lekkie sciany
szybko sie nagrzewaja. Trzeba jednak pamietac, ze taka sciana nie aku-
muluje ciepta obcego (np. z nastonecznienia, od urzadzen domowych)
CO moze prowa-
dzi¢ do okreso-
wych przegrzan
pomieszczen.

fot. Unibet

W domach o konstrukcji szkieletowej szybciej ogrzejemy
pomieszczenia do odpowiedniej temperatury

Do czego stuzy regulator pogodowy?

Urzadzenie to jest w pewnym stopniu zautomatyzowana wersja ter-
mostatu kottowego. Dostosowuje bowiem temperature wody zasilajacej
do warunkow pogodowych. Czujnik umieszczony na $cianie zewnetrz-
nej podaje informacje o temperaturze, a uktad elektroniczny przetwarza
je i wptywa na prace palnika gazowego lub olejowego, badz wentylatora
- w kottach na paliwa state.

Regulator pogodowy moze rowniez wspotpracowac z termostatem po-
kojowym i automatycznie dostosowywac temperature wody zasilajacej
do wymaganej w pomieszczeniach. Uktad sterowania regulatorem po-
godowym mozna rozszerzy¢ o dodatkowe urzadzenia, ktére umozliwig
programowanie ogrzewania w cyklu dziennym lub dobowym. Doktadnos¢
takiego systemu zalezy, w duzym stopniu, od bezwtadnosci cieplnej bu-
dynku i instalacji grzewczej, rodzaju kotta oraz specyfiki uzytkowania
domu.

Regulatory pogodowe w instalacjach doméw jednorodzinnych maja
w zasadzie ograniczone zastosowanie. Ich zadaniem jest przede wszyst-
kim utrzymywanie mocy grzewczej na poziomie uzaleznionym od warun-
kow zewnetrznych, a przeciez do ustawiania temperatury w poszcze-
golnych pomieszczeniach wystarcza termostatyczne gtowice przygrzej-
nikowe.

Dlaczego w kotle wazny jest
termostat?

Termostat kottowy umozliwia utrzymanie nastawionej temperatury wody
zasilajacej instalacje grzewcza. W kottach gazowych i olejowych steruje
on pracg palnika, powodujac jego wytaczenie (gdy temperatura wzrosnie
ponad nastawiong wartosc) i wtaczenie (gdy za bardzo spadnie). W ko-
ttach o modulowanej mocy grzewczej termostat wspoétpracuje z elektro-
nicznym uktadem sterowania, ktory zmniejsza lub zwieksza moc kotta,
zaleznie od wahan temperatury wody zasilajacej. W kottach na paliwo
state termostat moze sterowac jedynie doptywem powietrza i, zaleznie
od sposobu jego doprowadzenia do komory spalania, reguluje otwarcie
przepustnicy lub prace wentylatora nadmuchowego. Regulacja tempe-
ratury w pomieszczeniach wymaga recznego przestawienia nastawionej
wartosci na termostacie kottowym. Trzeba przyznac, ze nie mozna tego
zrobi¢ zbyt doktadnie i czesto dochodzi do niedogrzania lub przegrzania
domu.

Na co zwrdci¢ uwage kupujac zawory
termostatyczne?

e Wazne jest wzajemne dopasowanie zaworu do typu instalacji - inne
stosuje sie w instalacji grawitacyjnej, a inne w pompowej,

e konieczne jest wzajemne dopasowanie grzejnika z tzw. wktadka za-
worowa i gtowicy - producent grzejnika na ulotce podaje nazwe firmy,
ktorej gtowica do niego pasuje.

D ‘bdu‘imiy 1 PLUS
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Jak dziata glowica termostatyczna?

Termostatyczna gtowica przygrzejnikowa steruje moca cieplna grzej-
nika. Odbywa sie to przez przymykanie lub otwieranie przeptywu wody,
zaleznie od temperatury w pomieszczeniu. Gtowica moze by¢ monto-
wana bezposrednio na zaworze lub w pewnym oddaleniu od niego (naj-
czesciej wtedy, gdy grzejnik zamontowany jest w miejscu z utrudniong
cyrkulacjg powietrza, przez co temperatura wokot niego nie odzwiercie-
dla warunkow cieplnych w catym pomieszczeniu). Dzieki takim termo-
statom mozna niezaleznie regulowac temperature w poszczegoéinych po-
mieszczeniach, jednak pod warunkiem, ze dostarczana do instalacji moc
grzewcza zapewnia pokrycie strat cieplnych domu.

e fot. Oventrop

 —
T

Dlaczego warto stosowac zawory
termostatyczne?

e Zuzycie energii moze spas¢ nawet do 20%, poniewaz zawory te wy-
korzystuja tzw. darmowe ciepto - zmniejszaja doptyw cieptej wody do
grzejnika, gdy zaswieci stonce, bedzie wtaczone oswietlenie lub pie-
karnik. Urzadzenia te podczas pracy oddaja pewna ilos¢ ciepta, a gto-
wica reaguje nawet na niewielki wzrost temperatury w pomieszczeniu,

e pozwalajg na réznicowanie temperatury w pomieszczeniach,

o umozliwiajg ustawienie temperatury w zaleznosci od pory dnia. Obni-
zaja temperature np. w godzinach nocnych, w czasie, gdy wszyscy sa
w pracy lub podczas urlopu.

Do czego stuza termostaty pokojowe?

Przede wszystkim pozwalajg bezposrednio zmniejszac (lub zwigekszac)
zapotrzebowanie na ciepto, zgodnie z ,zadang” temperaturg w po-
mieszczeniach. Termostaty, zaleznie od typu kotta, z jakim wspotpracu-
ja, dziatajg na zasadzie wtacz-wytacz lub przekazuja zmienny sygnat od-
powiadajacy aktualnej temperaturze. Sa najczesciej instalowanym ele-
mentem regulacyjnym kotta i doskonale sterujg praca niewielkich insta-
lacji w domach jednorodzinnych. Szczegolnie nadajg sie do wspotpracy
z kottami wyposazonymi w palnik modulowany, co pozwala na szybkie
dostosowanie mocy grzewczej do aktualnych warunkow. Reaguja tez na-
tychmiast na obce zrodta ciepta (uruchomienie kominka, wtaczenie in-
tensywnego oswietlenia, liczba oséb) i zmniejszajg moc grzewcza lub
catkowicie wytaczaja kociot. Warto pamietac, aby przy zamontowanym
termostacie pokojowym, termostat kottowy ustawia¢ na najwyzsza tem-
perature, co pozwala na szybkie nagrzewanie pomieszczen.

Instalacji sterowanej termosta-
tem pokojowym nie trzeba wypo-
saza¢ w przygrzejnikowe gtowice
termostatyczne, o ile nie chcemy
utrzymywaé réznych temperatur
w poszczegodlnych pomieszcze-
niach. Jesli instalacja zostanie wy-
posazona w takie gtowice, to nie
mozna ich montowaé na grzejniku,
ktory znajduje sie w tym samym
pomieszczeniu co termostat po-
kojowy. A termostat montuje sie
w tzw. pomieszczeniu reprezenta-
tywnym, w miejscu o ustabilizowa-
nej temperaturze, z dala od prze-
ciagoéw i dodatkowych zrédet cie-
PT30 pta.
hdloses

fot. Electrobock

Co reguluje temperature ,,podlogowki”?

Stuza do tego termostatyczne zawory mieszajace, czyli urzadzenia re-
gulujace temperature w poszczegolnych obiegach grzewczych, gdy wy-
stepujg znaczne roznice w zapotrzebowaniu na dostarczane ciepto. In-
stalowane sg najczesciej do rozdzielenia instalacji grzejnikowej i ogrze-
wania podtogowego, gdyz obiegi te wymagajg réznych parametrow wody
zasilajacej. W takich uktadach czujnik termostatyczny, zamontowany na
przewodzie doprowadzajacym wode do ogrzewania podtogowego, ste-
ruje zaworem mieszajagcym, regulujac ilos¢ doptywajacej goracej wody
do obiegu podtogowego. Poniewaz jest ona jednoczesnie mieszana
z ochtodzong woda powrotng, na zasilaniu otrzymuje sie temperature nie-
przekraczajaca dopuszczalnej wartosci 50°C. W pomieszczeniu mozna
zmieni¢ temperature poprzez zmiane nastawy czujnika lub termostatu po-
kojowego potaczonego z uktadem sterujacym zaworem.

czujnik L f
temperatury '_?J | F czujnik

W pomiesz- = temperatury

czeniu (z ter- zewnetrznej
mostatem)

czterodrozny

zawor — |

mieszajacy

L o o e i

kociot z pompa

obiegowa regulator

Schemat zasilania ogrzewania podtogowego

fot. Comech

Co moze urzadzenie programujace?

Wszystko zalezy od rodzaju urzadzenia i jego oprogramowania. Nie-
mal kazdy element sterujacy ogrzewaniem moze by¢ wyposazony w mniej
lub bardziej rozbudowany uktad do programowania jego pracy. Naj-
prostsze programatory, zbudowane na elementach elektromechanicz-
nych, pozwalajg np. na automatyczne obnizanie temperatury w nocy lub
w okreslonych porach dnia badz tygodnia. Natomiast rozbudowane ukta-
dy elektroniczne umozliwiajg: wielostopniowe programowanie z dobo-
rem temperatury o okreslonych porach i w réznych obiegach grzewczych,
automatyczne przestawienie z trybu zimowego na letni, ustawienie prio-
rytetow ogrzewania i przygotowania c.w.u. oraz wyswietlanie kodu uste-
rek i btedow. Jednak w praktyce, bardzo rozbudowane ukfady sg rzad-
ko wykorzystywane w petni, a skomplikowane programowanie raczej
utrudnia, niz utatwia ich obstuge.

LInteligentny” regulator temperatury z funkcija
programowania temperatury w poszczegoélnych
pomieszczeniach. Wychodzac z domu mozna za
pomocag jednego przycisku zainstalowanego obok
drzwi wejsciowych obnizy¢ temperature w wybranych
pomieszczeniach

H

budujemy
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Czy gaz ziemny jest najlepszy?

Wybér gazu ziemnego do celdéw grzewczych jest uzna-
wany za rozwigzanie optymalne. Przy stosunkowo niskich
kosztach inwestycyjnych, jak i cenie paliwa, uzyskujemy
wysoki komfort uzytkowania, fatwos¢ regulaciji i znikome
zanieczyszczenie srodowiska. Przy obecnej relacji cen
paliw wykorzystywanych do ogrzewania trudno wigc zna-
lez¢ inne zrédto ciepta o podobnych walorach. Trzeba tez
pamietaé, ze gaz mozna wykorzystaé nie tylko do ogrze-
wania, ale rowniez do wygodnego przygotowania c.w.u.
przez caty rok i do gotowania. O innym rodzaju paliwa wy-
korzystywanego do ogrzewania mimo dostepu do gazu
ziemnego mozna mysle¢ wtedy, gdy mamy dostep do wta-
snego ,darmowego” paliwa (drewno, odpady drzewne,
plantacja roslin energetycznych, deputaty weglowe) lub
gdy dom jest rekreacyjny, ogrzewany od czasu do czasu.

fot. Metalerg

Ogrzewanie gazem ziemnym jest duzo wygodniejsze w obstudze niz paliwem statym.
Jednak majac dostep do taniego (lub darmowego paliwa), takiego jak stoma,
zaoszczedzi¢ mozna bardzo duzo. Zwtaszcza, gdy kupimy nowoczesny kociot

Jakim gazem lepiej ogrzewac
- propanem czy propanem-butanem?

Istotne z punktu widzenia uzytkownika roéznice miedzy gazem propan i mieszaning propan-butan
to réznice w wartosci opatowej oraz temperaturze wrzenia. Pierwszy czynnik ma wptyw na wieksze
zuzycie gazu propan-butan, gdyz ma on mniejsza warto$¢ opatowa, ale z kolei jego cena jest row-
niez nizsza, takze koszty ogrzewania beda bardzo podobne. Temperatura wrzenia, a wiec mozliwosé
przejscia z fazy ciektej do gazowej propanu jest znacznie nizsza (ok. -40°C), zatem nie ma proble-
mow z jego uzytkowaniem nawet przy bardzo niskich temperaturach na zewnatrz nawet, gdy zbior-
nik ustawiony jest na powierzchni. Przy mieszaninie propan-butan podczas duzych mrozéw odpa-
rowuje sam propan, zatem zmienia sie sktad paliwa doprowadzanego do kotta. Problem ten nie ma
wiekszego znaczenia przy zbiornikach umieszczonych w ziemi, ale przy zbiornikach stojacych na
ziemi jest juz istotny.

fot. Shell GAS

Gdzie mozna umiescic zbiornik na gaz ptynny?

Zbiorniki na gaz ptynny moga by¢ umieszczone na powierzchni lub pod ziemia. Montaz podziemny
zbiornika jest korzystniejszy, gdyz zbiornik nie przeszkadza w zagospodarowaniu dziatki, jak tez nie
dochodzi do zmniejszenia zdolnosci do odparowania gazu przy niskich temperaturach zewnetrznych.

Zbiornik na gaz ptynny mozna umiesci¢ na powierzchni terenu

Jakie paliwo wybracé gdy
nie ma gazu ziemnego?

Wybor paliwa powinien byé wéwczas kom-
promisem pomigdzy kosztami paliwa, wydat-
kami na budowe instalacji i komfortem ob-
stugi. Oczywiscie kazdy z tych elementow
jest wazny, ale np. gdy zalezy nam gtdéwnie
na niskich kosztach ogrzewania, musimy li-
czy¢ sie z niewygoda uzytkowania lub wyso-
kimi kosztami inwestycyjnymi - nie ma bo-
wiem rozwiazan idealnych.

Korzystanie z gazu ptynnego zalecane jest
szczegolnie w rejonach, gdzie przewiduje sie
doprowadzenie sieci gazowej. Wtedy bardzo
tatwo mozna bedzie przezbroi¢ kociot na inny
rodzaj gazu, bez koniecznosci przeprowa-
dzania zmian w instalacji. Uzycie do ogrze-
wania oleju opatowego wymaga umieszcze-
nia gdzies zbiornikoéw do jego magazynowa-
nia, do czego doskonale nadaje sie piwnica.
Decydujac sie na spalanie paliw statych mu-
simy sprawdzi¢ czy w rejonie nie obowiazuje
zakaz ich uzywania (np. strefy ochronne
uzdrowisk). Konieczna bedzie takze wyod-
rebniona kottownia i sktad do przechowywa-
nia paliwa. Cho¢ wiekszos¢ paliw statych po-
zwala na uzyskanie taniej energii, to jednak
okupione jest to ktopotliwg obstuga i nie za-
wsze zadawalajacym komfortem cieplnym po-
mieszczen.

fot. Viessmann

Kociot na olej opatowy jest dobrym rozwiazaniem,
gdy nie ma dostepu do gazu ziemnego

Czy zbiornik na gaz
pltynny musimy kupi¢?

Zbiorniki na gaz ptynny z reguty sa dzier-
zawione od dostawcy gazu w ramach umowy.
Zaleznie od firmy koszt dzierzawy i zakres
robot zwigzanych z montazem zbiornika sg
bardzo rozne. Dostawcy oferujg bowiem tzw.
pakiety ustug obejmujace rozne dziatania for-
malno-techniczne np. jedynie montaz zbior-
nika na przygotowanym fundamencie lub
kompleksowg instalacje gazowa ,,pod klucz”.

=
& Shell GAS

fot. Shell GAS
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W czym magazynowac olej opatowy?

Olej opatowy mozna magazynowac w zbiornikach podziemnych lub ustawionych w piwnicy. Do
ustawienia wewnatrz domu sg produkowane specjalne zbiorniki z tworzywa przystosowane do prze-
chowywania oleju opatowego. Przepisy wymagaja, aby byly one zabezpieczone przed mozliwoscig
rozlania sie oleju opatowego w przypadku wystapienia nieszczelnosci. Dlatego musza by¢ umiesz-
czone w szczelnej betonowej wannie umozliwiajacej pomieszczenie objetosci przynajmniej jednego
zbiornika. Mozna réwniez zastapi¢ wanne zbiornikiem o podwaojnych sciankach. W pomieszczeniu,
gdzie znajduje sie kociot mozna magazynowac olej opatowy w zbiornikach o tacznej pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m®. W takim przypadku moze on zostaé ustawiony nie blizej niz 1 m od kotta i musi
by¢ oddzielony $cianka murowana o grubosci co najmniej 12 cm o wymiarach przekraczajacych wy-
miary zbiornika o 30 cm w pionie i 60 cm w poziomie. W pomieszczeniu, gdzie magazynowany jest
olej opatowy musi tez by¢ zapewniona wentylacja gwarantujaca przynajmniej dwukrotng wymiane
powietrza w ciggu godziny, jak tez okno lub potstate urzadzenia gasnicze pianowe.

fot. Thermostahl Poland

Jak wybrac paliwo state?

Wybér rodzaju paliwa statego wykorzystywanego do ogrzewania powinien uwzglednia¢ koszt po-
zyskania energii (ile ztotych wydamy na efektywne przekazanie do instalacji c.o. okreslonej ilosci
energii), jego dostepnosé, uciazliwosc¢ obstugi i sposob sktadowania. Paliwa state sg bardzo zroz-
nicowane pod wzgledem energetycznym i nawet w obrebie jednego rodzaju paliwa réznice w efek-
tywnosci pozyskania ciepta moga siega¢ 15-20% w zaleznosci od miejsca pochodzenia, ilosci za-
nieczyszczen, wilgotnosci itd. Wedtug obecnych relacji cenowych najtanszym opatem jest miat we-
glowy, natomiast bardzo drogo wychodzi ogrzewanie peletami. Oczywiscie ceny paliw ulegaja cia-
gtym wahaniom, a duzo tez zalezy od miejsca ich zakupu. Do paliw ogolnie dostepnych w zasadzie
mozna zaliczy¢ jedynie rézne gatunki wegla i koksu, natomiast pozostate rodzaje paliw czesto trze-
ba $ciaga¢ z odlegtych rejonow kraju.

Wiekszos¢ paliw statych dostarczana jest luzem, konieczne wiec bedzie przygotowanie odpo-
wiedniego miejsca do ich sktadowania (w piwnicy, budynku gospodarczym, pod wiatg), zwtaszcza,
ze najczesciej kupujemy taka ich ilosc¢, ktora ma wystarczyé na caty sezon grzewczy. Dostepny jest
tez workowany wegiel, brykiety czy pelety, ktére mozna w mniejszej ilosci kupowac na biezaco, ale
jest to dos¢ niewygodne. Wiekszos¢ kottow nadaje sie do spalania réznych paliw - istotny jest jedy-
nie ich stopien rozdrobnienia, zatem decydujac sie na zamontowanie kotta nie bedziemy ,skazani*
na jeden rodzaj opatu, cho¢ wydajnosé grzewcza i sprawnos¢ mogg by¢ mniejsze niz przy uzyciu
paliwa podstawowego. Generalnie koks jest paliwem bardziej ekologicznym, spala sie prawie bez-
dymnie, fatwiej utrzymaé stabilng temperature na kotle. Jest jednak o prawie 20% drozszy od zwy-
ktych gatunkéw wegla.

Do wyboru mamy wiele roznych rodzajéw paliw statych

Czy przejscie zgazu
ptynnego na ziemny
jest proste i tanie?

A z oleju opalowego?

Zmiana zasilania kotta i innych urzadzen
gazowych z gazu ptynnego na ziemny wiaze
sie jedynie z wymiana dysz gazowych w tych
urzadzeniach. Natomiast przejscie z oleju
opatowego na gaz wymaga wymiany kotta,
chociaz niekiedy wystarczy wymieni¢ sam
palnik z osprzetem.

r fot. Vaillant

Zmiana paliwa do kotta z gazu ptynnego na ziemny
wiaze sie tylko z wymiang dysz gazowych.
Nie trzeba wymienia¢ catego urzadzenia

Czy kotlownia jest zawsze niezbedna?

Wydzielona kottownia bedzie niezbedna, gdy dom bedziemy ogrzewali olejem opatowym lub jed-

nym z paliw statych. Pomieszczenie takie moze byc¢ zlokalizowane w piwnicy, na parterze lub w bu-
dynku gospodarczym. Konieczne bedzie zapewnienie skutecznego odprowadzenla spalin poprzez
komin, jak tez doprowadzenie powietrza do spalania " -
i wentylacji. W kottowni moze by¢ tez sktad na opat jak
i zamontowane zbiorniki na olej opatowy. Szczegotowe
wymagania dotyczace ich lokalizacji zwigzane sg z ich
pojemnoscia i moca kotta. Natomiast kotty gazowe
mozna montowac¢ w kazdym pomieszczeniu niemiesz-
kalnym, a wiec w kuchni, tazience, przedpokoju pod wa-
runkiem zapewnienia doptywu powietrza i skutecznego
odprowadzenia spalin. Kociot taki mozna rowniez zabu-
dowac - np. umieszczajac go w szafce kuchennej czy
w holu.

Kociot gazowy mozna umiescic¢
w szafce kuchennej

A moze
kociot elektryczny?

W wiekszosci domow instalacja kotta elek-
trycznego jako gtownego zrédta ciepta nie
jest uzasadniona, gdyz przy znacznie niz-
szych naktadach mozna go zastagpic indywi-
dualnymi grzejnikami elektrycznymi, bez ko-
niecznosci instalowania rur i grzejnikéw wod-
nych. Kociot elektryczny moze natomiast pet-
ni¢ funkcje uzupetniajgcego lub awaryjnego
zrédta ciepta, gdy w domu zamontowana jest
instalacja c.o. a do ogrzewania wykorzystu-
je sie kociot np. weglowy. W takiej sytuacji
ogrzewanie elektryczne wiacza sie na czas
dtuzszej nieobecnosci mieszkancéw (np. wy-
jazd na zimowisko) i utrzymuje w domu tem-
perature ,,dyzurng” na poziomie 10-12°C.

Moze by¢ rowniez zamontowany w insta-
lacji z kottem gazowym lub olejowych, zwigk-
szajac pewnosc¢ funkcjonowania ogrzewania
np. w razie awarii kotta. Kociot elektryczny
montowany jest niekiedy jako ogrzewanie
tymczasowe, gdy w najblizszym czasie po za-
montowaniu instalacji bedzie zainstalowany
docelowy kociot gazowy.

Kociot elektryczny zajmuje niewiele miejsca i moze
by¢ zamontowany w dowolnym pomieszczeniu

budujemy
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Jaka moc powinien mie¢
kociol?

Doboér mocy kotta musi uwzgledniac za-
potrzebowanie domu na ciepto przy szczy-
towych spadkach temperatury zewnetrznej.
W praktyce potrzebna moc okresla sie w spo-
sob orientacyjny, przyjmujac zapotrzebowa-
nie na poziomie 50-70 W/m? powierzchni
ogrzewalnej. Oczywiscie nie znajdziemy kotta
o doktfadnie takiej mocy jak wyliczona, ale
spokojnie mozemy wybrac¢ kociot o zblizonej
mocy. W kottach gazowych wyposazonych
w modulowany palnik w ogole nie przejmu-
jemy sie moca (oczywiscie gdy zaspakaja on
przynajmniej w przyblizeniu wymagana moc),
gdyz palnik automatycznie dostosowuje sie
do zapotrzebowania na ciepto. Natomiast
w przypadku instalacji kottéw dwufunkcyjnych
ich moc okresla zapotrzebowanie na c.w.u.
i najczesciej wynosi 24-27 kW.

fot. Vaillant

Kiedy warto kupic kociot kondensacyjny?

Kociot kondensacyjny pozwala na odzyskanie ciepta ,,ukry-
tego” w mokrych spalinach, dzieki czemu jego sprawnos$c ener-
getyczna moze by¢ wyzsza o 10-15% w porownaniu ze zwyktym
kottem. Kondesacja spalin jest jednak mozliwa, gdy ich tempe-
ratura obnizy sie do ok. 50°C, a wiec woda na powrocie nie po-
winna by¢ cieplejsza niz ok. 45°C. W zwiazku z tym, ze kociot
pracuje optymalnie przy parametrach wody 55/45°C, nalezy
zwiekszy¢ powierzchnie grzejnikow. Niemniej efekt kondensa-
cji bedzie wystepowat rowniez, gdy grzejniki dobrane sa wedtug

o standardowych parametrow pracy systemu (75/65/20), gdy za-
o potrzebowanie na ciepto bedzie znacznie nizsze od nominal-
nego (np. przy niewielkich spadkach temperatury). Szacuje sie,

fot. Cieptotech

L__ - spaliny

wentylator

wymiennik ciepta

wstepny
woda
. L " . . 11 zimna
ze w takiej instalacji mozna spodzie- THT -
wac sie oszczednosci rzedu 3-5%.
Zakup kotta kondensacyjnego bedzie woda

zatem uzasadniony, gdy w domu za-
montowane jest ogrzewanie podto- o -
X X L i wymiennik ciepta

gowe, a w projekcie przewidziano tez

wieksza powierzchnie grzejnikéw. Ko-
ciot taki jest nie tylko drozszy od stan-
dardowego, ale wymaga roéwniez za-
montowania specjalnego systemu ko- gaz \. [

minowego oraz zapewnienia odptywu [’ povietrze

skroplin do kanalizaciji.

powietrze

Zasada dziatania kotta kondensacyjnego

Jaki wybrac palnik do
kotla gazowego
i olejowego?

Dla uzytkownika istotne jest w jaki sposob
moze byc¢ regulowana moc grzewcza kotta.
Wiekszos¢ wiszacych kottow gazowych ma
palniki modulowane pozwalajace na auto-
matyczna regulacje mocy w zakresie 30-
100% mocy nominalnej. Dzieki temu zmini-
malizowane sa tzw. straty postojowe, gdy za-
potrzebowanie na moc jest znacznie mniej-
sze niz wydajnos¢ nominalna kotta. Natomiast
w gazowych kottach stojacych oraz kottach
olejowych montowane sg palniki jedno- lub
dwustopniowe. Regulacja ich mocy moze
by¢ przeprowadzona jedynie przez serwi-
santa. Pracujg one na zasadzie wtacz-wy-
tacz, czyli po osiagnieciu nastawionej tem-
peratury wytaczaja sie do czasu, gdy tempe-
ratura spadnie na tyle, ze nastapi ponowne
ich zatagczenie. Bardziej ekonomiczne sa pal-
niki dwustopniowe, gdyz cykl wiaczen i wy-
faczen powtarza sie rzadziej.

Jaki kociot wybrac - jedno- czy dwufunkcyjny?

Niemal 80% kupowanych gazowych kottow wiszacych to kotty dwufunkcyjne. Niekiedy dochodzi
do paradoksu, ze kociot dwufunkcyjny ma o wiele bogatsze wyposazenie i jest tanszy od takiego sa-
mego ale jednofunkcyjnego. Zaleta kottow dwufunkcyjnych jest przede wszystkim ekonomiczne przy-
gotowanie c.w.u. w nieograniczonej ilosci. Jednak jednoczesny pobdr wody nie moze byc¢ zbyt duzy,
gdyz kociot taki nie nadazy z jej podgrzewaniem. Przy typowej mocy ok. 24 kW zapewnia on w miare

komfortowe czerpanie wody jednoczesnie z dwoch punktéw pobo-
ru. Warto tez pamieta¢, ze kociot dwufunkcyjny mozna tatwo przy-
stosowac¢ do wspotpracy z zasobnikiem c.w.u.. Dlatego decyzja
o zakupie kotta jednofunkcyjnego wynika gtéwnie z preferencji zwia-
zanych z teoretycznie wyzsza trwatoscig kottow stojacych, ktére pro-
dukowane sg wytacznie jako jednofunkeyjne. Uwzgledniajac wydat-
ki na zasobnik i osprzet, koszty takiego zestawu z kottem jedno-
funkcyjnym beda przynajmniej dwukrotnie wyzsze niz przy zakupie
kotta dwufunkcyjnego. Przy do-
b) borze kotta jednofunkcyjnego trze-
| ba uwzgledni¢ rowniez moc tado-
wania zasobnika uzalezniong od
jego pojemnosci i zapotrzebowa-

nia na c.w.u.

a)

Kociot jednofunkcyjny zajmuje
wigcej miejsca niz kociot
dwufunkeyijny, gdyz obok niego lub

pod nim stoi zasobnik c.w.u. (a).
Kociot dwufunkeyjny jest matym
\ urzadzeniem, przeznaczonym do

powieszenia na scianie (b)

fot. Immergas

budujemy
IS puus
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Dlaczego kociot zzamknieta komora spalania jest bezpieczniejszy niz ,zwykly”?

Kociot z zamknietg komora spalania nie pobiera powietrza z pomieszczenia, w ktorym jest za-
montowany. Doprowadzenie powietrza do komory spalania zapewnia specjalny system rur dwu-
$ciennych powietrzno-spalinowych. Dzieki temu komora spalania jest catkowicie odizolowana od
pomieszczenia i ewentualne zaktocenia w pracy kotta nie spowoduijg zatrucia mieszkancow.

Nie ma tez zjawiska wychtadzania sie pomieszczenia powietrzem zewnetrznym, co jest istotne
zwtaszcza wtedy, gdy kociot umieszczony bedzie w tazience lub kuchni. Dodatkowa, zaletg jest
mozliwo$¢ wyprowadzenia rury przez $ciane domu, a nie ponad dach, co niekiedy moze by¢ bar-
dzo istotne. Dotyczy to zwtaszcza remontowanych domow, gdy nie mozna zapewni¢ odprowa-
dzenia spalin do komina.

powietrze do spalania spaliny

komin

a) b)

spaliny

powietrze ==

spaliny ] .
powietrze do spalania

LL ]

-
‘ —#= spaliny

wentylator
wymiennik ciepta

gaz

\

powietrze powietrze
Tak wyglada kociot tradycyjny z otwartg komorg spalania (a), gat Kociot z zamknieta komora spalania z odprowadzeniem spalin i pobieraniem
a tak z zamknieta komora spalania (b) powietrza niezbednego do procesu spalania (c) przez komin, (d) przez $ciane

budynku. Przewdd powietrzno-spalinowy mozna wyprowadzi¢ przez $ciane
budynku jedynie wtedy, gdy moc kotta nie przekracza 21 kW

EKSPERT radzi...

Jakie sa rodzaje kottéw na paliwo state?

Kotty wsadowe, czyli takie, w ktorych okresowo uzupetnia sie paliwo,
moga mie¢ paleniska z gérnym lub dolnym spalaniem. W komorze z gor-
nym spalaniem rozpalony zostaje caty materiat wsadowy, co przy duzej
jego objetosci utrudnia efektywne regulowanie mocy grzewczej. Zwiek-
szone sa tez straty paliwa, gdyz czes¢ drobnych czasteczek i gazow pal-
nych uchodzi do komina, zwtaszcza w fazie rozpalania. W kottach z dol-
nym spalaniem pali sie tylko cze$¢ zgromadzonego w komorze zasypo-
wej paliwa, zatem tatwiej jest regulowac intensywnos¢ jego spalania. Po
Strategii Marketingowej wypaleniu sie dolnych partii paliwa, na jego miejsce przesuwaja sie sa-
KOMPANIA WEGLOWA S.A. moczynnie nowe porcje. Szacuje sie, ze kotty ze spalaniem dolnym uzy-
skujg o0 ok. 10% wyzsza sprawnos$c¢ niz kotty ze spalaniem gornym.

Tomasz Huzarewicz
Dyrektor Biura

DO JAKICH RODZAJOW KOTLOW NA PALIWO
STALE JEST POLECANY EKOGROSZEK? ﬁ —
ogrzewania
JAKIE SA JEGO ZALETY? " ( ~ .
)iy I

powr6t

Najwazniejszg zaleta stosowania ekogroszkow jest mozliwosé

taniego i ekologicznego ogrzewania budynkéw przez automa-
tyczne kotly retortowe. Nalezy jednak pamieta¢, ze ,,ekogro-

-

szek” jest tylko nazwa potoczna i rézni sprzedawcy okreslaja —

zaladunek

w ten sposéb wegle o réznych parametrach i jakosci. Dla bez- powietrze
do spalania

pieczenstwa i wygody klientéw Kompania Weglowa S.A. ofe-

——- zasilanie

Kociot z gornym spalaniem )
ogrzewania

ruje markowe paliwa kwalifikowane, posiadajace certyfikaty
ekologiczne Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu.
Stosowanie markowych produktéw gwarantuje bezawaryjna

spaliny
i stabilng prace kotta oraz uzyskanie wysokiej sprawnosci wy- )
twarzania ciepta. W kazdym przypadku przed zakupem wegla e
nalezy zapoznac si¢ z zaleceniami producenta kotta zawartymi ‘ = -
w dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) urzadzenia. Zﬁ“;',f;{jﬁ,a " Kociolz dolnym spalaniem
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Alfred Owczarek
\ | Dziat techniczny
CIEPLO-TECH

JAKIE SA ZALETY ZASTOSOWANIA KOTLOW
KONDENSACYJNYCH?

Dzigki wykorzystaniu zjawiska kondensacji, nowoczesne
urzadzenia grzewcze odzyskujg energie cieplng z pary wodnej,
ktoéra znajduje sie w spalinach. W kotlach tradycyjnych tego od-
zysku nie ma, a duza czes¢ ciepla ucieka kominem. Co to ozna-
cza dla p. Kowalskiego? Przede wszystkim oszczednosci w co-
dziennym uzytkowaniu. Gazowe kotly kondensacyjne odzna-
czaja si¢ przede wszystkim mniejszym zuzyciem gazu w poréw-
naniu do kotléw tradycyjnych. Oszczednosci te moga wyniesé
nawet do 40% w poréwnaniu ze starszymi tradycyjnymi jed-
nostkami. I to jest wiasnie najwiekszg zaleta kotta kondensacyj-
nego. Dzisiaj takie urzadzenia ma w swojej ofercie kazdy licza-
cy sie producent. Dostepne na naszym rynku kotly réznig sie
wyposazeniem, na co warto zwraca¢ uwage. Mozna wybiera¢
miedzy jednostkami klasycznymi - z palnikiem i ciagtym pto-
mieniem lub z pulsacyjnym systemem spalania gazu. Podsu-
mowujac: jezeli ogrzewamy dom gazem to zakup kotta konden-
sacyjnego rozpatrujmy w kategorii inwestycji, ktéra bedzie nam
sie zwracala w czasie codziennego uzytkowania.

KOTLY, PODGRZEWACZE

Tomasz Starzynski
Specijalista ds. rozwoju
i organizacji produkcji
SAS

\ ZAKEAD METALOWO-
| KOTLARSKI

JAKA SPRAWNOSC MAJA NOWOCZESNE KOTLY
NA PALIWO STALE? JAKIE SA KORZYSCI DLA
UZYTKOWNIKOW KOTLOW TEGO TYPU?

Nowoczesna konstrukeja kottéw matej mocy na paliwa po-
zwala uzyskiwa¢ warto$ci sprawnosci energetycznej powyzej
80%, a w przypadku kotléw przeznaczonych do spalania paliw
ekologicznych - tzw. pellets, nawet powyzej 90%. Wyposazenie
kottéw w efektywne systemy dystrybucji powietrza, regulacja
pracy wentylatora za pomocg elektronicznych sterownikéw, po-
woduja lepsze dopalanie lotnych produktéw rozktadu paliwa
statego, a co za tym idzie wzrost sprawnosci energetycznej kotta
izmniejszenie emisji zanieczyszczen przedostajacych sie do oto-
czenia. Sprawno$¢ cieplna zalezy od kilku parametrow: jakosci
spalanego paliwa, wymiennika cieplnego kotta, jego konstruk-
cji, czysto$ci komory spalania, regulacji kotla oraz jego izolacji
cieplnej. Dobdr odpowiedniej wielkosci kotla (tj. jego mocy) do
powierzchni ogrzewanego budynku, wielkosci instalacji jest bar-
dzo waznym warunkiem prawidtowego funkcjonowania kotta
ijego ekonomicznej eksploatacji.

Dlaczego warto wykonywa¢ coroczne
przeglady kotta?

Systematyczne, zgod-
ne z zaleceniami produ-
centa przeglady kottow
pozwalajg na utrzymanie
wysokiej sprawnosci spa-
lania, zmniejszaja ryzyko
wystapienia awarii w se-
zonie grzewczym, a takze
przedtuzajg zywotnosé
kottow. Zakres przegladu
obejmuje przede wszyst-
kim doktadne oczyszcze-
nie jego wnetrza, spraw-
dzenie funkcjonowania
wszystkich elementéw
sterujacych i zabezpie-
czajacych, sprawdzenie
szczelnosci kotta, a takze
przeprowadzenie koniecz-
nych regulacji.

Przeglady - zwtaszcza
kottéw o skomplikowanej
budowie - powinien przeprowadzac¢ autoryzowany przez producenta ser-
wisant, poniewaz skorzystanie z ustug przypadkowego fachowca bez od-
powiednich przyrzadow czesto konczy sie catkowitym rozregulowaniem
kotta.

fot. Viessmann

Na co zwracac uwage kupujac kociot?

Najlepiej sprawdzaja sie kotty z tzw. sredniej potki cenowej, bez zbed-
nych gadzetéw. Nie musza miec pilota czy wielowierszowego wyswietla-
cza. Bardzo wazna jest tez dostepnos¢ i sprawnos¢ serwisu, gdyz napra-
wa w warunkach ostrej zimy nietypowego kotta moze przysporzyc wiele
ktopotow. Produkowane obecnie kotty sa pod wzgledem konstrukcyjnym
bardzo do siebie podobne, a ich elementy sktadowe pochodza czesto od
tych samych producentéw. Kociot gazowy dwufunkeyjny powinien mie¢
moc nominalng ok. 24 kW, sprawnosc¢ powyzej 90%, funkcje komfort w
obiegu c.w.u. i ptynna regulacje mocy przy zmiennym poborze cieptej wody,
powinien by¢ wyposazony w palnik modulowany, zapalarke elektroniczna,
wyswietlacz usterek, zabezpieczenia przed zanikiem ciagu i ulatnianiem sie
gazu. Powinnismy moéc podtaczy¢ do kotta termostat pokojowy.

Jak uzyskac ciepta wode w instalacji
z kotta na paliwo state?

W czasie sezonu grzewczegdo instalacja centralnego ogrzewania zasila-
na z kotta na paliwo state moze by¢ wykorzystywana do przygotowania
c.w.u. Kociot wspotpracuje wtedy z zasobnikiem i w zaleznosci od stop-
nia rozbudowania automatyki kotta woda podgrzewana jest do tempera-
tury zaleznej od temperatury wody w obiegu c.o. lub kociot ,faduje” za-
sobnik niezaleznie od parametrow wody grzewczej. Poza sezonem oczy-
wiscie nie optaca sie rozpalac kotta jedynie do podgrzania wody i wtedy
wiaczana jest grzatka elektryczna wbudowana w zasobnik.

D ‘bdu‘imiy 1 PLUS

19



KOTLY, PODGRZEWACZE

Jak wyglada sterowanie pracq kotta na
paliwo state?

Kotty na paliwo state nie sg zbyt podatne na regulacje mocy, ze wzgle-
du na duzg mase spalajacego sie jednoczesnie paliwa i bezwtadnosc
cieplng samego kotta. Podstawowy sposob sterowania mocg grzewcza
polega na regulacji doptywu powietrza potrzebnego do spalania, do
czego moga stuzy¢ klapy przymykajace lub otwierajace wloty powietrza
L . sterowane termostatem albo wentylator nadmuchowy, zataczajacy sie
mgr. inz. Feliks Spyra ) . . . L

i lub wytaczajacy zaleznie od potrzeby. Sterowanie tymi urzadzeniami od-
ZAKEAD SLUSARSKO- bywa sie poprzez termostaty - kottowy lub pokojowy reagujace na zmia-
-KOTLARSKI FELIKS SPYRA ny temperatury wody zasilajgcej lub panujacej w pomieszczeniach. Trze-
ba jednak pamietaé, ze temperatura wody w obiegu kottowym nie po-
winna by¢ nizsza niz 70°C. W przeciwnym razie na wymienniku ciepta
CZY ZAKUP NOWOCZESNEGO KOTLA osadzac sie bedzie sadza, zmniejszajaca przejmowanie ciepta, a w efek-
NA PALIWO STALE ZAWSZE wmiE SIE cie zmniejszajaca jego sprawnosc¢. Oczywiscie trzeba bedzie rowniez
Z MODERNIZACJA INSTALACJI? czesqej czysci¢ wylmlennlk. Dlate‘zgo Ieps:.zym rozwaze’mlem. jest podta-
czenie kotta na paliwo state do instalacji c.o0. za posrednictwem wy-
miennika ciepta. Umozliwia to utrzymanie wyzszej temperatury na kotle
Jezeli instalacja centralnego ogrzewania jest wykonana w ukta- a nizszej w obiegu grzejnikowym.

Skuteczniejsze sterowanie zapewniaja podajniki wspétpracujace z pal-
nikiem retortowym. Takie rozwigzanie pozwala rowniez na regulacje ilo-
$ci podawanego paliwa, a stosun-
sciwy sposob, aby nie obnizy¢ jego Zywotnosci i jak najlepiej wy- kowo niewielka masa zaru szybciej 3
korzysta¢ jego mozliwosci np. poprzez caloroczne ogrzewanie obniza temperature, gdy spadnie
c.w.u., jednak dotyczy to tylko ewentualnych przerdbek w obre- zapotrzebowanie na ciepto.

Koordynacje miedzy temperatura,
iloscig podawanego paliwa i inten-
sywnoscig nadmuchu powietrza za-

dzie otwartym nie ma generalnej potrzeby jej modernizacji.
Kazdy kociot powinien by¢ oczywiscie zamontowany we wia-

bie kotta i zasobnika c.w.u. Kazda instalacja powinna by¢ oce-
niona przez doswiadczonego instalatora kotléw i na podstawie

g

g

a

2

&

wizji lokalnej okreslona potrzeba jej modernizacji. Jednak pod- pewnia uktad elektroniczny z mikro- 2
faczenie samego nowoczesnego kotta rzadko wigze sie ze zmia- procesorem. 2
nami w instalacji budynku, nie liczac innego sposobu podigcze- §
nia kotta do tej instalacji w samej kottowni (np. poprzez zawo- Kociot z palnikiem retortowym K
. . . L o, . . zapewnia skuteczna regulacije ilosci £

ry mieszajace). I nie zapominajmy, ze ilo$¢ wody w instalacji ma spalanego paliwa i szybkie obnizanie B
5

sie temperatury wody grzewczej

drugorzedne znaczenie — woda jest tylko nosnikiem energii. ffot.)

Z jaka instalacjq grzewcza moze wspétpracowac kociot na paliwo state?

Zgodnie z przepisami kotty na paliwo state moga wspotpracowac jedynie z instalacja typu otwarte-
go. Przysparza to wiele niedogodnosci, dlatego najczesciej instalacje montuje sie jako dwuobiegowa
- z otwartym obiegiem kottowym i zamknigtym obiegiem grzejnikowym, a przekazywanie ciepta odby-
wa sie dzieki wymiennikowi taczacemu te dwa systemy. Zaletg takiego rozwigzania jest rowniez umoz-
liwienie pracy kotta przy wyzszych temperaturach, gdy zapotrzebowanie na ciepto utrzymuje sie na ni-
skim poziomie. Zabezpiecza to wymiennik w kotle przed odktadaniem sie zanieczyszczen i wyciekom
z komina smolistej mazi. Problem utrzymywania wysokiej temperatury wody (powyzej 70°C) jest szcze-
golnie istotny w kottach zgazowujacych drewno. Zbytnie wychtodzenie komory prowadzi bowiem do za-
trzymania procesu zgazowania i kociot przestaje pracowac. Dlatego do wspétpracy z takim kottem po-
winien by¢ dotaczony zbiornik buforowy magazynujacy ciepto, gdy spadnie zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania domu. Kotty na paliwo state, mimo zamontowania urzagdzen utatwiajgcych ich obstuge,
wymagaja systematycznego dozoru, uzupetniania paliwa, usuwania popiotu, czyszczenia. Podajniki po-
zwalajg co prawda na zatadunek paliwa raz na kilka dni, ale moga by¢ montowane jedynie w przysto-
sowanych do tego kottach i wymagaja uzycia paliwa o okreslonej granulacji. Odrebny problem to sys-
tematyczne czyszczenie wymiennika kottowego. Zaniedbanie tego poczatkowo nie daje zadnych nie-
pokojacych objawow, ale systematycznie spada sprawnosé¢ przekazywania ciepta, gdyz nagromadzo-
ne osady skutecznie izolujg gorace spaliny od scianek ptaszcza wodnego. W zasadzie rodzaj uzywa-
nego paliwa nie ma tu wiekszego znaczenia, gdyz obstuga kotta w kazdym przypadku bedzie podob-
na.

fot. Termo-Tech

I Jezeli kociot wspotpracuje z podajnikiem paliwa,
grzejniki ) otwarte naczynie wzbiorcze zatadunek paliwa odbywa sie nawet tylko raz na kilka dni
naczynie

wabiorcze kociot na paliwo state

Kociot na paliwo state musi wspotpracowac z otwartym
naczyniem wzbiorczym, a dla trwatosci grzejnikow
najlepsza jest instalacja typu zamknietego.

Dlatego warto wykona¢ dwa obiegi grzewcze

pompa obiegowa /9 potaczone wymiennikiem ciepta: otwarty kottowy

wymiennik ciepta i zamkniety grzejnikowy

budujemy
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Bojler, terma, junkers... Co znacza
potoczne nazwy podgrzewaczy
i zasobnikow?

Potoczne nazewnictwo urzadzen do podgrzewania wody nie zawsze
jest jednoznaczne i najlepiej postugiwac sie nazwami uzywanymi w no-
menklaturze technicznej. Do najczesciej uzywanych okreslen naleza:

e Junkers lub piecyk kapielowy to gazowy, przeptywowy podgrzewacz
wody.
e Bojlerem nazywany jest elektryczny, pojemnosciowy podgrzewacz
wody.
o Niewielkie podgrzewacze elektryczne lub gazowe montowane bezpo-
e $rednio przy baterii czerpalnej nazywane
sg potocznie terma.

Oprocz tego sa jeszcze gazowe po-
jemnosciowe podgrzewacze wody, elek-
tryczne przeptywowe podgrzewacze
wody i zasobniki c.w.u. wspotpracujace
z kottem, systemem solarnym lub pompa
ciepta, ktore takich potocznych nazw nie
maja.

O

#N K2 it

fot Nibe-Biawar

Taki niewielki podgrzewacz elektryczny
nazywany jest potocznie terma

Co do c.w.u. - kociot czy podgrzewacz?

Wybor, czy kupimy niezalezny podgrzewacz czy tez wykorzystamy ko-
ciot do podgrzewania wody zalezy przede wszystkim od rodzaju syste-
mu ogrzewania domu. Jezeli mamy kociot na gaz ziemny, ptynny lub olej
opatowy racjonalne jest wykorzystanie go do przygotowania c.w.u. przez
caty rok. W przypadku ogrzewania kottem na paliwo state, kominkiem
lub pradem montowany jest najczesciej pojemnosciowy podgrzewacz
elektryczny, ktory w sezonie grzewczym moze rowniez wspotpracowac
z kottem. W przypadku wykorzystania kotta gazowego istnieja dwie moz-
liwosci przygotowania c.w.u. - podgrzewanie jej w kotle dwufunkcyjnym
lub wspotpraca kotta z zasobnikiem cieptej wody. Instalacja z kottem dwu-
funkcyjnym jest znacznie tansza i nie zajmuje dodatkowej powierzchni.
Pracuje rowniez bardziej ekonomicznie, gdyz woda podgrzewana jest je-
dynie w czasie jej czerpania. Wiekszosc¢ kottow zapewnia mozliwose row-
noczesnego czerpania wody z dwdch punktow - przy mocy ok. 24 kW
uzyskujemy cieptg wode o temperaturze ok. 40°C i przeptywie 12 li-
trow/min. Jesli pobor wody bedzie wiekszy, to zaleznie od automatyki
kotta spadnie cisnienie wyptywajacej wody lub zmniejszy sie jej tempe-
ratura. W kottach tych dtuzszy jest czas oczekiwania na cieptg wode -
musi sie ona nagrza¢ w wymienniku kotta. Niektore kotty wyposazone sg
w niewielki zasobnik o pojemnosci 3-401, w ktorym caty czas magazy-
nowana jest ogrzana woda.

Instalacja c.w.u. z kottem jednofunkcyjnym i zasobnikiem wymaga ku-
pienia nie tylko samego zasobnika, ale rowniez dodatkowej armatury
(pompy, zawordw, grupy bezpieczenstwa) oraz elementow sterujacych.
Zasobnik taki jest tadowany cieptem przekazywanym z wewnetrznej we-
zownicy zasilanej z kotta c.o. Uktad automatyki przetacza samoczynnie
podgrzewanie wody, gdy jej temperatura spadnie ponizej nastawionej
wartosci. W zasobniku ustawia sie najczesciej temperature 60°C, a czas
nagrzewania wody zimnej (10°C) wynosi 30-50 min. W czasie przecho-
wywania cieptej wody wystepuja straty spowodowane przenikaniem cie-
pta na zewnatrz zbiornika. Przecigtnie przyjmuije sie, ze wynosza one ok.
1,5 kWh w ciggu doby. Komfort uzytkowania takich zasobnikéw zalezy
od prawidtowego doboru ich pojemnosci dla potrzeb konkretnej rodziny
oraz mocy kotta c.o. Instalacje z zasobnikiem montuje sie przede wszyst-
kim w przypadku, gdy jednoczesnie korzysta sie z wielu przyborow sa-
nitarnych np. w obu tazienkach i kuchni.

Jakie sa mozliwosci uzyskania c.w.u.?

Do przygotowania c.w.u. wykorzystuje sie urzadzenia przeptywowe,
ktore podgrzewajg wode na biezaco w czasie jej czerpania, oraz urza-
dzenia pojemnosciowe, ktére podgrzewaja i przechowujg wode w zbior-
niku o okreslonej pojemnosci. Zasadnicza roznica miedzy tymi dwoma
rodzajami urzadzen sprowadza sie do zapotrzebowania na moc grzew-
Czg - przy ogrzewaniu przeptywowym musimy dysponowac duzg moca,
gdyz od tego zalezy ilos¢ i temperatura wyptywajacej wody. W urzadze-
niach pojemnosciowych moc grzewcza moze by¢ znacznie mniejsza,
gdyz podgrzewanie jej roztozone jest w czasie, a woda powoli osiaga na-
stawiong temperature. Natomiast pod wzgledem funkcjonalnym urza-
dzenia przeptywowe umozliwiajg czerpanie c.w.u. dowolnie dtugo, ale
strumien wody i jej temperatura sg ograniczone mocg urzadzenia. Z kolei
podgrzewacze pojemnosciowe pozwalajg na dysponowanie okreslong
iloscig wody (zalezna od pojemnosci zbiornika) o nastawionej tempera-
turze. Po jej wyczerpaniu musi nastgpic¢ przerwa w poborze c.w.u., aby
nastgpito dogrzanie jej do pozadanej temperatury. Wybor urzadzenia za-
lezy wiec od potrzeb i stylu zycia mieszkancow a takze od zrodet ciepta,
jakie sg dostepne w domu. Najczesciej sposob przygotowania c.w.u.
zwigzany jest z systemem ogrzewania. Najpopularniejsze sa kotty dwu-
funkcyjne, gdyz jedno urzadzenie ogrzewa dom i dostarcza cieptg wode.
Przy duzym jednoczesnym poborze wody stosowane sg natomiast kotty
jednofunkcyjne z zasobnikiem o duzej pojemnosci. W domkach, gdzie
nie ma gazu lub kotta na olej opatowy, montowane sa zasobniki z wbu-
dowana grzatka elekiryczna pozwalajaca na podgrzewanie wody w se-
zonie letnim, gdy nie pracuje np. kociot weglowy. Popularne sa rowniez
elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe, zwtaszcza tam, gdzie dom
jest réwniez ogrzewany pradem. Elektryczne podgrzewacze przeptywo-
we, ze wzgledu na duzy pobor pradu z sieci, maja ograniczone zastoso-
wanie jako podstawowe urzadzenia do przygotowania c.w.u., ale do-
skonale petnig swojg role jako urzadzenia wspomagajace montowane
przy punktach czerpania wody znacznie oddalonych od kottowni.

fot Elektromet

Mister

Woda moze by¢ podgrzewana w sposob przeptywowy - np. w podgrzewaczu
przeptywowym (a) lub pojemnosciowy w podgrzewaczu pojemnosciowym (b)

Jaki kupi¢ podgrzewacz
- elektryczny czy gazowy?

Wybor, czy instalowa¢ podgrzewacz gazowy, czy elektryczny, zalezy
od dostepu do sieci gazowej. Ze wzgledu na znacznie nizszy koszt cie-
pta pozyskanego z gazu bedzie to rozwigzanie optymalne. Oczywiscie
montowanie podgrzewacza gazowego bedzie miato sens tylko wtedy,
jesli dom ogrzewamy w inny sposob, cho¢ moze sie zdarzy¢, ze pod-
grzewacz taki bedzie petnit funkcje wspomagania podgrzewania c.w.u.
tacznie z kottem dwufunkecyjnym. Instalacja podgrzewaczy gazowych wy-
maga podtaczenia ich do komina, gdzie beda odprowadzane spaliny. Sa
jednak dostepne podgrzewacze z zamknietg komorg spalania i wtedy
rure spalinowg mozna wyprowadzi¢ przez $ciane, jesli jego moc nie prze-
kracza 21 kW. Podgrzewanie pradem c.w.u. jest znacznie drozsze, nawet
przy wykorzystaniu nocnej taryfy cen za energie.

Przy urzadzeniach przeptywowych ograniczeniem w ich zamontowa-
niu moze by¢ niewystarczajacy przydziat mocy - zaleznie od przezna-
czenia pobierajg bowiem 6-18 kW.

D ‘bdu‘imiy 1 PLUS
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Kiedy podgrzewaé pojemnosciowo,
a kiedy przeplywowo?

Wybor miedzy pojemnosciowym a przeptywowym sposobem pod-
grzewania wody zalezy od zrodta ciepta jakim dysponujemy, wymaganej
wydajnosci oraz rozlegtosci instalacji. Niekiedy doskonale sprawdzajg
sie systemy mieszane, w ktorych czes¢ instalacji zasilana jest z jednego
podgrzewacza pojemnosciowego, a inna z przeptywowego. Np. nie ma
sensu doprowadzac cieptej wody do baterii znacznie oddalonej od in-
nych punktéw czerpania cieptej wody, kiedy zuzycie jej jest niewielkie.
Wystarczy zamontowac tam elektryczny, 10 litrowy podgrzewacz po-
ELEKTROMET jemnosciowy lub przeptywowy o mocy 4-6 kW. Dlatego kazda instalacja
powinna by¢ rozpatrywana indywidualnie z uwzglednieniem m.in. miej-
sca do zamontowania podgrzewacza, wymaganego komfortu korzysta-
JAKIE SA ZALETY nia z cieptej wody, naktadow inwestycyjnych i kosztéw eksploataciji.

PRZEPLYWOWYCH OGRZEWACZY WODY?

Joachim Dysarz
Dyrektor d/s technicznych

—
ciepta woda

. uzytkowa

W ogrzewaczach przeptywowych woda uzytkowa podgrze-

wana jest na biezaco bezposrednio przed uzyciem i z tego po- zasilanie

wody
grzewczej
mulacyjnymi, w ktérych woda zgromadzona w specjalnych ——

wodu majg one szereg zalet w poréwnaniu z ogrzewaczami aku-

Podgrzewacz
pojemnosciowy

zbiornikach podgrzewana jest do okre$lonej temperatury i prze-
chowywana do chwili pobrania.
Zalety te to przede wszystkim mozliwo$¢ cigglego poboru powr6t

——

podgrzanej wody, praktycznie w nieograniczonych ilosciach, z wody

grzewczej -

wydajnoscig zalezng od mocy zainstalowanych w ogrzewaczu .
grzalek elektrycznych lub wymiennikéw ciepla. zimna woda

Jak réwniez brak strat ciepla zwigzanych z przechowywaniem — —

goracej wody, ktére dla wspotczesnych ogrzewaczy akumula-
cyjnych o pojemnosci 100 1 wynosza ok. 2 kWh/dobe.

W ogrzewaczach tych praktycznie jest wykluczona mozli-
ciepta woda

wos¢ rozwoju bakterii typu Legionella (brak dlugotrwatego za- o
uzytkowa

legania letniej wody) i koniecznosci przeprowadzania dezyn-

fekgji termicznej. '
-

Istotng zaletg ogrzewaczy przeplywowych sg rowniez ich sto-

sunkowo niewielkie wymiary gabarytowe (nie majg zbiornika zimna
do przechowywania cieplej wody). voda
Podgrzewacz
przeptywowy

Kiedy warto zastosowac
gazowy podgrzewacz pojemnosciowy?

ciepfa woda uzytkowa
Pojemnosciowe podgrzewacze gazowe w domach jednorodzin-
nych montowane sa rzadko, gdyz doskonale zastepuja je zasobni-
ki c.w.u. wspotpracujace z kottem jednofunkcyjnym. Montaz takie-
go podgrzewacza wymaga podtaczenia do oddzielnego kanatu spa-
linowego, a takze zapewnienia doptywu powietrza do spalania. Sto-
sunkowo niewielka moc palnika gazowego (6-10 kW) nie gwaran-
tuje szybkiego dogrzania wody w przypadku intensywnego jej po-
boru. Funkcjonuje on podobnie jak zasobnik c.w.u., z tym ze za-
miast wezownicy w wewnetrznym ptaszczu zbiornika umieszczony
jest palnik gazowy podgrzewajacy wode. Regulator temperatury za-
tacza palnik, gdy woda w zbiorniku ochtodzi sie ponizej nastawio-
nej wartosci.

fot. Megas-Rheem

zimna woda

Zasada dziatania gazowego pogrzewacza pojemnosciowego

budujemy
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Na co zwraca¢ uwage, kupujac elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy?

Elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe naleza do popularnych urzadzen grzewczych i sg montowane za- fot. Drawar
réwno w systemie centralnego przygotowania c.w.u. jak i instalowane przy pojedynczych bateriach. Zaleznie od
przeznaczenia rdznig sie one przede wszystkim pojemnoscia - majg od 5 do 300 litréw lub nawet wiecej. Nato-
miast moc grzewcza nie jest tak zroznicowana i najczesciej wynosi 1,5-2 kW, niezaleznie od pojemnosci. Jedynie
w bardzo duzych podgrzewaczach instalowane sg grzatki o mocy 3-4,5 kW. Mate podgrzewacze produkowane sg
czesto jako bezcisnieniowe, wyposazone we witasng specjalng baterie i przystosowane do umieszczenia bezpo-
Srednio nad umywalka. Wieksze pracuja jako cisnieniowe i w zaleznosci od modelu montowane sa w pozycji z za-
silaniem dolnym lub gérnym. Regulacja temperatury jest bardzo prosta - wbudowany termostat utrzymuje zadang
warto$¢, wiaczajac lub wytaczajac grzatke. Ze wzgledu na trwatos¢ istotny jest sposéb zabezpieczenia zbiornika
przed korozja. W matych podgrzewaczach zbiorniki wykonywane sa z tworzywa sztucznego. Wieksze moga byc
ocynkowane, emaliowane lub ze stali nierdzewnej. O trwatosci ochrony moze swiadczy¢ okres gwarancji wyda-
wany na zbiornik. Np. ocynkowane maja 2 lata gwarancji, emaliowane 4 lata, a ze stali nierdzewnej 6 lat. To oczy-
wiscie nie oznacza, ze po tym czasie zbiorniki skoroduja, gdyz ich trwatos¢ zalezy tez od sktadu wody i jej tempe-
ratury. Dodatkowa ochrone zapewnia tez umieszczona w zbiorniku anoda magnezowa, ktora co jakis czas trzeba

wymieniac.

Ten niewielki podgrzewacz pojemnosciowy przeznaczony jest do montazu w szafce
kuchennej, wykonany jest ze stali nierdzewnej i ma grubg izolacje cieplng

Na co zwracac uwage, kupujac elektryczny
podgrzewacz przeplywowy?

Elektryczne podgrzewacze przeptywowe instalowane sa najczesciej
jako jednoczerpalne - bezposrednio przy baterii umywalkowej, zlewo-
zmywakowej lub prysznicowej. Funkcjonuja podobnie jak podgrzewacze
gazowe - po odkreceniu zaworu zatacza sie grzatka i podgrzewa prze-
ptywajaca wode. Moc grzewcza powinna by¢ scisle dobrana do rodzaju
urzadzenia, przy ktérym bedzie on montowany. Do umywalki wystarczy
6-8 kW, przy zlewozmywaku 10-12 kW, a w wannie i natrysku 15-18 kW.
Te o wiekszej mocy przystosowane sg do zasilania pradem tréjfazowym.
Moga pracowac jako tzw. bezcisnieniowe z wtasng wylewka lub cisnie-
niowe montowane np. pod umywalka lub w panelu prysznicowym.

W najprostszych podgrzewaczach temperatura wody regulowana jest

jedynie przez reczne przetgczanie mocy i przez intensywnosc wyptywu
wody. Majg one jedynie zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
temperatury. Bardziej rozbu-
dowane modele maja regula-
tor temperatury sterowany hy-
draulicznie, dzieki czemu nie-
zaleznie od przeptywu utrzy-
mywana jest nastawiona tem-
peratura.
- Podgrzewacze wymagaja
podtaczenia do oddzielnego
obwodu elektrycznego zabez-
pieczonego wytacznikiem nad-
pradowym o odpowiednio do-
branym pradzie zadziatania.

fot. Nibe-Biawar

Podgrzewacz pokazany
na zdjeciu moze pracowac jako
cisnieniowy lub bezcisnieniowy

Jak dobracé pojemnosé podgrzewaczy
pojemnosciowych i zasobnikéow c.w.u.?

Wielkos¢ podgrzewacza pojemnosciowego lub zasobnika c.w.u. za-
lezy przede wszystkim od liczby mieszkancéw domu, ale trzeba rowniez
bra¢ pod uwage ich zwyczaje np. czy korzystaja gtéwnie z kapieli w wan-
nie czy tez pod prysznicem. Praktycznie pojemnos¢ zbiornika zawiera
sie w granicach 100-150 |, co powinno wystarcza¢ na przecietne zuzy-
cie przez czteroosobowa rodzine.

fot. BSH

Czy warto taczy<¢ podgrzewacz
pojemnosciowy z przeplywowym
w jednej instalacji?

Potaczenie podgrzewacza przeptywowego z niewielkim podgrzewa-
czem pojemnosciowym jest rozwigzaniem zwiekszajacym komfort ko-
rzystania z c.w.u. Uzyskujemy wtedy efekt niemal natychmiastowego wy-
ptywu cieptej wody, podobnie jak w systemach z zasobnikiem.

Przy bardziej rozgatezionej instalacji mozliwe jest rowniez zamonto-
wanie obiegu cyrkulacyjnego podtaczonego do podgrzewacza pojem-
nosciowego.

Jak dobraé moc
podgrzewaczy przepltywowych?

Moc przeptywowych podgrzewaczy wody jest scisle zwiazana z wy-
maganym przeptywem i temperatura wody. Z prostego wyliczenia wyni-
ka, ze przy podgrzewaniu wody o 35°C zapotrzebowanie mocy wynosi
2,4 kW na kazdy 1 litr przeptywajacej wody/minute. Przy umywalkach
wyptyw wody nie powinien by¢ mniejszy niz 2 I/min (najczesciej przyj-
muje sie 3-4 |/min), a przy zlewozmywakach i prysznicach - 5-6 |/min.
Zaktadajac, ze napetnianie wanny nie powinno trwac dtuzej niz 15 min.,
potrzebny bedzie przeptyw wody przynajmniej 8 litrow/min. Trzeba tez
pamietac, ze urzadzenia przeptywowe powinny pracowac przy mozliwie
niskiej temperaturze wyptywajacej wody (40-45°C), co w zupetnosci wy-
starczy do celdéw higienicznych. Dzieki temu uzyskujemy silny strumien,
aw przypadku domieszania zimnej wody nie ma zbyt gwattownego spad-
ku temperatury wody, gdy zwiekszy sie jej pobor w innym miejscu. W zle-
wozmywakach, gdzie potrzebna jest wyzsza temperatura, mozna za-
montowaé¢ dodatkowy podgrzewacz tylko do tego celu.

budujemy
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Jakie sa rodzaje zasobnikow c.w.u.
wspotpracujacych z kottem?

Zasobniki wspétpracujace z kottami c.o. przejmuja ciepto z obiegu kottowego i przekazuja je wo-
dzie zmagazynowanej w zbiorniku. Zaleznie od konstrukcji wymiennikiem ciepta moze by¢ wezow-
nica umieszczona w zbiorniku lub zewnetrzny ptaszcz okalajacy zbiornik.

cyrkulacja

woda ciepfa woda ciepfa

powr6t
wody

o grzewczej
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Zasobnik z zewnetrznym ptaszczem wodnym
okalajacym zbiornik tzw. zbiornik w zbiorniku

Zasobnik z wezownicg,

Czy stosowac razem
kociol i podgrzewacz?

W instalacjach c.w.u. zasilanych z kotta
dwufunkcyjnego mozna réwniez zamontowac
dodatkowy gazowy podgrzewacz przepty-
wowy. Dzieki temu zwiekszy sie mozliwos¢
czerpania duzej ilosci wody w 3-4 punktach
jednoczesnie.

Podgrzewacz taki wstawia sie rownolegle
do instalacji zasilanej z kotta dwufunkcyjne-
go, dzieki czemu woda jest podgrzewana jed-
noczesnie w obu urzgdzeniach. Warto tak
wyregulowac¢ automatyke, aby zatgczanie
drugiego zrodta ciepta (podgrzewacza lub
kotta) nastepowato po przekroczeniu wyz-
szego przeptywu wody. Przyktadowo, do war-
tosci przeptywu 6 I/min pracuje podgrze-
wacz, a powyzej tej wartosci wigcza sie row-
niez kociot.

Moc dyspozycyjna przy jednoczesnej
pracy obu urzadzen wynosi 40-48 kW, zatem
mozliwy jest pobor cieptej wody o wydajno-
$ci 18-20 litrow/min.

Jaki podgrzewac wode w domu
z kolektorami stonecznymi lub pompa ciepta?

Instalacje cieptej wody zasilane z kolektora stonecznego lub z pompy ciepta powinny by¢ wyposa-
zone w zasobniki biwalentne, czyli takie, ktdre podtaczone sg rowniez do innego zrodta ciepta. W
przypadku kolektorow stonecznych, gdy jest pochmurno, moze nie by¢ dostatecznego doptywu cie-
pta do zasobnika, a w przypadku pomp ciepta uruchamianie ich latem jedynie na potrzeby przygo-
towania c.w.u. bedzie nieekonomiczne. Dlatego w zasobnikach podgrzewanie wody zapewnia do-
datkowa grzatka elektryczna lub wezownica podtaczona do kotta gazowego, olejowego lub weglo-
wego.

— ciepta woda

. powr6t wody z instalacji kotfowej

| zasilanie wody z instalacji
kotfowej

wymiennik obiegu grzewczego
— wymiennik ciepta obiegu solarnego

zasilanie obiegu solarnego

——— powrdt obiegu solarnego

—— woda zimna

Budowa zasobnika biwalentnego

Dlaczego trzeba
okresowo podgrzewac
wode w podgrzewaczach
pojemnosciowych?

W wodzie magazynowanej przez dtuzszy
czas w temperaturze 30-60°C namnazaja sie
bakterie Legionella, wywotujgce powazne
choroby ptuc. Dlatego w instalacjach c.w.u.
z zasobnikiem lub podgrzewaczem pojem-
nosciowym konieczna jest okresowa dezyn-
fekcja poprzez krotkotrwate podniesienie
temperatury do 70°C.

Taka temperatura powinna by¢ utrzymy-
wana przynajmniej przez 30 min., a czesto-
tliwos¢ dezynfekcji zalezy od szybkosci na-
mnazania sie bakterii i wynosi przecigtnie raz
na miesiac.

Czy podgrzewacz gazowy
mozna podiaczyc

do tego samego komina,
co kociol?

Kazde urzadzenie gazowe powinno byc¢
podtaczone do samodzielnego kanatu spali-
nowego. Dopuszcza sie jednak mozliwosé
odprowadzania spalin z dwéch kottéw do
jednego kanatu, jesli podtaczone zostana do
skrzyniowego przerywacza ciggu lub gdy
urzadzenia zabezpieczajace przed zanikiem
ciagu spowoduja wytaczenie wszystkich ko-
ttoéw w razie ich zadziatania.

Natomiast urzadzenia z zamknigtg komo-
ra spalania mozna podtaczy¢ do zbiorczego
przewodu powietrzno-paliwowego.
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