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B Kotly na paliwo
state

Olimpia Wolf

Nowoczesne kotty
na paliwo state nie
brudzg tak jak
kiedys, a paliwo do
nich mozna uzupet-
niac co kilka dni.
Kociot na wegiel lub
drewno to komfort
cieplny za niskg
Cene | coraz mniegj
ucigzliwosci.
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Ogrzewanie gazem lub olejem — cho¢ wygodne — jest duzo drozsze od ogrzewania weglem czy
drewnem. A eksploatacja nowoczesnych kotléw na paliwo stale jest coraz mniej ucigzliwa, nic
wiec dziwnego, ze w coraz liczniejszych gospodarstwach wybiera sie takie wlasnie Zrédlo ciepla.

Eksploatacja kotla na paliwo statle jest tania, jesli jest on dopasowany do wybranego paliwa.
Producenci okreslaja, jakie paliwo jest podstawowe dla danego kotla i takie wlasnie nalezy stoso-
wac do pelnego wykorzystania jego mocy. Jesli bowiem uzyjemy tanszego zamiennika, moze to
spowodowac obnizenie sprawnosci urzadzenia.

Jesli chcemy kupi¢ kociol na paliwo stale, to zastanéwmy sie, na ile wazny jest dla nas komfort
obstugi kotla, jak czesto chcemy doktadac opatl — czy nie bedzie dla nas ucigzliwoscia dokladanie
codziennie, czy moze wolimy raz na tydzien? Wybierajac kociol, warto sprawdzi¢, jaka pojem-
nos$¢ ma jego komora zasypowa. Powinna by¢ na tyle duza, zeby jednorazowy zatadunek paliwa
wystarczy! przynajmniej na osiem godzin pracy. Wezmy takze pod uwage, czy wazna jest dla nas
mozliwos¢ sterowania jego praca.

Warto wiedzie¢, ze kotly na paliwa stale sg bardzo zréznicowane. Sa takie, do ktérych trzeba
dosypywac paliwo kilka razy na dobe i nie majg one regulacji intensywnosci spalania. Sa tez ko-
tly z automatyka oraz podajnikiem paliwa — a wiec prawie bezobstugowe. Pamigtajmy jednak,
ze im nowocze$niejszy kociol i im mniej paliwa zuzywa, tym niestety jest drozszy.

Kupujac kociol, zwracamy uwage takze na sprawnos¢ spalania. Warto wiedzie¢, ze w prakty-
ce wazniejsza jest sprawno$c¢ eksploatacyjna, a nie nominalna, czyli teoretyczna, ktéra jest poda-
wana przez producenta. Eksploatacyjna sprawno$c¢ spalania — zaleznie od budowy i wyposazenia
kotta w urzadzenia sterujace — wynosi 50-70%. Spada ona jednak wraz ze wzrostem zanieczysz-
czenia wewnetrznych elementéw wymiennika ciepla, poniewaz warstwa sadzy znacznie ograni-
cza wymiane ciepta. Dobierajac moc kotta do swoich potrzeb, powinnismy to uwzglednié, ponie-
waz przewymiarowany kociol pracuje w instalacji z nizszg niz optymalna temperatura. Z tego
powodu wewnatrz instalacji szybciej sie osadzajg zanieczyszczenia.

Jaki kociot?

Kotly na wegiel ze spalaniem gérnym sa proste i tanie, a cale zaladowane paliwo szybko za-
czyna sie w nich zarzy¢, poniewaz komora zatadunkowa jest komorg spalania. Dzieki temu

fot. Kostrzewa



Kotty na paliwo state

Kociot ze spalaniem gérnym
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kotly te w krétkim czasie uzyskujag maksymalng moc. Nowe porcje
wegla dosypuje sie do paliwa juz rozpalonego. Czas pracy na jednym
zaladunku wynosi 8-10 godzin, a sprawnos$¢ takich kottéw dochodzi
do 75%, chociaz spada znacznie, gdy kociol pracuje z moca mniejsza
niz nominalna.

Kotly te nie majg w zasadzie skutecznej regulacji intensywnosci pro-
cesu spalania. Mozna zastosowa¢ np. miarkownik ciggu, ktéry do-
stosowuje ilo§¢ powietrza dostarczanego do spalania do temperatury
wody w kotle. Im wiecej jest powietrza, tym szybsze spalanie i w wy-
niku tego — intensywniejsze wydzielanie ciepta. Mozliwosci takiej re-
gulacji sg ograniczone, poniewaz jesli paliwo w kotle juz sie dopala, to
uzywajac miarkownika ciggu, mozna jedynie rozdmuchac zar.

Aby umozliwi¢ sterowanie iloscig ciepla przekazywanego do po-
mieszczenia, trzeba zastosowac grzejniki o malej pojemnosci oraz
duzy, dobrze izolowany zbiornik na goraca wode. Niektorzy produ-
cenci udzielajg dluzszej gwarancji na kociol, jesli instalacja jest wy-
posazona w taki zbiornik. Ze wzgledu na wigksze opory przeptywu
w grzejnikach innych niz tradycyjne zeliwne, moze by¢ konieczne
zainstalowanie pompy obiegowej (cyrkulacyjnej). Sterowanie jej pra-
cg umozliwia regulowanie intensywnoéci cyrkulacji wody, a przez to
rowniez ilosci przekazywanego do pomieszczen ciepla.

Kociof ze spalaniem dolnym

—» zasilanie

ogrzewania

spaliny

powietrze —fp-
do spalania ==

Pamietajmy, ze kupujac kociot ze spalaniem gérnym, bedziemy mu-
sieli kilka razy na dobe uzupelnia¢ paliwo i codziennie go rozpalac,
usuwac popiodl raz na kilka dni, a raz w tygodniu czy$ci¢ wymiennik
i kanatly spalinowe z sadzy i smoly. Kotly te kosztuja 2-5 tys. zl.

Kotly na wegiel ze spalaniem dolnym sa nowoczesniejsze, a przez
to i drozsze, ale dodatkowe wydatki na taki kociol zwracaja sig zwy-
kle po kilku sezonach grzewczych, poniewaz zuzywa on mniej pali-
wa. W kottach pali sie tylko niewielka czes¢ zatadowanego paliwa
w dolnej czesci komory zasypowej. Sprawnosc¢ kotléw z dolnym spa-
laniem jest wyzsza niz kotléw ze spalaniem gérnym i dtuzsze sg prze-
rwy miedzy kolejnymi zatadunkami paliwa: mogg wynosi¢ nawet
18 godzin — i kociot pracuje wtedy ze stalg moca. Do takich kotléw
warto zastosowaé grzejniki o mniejszej pojemnosci wodnej, wyposa-
zone w zawory z glowicami termostatycznymi. Warto wiedzie¢, ze
kotly ze spalaniem dolnym mogg wspétpracowac z termostatem poko-
jowym lub pogodowym. Kosztuja 4-10 tys. zl.

Kotly na mial weglowy to szczegdlny rodzaj kottéw weglowych.
Majg kanaly doprowadzajace powietrze w glab objetosci paliwa, ponie-
waz bez tego mial nie mégtby sie pali¢. A w danym momencie pali sig
tylko niewielka jego cze$¢. Dzieki temu paliwo mozna uzupetniaé
w wiekszych odstepach czasu (na jednym zatadunku kociot moze pra-
cowac nawet 30 godzin) i lepiej kontrolowaé

Budowa kotfa na miat weglowy z podajnikiem

spalanie. Sprawnos¢ takich kottéw wynosi
przecietnie 60-70%. Mozna kupié¢ réwniez ko-

woda
powrotna
z instalacji c.o.

silnik

krociec
spustowy

wentylator

woda ogrzana do 1 ?::gmia tly miatowe z podajnikiem tlokowym, zbudo-

instalacii c.o. / paliwa wane podobnie do omawianych dalej kottow
Lasobnik retortowych. Dzieki podajnikowi i zasobnikowi
paliwa paliwo mozna uzupetniaé raz na kilka lub kil-

odprowadzenie kanascie dni. Kosztujg 7-10 tys. zl.

spalin Kotly do spalania groszku weglowego
Esgajmka i peletow to gléwnie kotly retortowe. Niektore

takie kotly moga spala¢ nawet trociny, zreb-
ki drzewne i ziarna zbéz. Ruszt jest w nich za-
stapiony specjalnym palnikiem — pierscieniowa
konstrukcja z rozmieszczonymi na obwodzie
dyszami powietrznymi. Do niej od dotu lub

z boku jest wtlaczane paliwo i spala sie tylko
jego czes¢, a popiél opada do popielnika, zsu-
wany przez nowe porcje paliwa. Paliwo w za-
sobniku uzupelnia sie co kilka lub kilkanascie
dni, zaleznie od jego wielkosci. Intensywnos$é

BUDUJEMY DOM = 1-2/2010 107



Przeglad rynku

2 Podajniki i zasobniki
paliwa

Podajniki i zasobniki paliwa umozliwia-
ja zautomatyzowanie pracy catej instala-
cji i uzupetnianie paliwa co kilka, kilka-
nascie dni.

Kociot kupujemy z podajnikiem dosto-
sowanym do konkretnego rodzaju paliwa,
np. miatu lub wegla o granulacji groszku.
Chociaz takie kotty sa drozsze od tych
bez podajnikéw, sa zwykle urzadzeniami
o wysokiej sprawnosci. Ponadto dzieki po-
dajnikom mozna dostosowywac¢ ilos¢ do-
starczanego paliwa do rzeczywistego za-
potrzebowania na ciepto.

Najczesciej mozna kupi¢ podajniki $li-
makowe, rzadziej tfokowe i szufladowe.

Wybierajac kociot z zasobnikiem pali-
wa, warto zwréci¢ uwage, gdzie znajduje
sie otwor do zatadunku. Jesli znajduje sie
on wysoko, wsypywanie ciezkiego paliwa
bedzie bardzo uciazliwe. Warto réwniez ku-
pi¢ zasobnik z bardzo szczelng pokrywa,
aby pyf sie nie rozprzestrzeniaf.

Kotty z podajnikami i zasobnikami pali-
wa kosztujg 7-15 tys. zf.

o
5
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spalania jest regulowana doplywem powie-

trza do dysz oraz iloécig podawanego paliwa.
Kociot retortowy moze wspélpracowac

z automatyka pogodowa, niektére modele sg

nawet automatycznie rozpalane. Kociol retor-

towy plynnie zmienia moc (np. w zakresie od

30 do 100%), dostosowujac ja do chwilowego

<« Kociot na stome. Biomasa, czyli m.in. stoma, jest
paliwem odnawialnym, a produkty spalania mniej za-
nieczyszczaja $rodowisko niz produkty spalania wegla

zapotrzebowania na ciepto. Kotly do spala-
nia groszku weglowego kosztuja 7-10 tys. zl,
do peletéow — 7-15 tys. zl.

Kotly na stome sg przeznaczone zwykle tyl-
ko do tego jednego paliwa, ale czasem mozna
w nich réwniez spala¢ drewno. Warto wybraé
taki kociol, jesli mozna w okolicy niedrogo
kupi¢ stome lub mozna jg mie¢ z wtasnych
upraw. Stoma ma duza objetos¢ i z tego wzgle-
du potrzebna jest bardzo duza przestrzen
do jej magazynowania. Ponadto ze wzgle-
du na znacznie nizsza w poréwnaniu z we-
glem warto$¢ opatowa, zapaséw potrzeba
znacznie wiecej. Kotly na stome zazwyczaj
nie sg produkowane w wersji z podajnikiem.
Dzieki temu, ze maja duza pojemnos¢, pali-
wo mozna uzupelnia¢ co kilkanascie godzin.
Kosztuja 7-12 tys. zl.

Kotly przystosowane do spalania wylacz-
nie drewna to zazwyczaj kotly zgazowujace.
Majg wysoka sprawnosc — okoto 85% i dlugi
czas pracy pomiedzy uzupelnieniami paliwa.
W warunkach niedostatku powietrza w ta-
kim kotle zachodzi spalanie wstepne; wtedy
wydziela sig gaz drzewny, ktérego gléwnym
sktadnikiem jest metan. Gaz drzewny razem
z innymi produktami niepetnego spalania

I3 Bezpieczenstwo pracy kotta

wymiennik wyciag spalin
ciepfa
— 3
PAGEAY!
g g B :l
-
zasobnik
paliwa
t
| == podajnik
: $limakowy
spaliny palnik
retortowy
Kotty z zasobnikiem paliwa, podajnikiem i palnikiem retortowym sa najbar-
dziej zautomatyzowane spos$rod wszystkich kottéw na paliwo state
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Instalacja, w ktérej pracuje kociot na paliwo state, musi by¢ za-
bezpieczona otwartym naczyniem wzbiorczym. Jest to podykto-
wane wzgledami bezpieczenstwa, poniewaz przy niekontrolowanym
wzroscie temperatury wody w obiegu lub jej niedostatku mogtoby
dojs$¢ do nadmiernego wzrostu ci$nienia i rozerwania kotta lub in-
stalacji. Kociof na paliwo state musi mie¢ wtasna rure bezpieczen-
stwa o srednicy wewnetrznej co najmniej 25 mm. Rura ta prowa-
dzi do naczynia wzbiorczego.

Uwaga! Na rurze bezpieczenstwa nie wolno montowac¢ zadnych za-
worow!

W pomieszczeniu, gdzie znajduje sie naczynie wzbiorcze, tempera-
tura nie moze spadac ponizej 0°C, poniewaz zamarzajgca woda unie-
mozliwitaby funkcjonowanie instalacji. Naczynie wzbiorcze musi by¢
umieszczone co najmniej 0,5 m ponad najwyzej potozonym punk-
tem instalacji.

Zamkniete naczynie wzbiorcze dopuszcza sie tylko w takich insta-
lacjach z kottem na paliwo state, w ktérych kociot ma dodatkowe za-
bezpieczenia odprowadzajace nadmiar ciepta. Takimi zabezpiecze-
niami — zgodnie z polskimi normami — sg wezownica schtadzajaca
umieszczona w przestrzeni wodnej kotta oraz zawoér termiczny, kto-
ry otwiera doptyw zimnej wody wodociagowej do wezownicy wtedy,
gdy nadmiernie wzro$nie temperatura.

Kotty, ktére majg wspdtpracowac z zamknietym naczyniem wzbior-
czym, najczesciej majg rowniez urzadzenie, ktére umozliwia odciecie
doptywu powietrza do spalania.
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Ekologiczne kotly 2 dwoma paleniskami
- retortowym i wodnym rurowym

A Kotty na pelety nadaja sie tez do spalania trocin
i zrebkéw drzewnych, ale najlepiej jest je mieszac
z peletami
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A Stalowy kociot na paliwa state

2 Zeliwny czy stalowy!?

Kotty zeliwne sg odporne na korozje, a ich trwato$¢ okresla sie na 20-25 lat. Czasem zbu-
dowane sa z segmentow, ktorych liczbe mozna zmienic¢ i w ten sposéb zmodyfikowaé moc ko-
tta. Jesli nastapi awaria, uszkodzony element mozna wymienic.

Kotty stalowe kupuje sie gotowe i nie mozna zmieni¢ ich mocy. Sa Izejsze od zeliwnych, ale
trwatosc¢ ich jest mniejsza — ok. 15 lat. Konstrukcje takiego kotta dobiera sie do paliwa, jakie be-
dzie w nim spalane jako podstawowe. Produkuje sie kotty stalowe z gérnym i z dolnym spala-
niem. Sg przeznaczone do opalania weglem lub biomasa. Warto wiedzie¢, ze na elementach ko-
tféw stalowych nie zatrzymuje sie sadza, mozna wiec pali¢ w nich opatem nawet gorszej jakosci.
Uwaga! Kiedy kupuje sie kociot stalowy, trzeba sprawdzié¢, z jak grubej blachy wykonana
jest komora spalania i czy ma ona odpowiednig izolacje termiczna. Cienka blacha moze szyb-
ciej ulec korozji, natomiast zta izolacja powoduje niepotrzebne straty ciepta do otoczenia.

Kotty ze stali nierdzewnej to kotty specjalne, np. opalane drewnem z drzew iglastych.

woda ogrzana do zabezpieczajacy wymiennik ciepfa
instalacji c.o. (termiczne zabezpieczenie odptywu) BETA FIT
zatadunek /
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Budowa i zasada dziatania kotta zgazowujacego WGJ—SOL

miesza sie z powietrzem i plonie — zachodzi
wtedy spalanie gtéwne. Spaliny, ktére wtedy
powstaja, sa jeszcze dopalane. Kotly te osia-
gaja bardzo wysoka sprawnos¢ — do 90%,

a spalanie jednego zatadunku drewna trwa
od kilku do kilkunastu godzin.

Kotty zgazowujace zuzywajg znacznie Wymienniki solarne

mniej drewna niz najprostsze kotly ze spa- zintegrowane

laniem gérnym. Najlepiej w nich pali¢ drew-
nem dobrze wysuszonym, poniewaz w prze-
ciwnym razie duzo energii cieplnej bedzie
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zuzywane na jego dosuszenie. Pamietajmy,

www.elektromet.pl
Zaktad Urzgdzen Grzewczych "Elektromet” W, Jurkiewicz
48-100 Ghubczyce, Gotuszowice 53

tel. +48 77/ 4710810, fax +48 77/ 4853724, e-mail: elektromet@elektromet.com.pl
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2 Paliwa do wyboru

Wegiel kamienny jest najpopularniejszym pali-
wem w Polsce: jest tatwo dostepny i tani. Sprzedaje
sie go w kilku sortymentach o réznej wielkosci zia-
ren i w trzech gatunkach, rézniacych sie wartoscia
opatowa oraz zawarto$cia siarki i popiotu: im gor-
szy jest gatunek, tym nizsza jego warto$¢ opato-
wa i tym wyzsza zawarto$¢ zanieczyszczen statych.
Wegiel dzielony jest réwniez na klasy, ktére infor-
muja o jego wartosci opafowej i zawartosci popio-
fu. Najlepszy jest wegiel I i Il klasy. Wegiel niesor-
towany, brykiety i koks przeznaczone sa do kottéw
zasypowych bez podajnika, orzech —do kottow za-
sypowych, rzadko z podajnikiem, a groszek i miat
weglowy do kottéw z podajnikiem.

Wegiel brunatny ma mniejsza wartos$¢ opatowa
od kamiennego i sprzedaje sie go gtéwnie w posta-
ci brykietéw — czyli po wstepnej obrébce; wegiel
w brykietach zawiera mniej wody, siarki i zanie-
czyszczen statych. W nowoczesnych kottach we-
giel brunatny jest wyfacznie paliwem zastepczym.

Biomasa nazywa sie nadajace sie na opat ma-
teriaty organiczne, zwykle odpady drzewne, sfo-
me i rosliny energetyczne. Popularno$¢ tych paliw
roénie, poniewaz sg odnawialne, czyli odtwarzaja
sie w stosunkowo kroétkim czasie. Biomase zalicza
sie do paliw ekologicznych, poniewaz jest zrédtem

energii, ktéra w ogélnym bilansie nie przyczynia
sie do zwiekszania emitowanej do atmosfery ilo-
Sci dwutlenku wegla i w zwigzku z tym nie pote-
guje efektu cieplarnianego.

Drewno opatowe stosuje sie w postaci prze-
tworzonej: czyli brykietéw i peletéw, albo nieprze-
tworzonej, czyli szczap, zrebkoéw, trocin i widréw.
Drewno najlepiej spala¢ tylko w kottach do tego
przeznaczonych: w kottach ze zwykfej stali mozna
pali¢ tylko drewno lisciaste, a iglaste — w kottach
zgazowujacych —ze stali kwasoodpornej. Na szcze-
g6lna uwage zastuguja pelety i brykiety:

m pelety powstaja w wyniku sprasowania pod wy-
sokim ci$nieniem rozdrobnionego drewna, stomy
lub pedéw wierzby energetycznej. Majq standar-
dowe wymiary, wysoka warto$¢ opatowa, a po ich
spaleniu zostaje niewiele popiotu, ktory wystarczy
wybierac raz na kilka tygodni. Nadaja sie do kottéw
retortowych z automatycznymi podajnikami; nie-
ktorzy producenci peletéw oferuja ustuge telefo-
nicznego zaméwienia kolejnej porcji paliwa;

m brykiety sa produkowane ze sprasowanych od-
padéw drzewnych. Podczas spalania brykiety do-
brej jakosci nie rozpadaja sie na wiéry. Te, ktére sie
tak rozpadaja, mozna spalac¢ tylko w potaczeniu
z kawatkami drewna albo weglem brunatnym, ni-
gdy zas$ same, gdyz wtedy zapychaja dysze zgazo-
wujaca i palenisko.

I Wartos¢ opatowa
niektorych paliw
statych

Warto$¢ opatowa to ilo$¢ energii uzyski-
wana z kilograma paliwa. Im ta wartos¢ jest
wieksza, tym spalajac te sama ilo$¢ pali-
wa, uzyskujemy wiecej ciepfa.

Wegiel kamienny — orzech 24-28
Wegiel kamienny — groszek : 24-28
Wegiel kamienny — miat 19-26
Wegiel brunatny 7,5-21
Koks 27

Drewno opatowe suche 16-19
Brykiety 17-20
Pelety 17-21
Stoma zbozowa sucha 14-15

aby nie wrzuca¢ do tych kottéw drewna la-
kierowanego, klejonego lub zabezpieczonego
srodkami chemicznymi, poniewaz mozna

w ten sposéb uszkodzi¢ kociot na skutek re-
akcji tych zwigzkow ze stala, poza tym jest
to szkodliwe dla srodowiska. Kotly zgazo-
wujace kosztuja 4,5-9,5 tys. zl. a

INFO RYNEK

lle kosztuja kotty na paliwa state?

Kotty Staporkéw Termo-Tech,
model KWS Plus

typ: kociot z gérnym spalaniem
moc: 20 kW

paliwo podstawowe:
wegiel, drewno, mie-
szanka miatu z weglem
paliwo zastepcze:
brykiety weglowe,
brykiety z biopaliw,
odpady, wegiel
brunatny

sprawnosc: 82%
gwarancja: 4 lata

3070 zt

Elektromet,
model Kociot c.o. typu EKO-KWR
typ: zasypowy

z rusztem wod-
nym

moc: 20 kW,
paliwo: wegiel
kamienny
—orzech, brykie-
ty z wegla, drew-
no sezonowane
sprawnosé: 80%
gwarancja:

3 lata

3599 zt

Kostrzewa,
model Warmet 200 Ceramik
typ: jednofunkceyjny, gérno-dolnego

woscig grzania c.w.u.
moc: 14 kW

miat weglowy, groszek
sprawnos$é: >80 %
podajnik: mozliwo$¢
dostawienia palnika
Pellets 100
gwarancja: 3 lata

4100 zt

spalania z wbudowana ceramika, mozli-

paliwo podstawowe: drewno, zrebki,

Zaktad Metalowo-Kotlarski SAS
model SAS ECO

typ: kociot ttokowy

z automatycznym poda-
waniem paliwa

moc: 17 kW

paliwo podstawowe:
miat, groszek, pelety,
paliwo zastepcze:
wegiel, drewno
sprawnos¢: 81,8-83,5%
podajnik: ttokowy (szuﬂadkowy)
gwarancja: 4 lata na kociot, 2 lata na
podzespoty elektroniczne

od 7480 zt

Logiterm, Grupa ENERGOMAX,
model duoMAX

typ: kociot retortowy z dodatkowym pa-
leniskiem z podajnikiem $limakowym
moc: 26 kW

paliwo podstawowe: groszek,
groszek brunatny, m|a’r weglowy,
orzech, brykiet,
drewno
sprawnos¢: 86%
podajnik:
Slimakowy
gwarancja: 6 lat

9787 zt

Elektromet, model Kociof c.o. typu
EKO-KWPR DUAL

typ: z automatycznym podajnikiem na
groszek oraz z recznym zasypem paliw
statych

moc: 25 kW

paliwo: wegiel kamienny — groszek,
orzech, brykiety z wegla, drewno
sprawnos¢: ok. 92%

podajnik:

automatyczny

Slimakowy

gwarancja: 3 lata

9821 zt

model PELTORUS

typ: automatyczny z palnikiem
zrzutkowym do spalania pelet
moc: 14 kW

paliwo podstawowe: biomasa
sprawnosc:
>90%
podajnik:
automatyczny
Slimakowy
gwarancja:
palnik 2 lata,
wymiennik 5 lat
10 675 zt

HEF Wytwérnia Kottow Grzewczych,

Metalerg J.M.J. Cieslak S.J.,
model EKOPAL RM 2

typ: kociot na stome o spalaniu
przeciwpragdowym
moc: 25 kW
paliwo
podstawowe:
stoma

paliwo
zastepcze:
drewno, siano

i inna biomasa
sprawnos¢: 82%
gwarancja: 2 lata

12078 zt

PRZYDATNE AD

www.elektromet.com.pl
www.hef.com.pl
www.immergas.com
www.kostrzewa.com.pl
www.logiterm.pl

METALERG 071313 46 43
SAS 041378 46 19
SPYRA 032210 34 31
TERMO-TECH. 041374 15 22
ZEBIEC 04127 67 400

www.metalerg.pl
www.sas.busko.pl
www.spyra.pl
www.kotlyco.pl
www.zebiec.com.pl

— ceny brutto -

ceny, firmy, produkty, kalkulatory, artykuty. Kliknij na www.budujemydom.pl
Jako jedyni publikujemy aktualne RANKINGI PRODUKTOW!



