R A P D R T DGRZEWANIE DOMU

Proponuje w nieco odmienny sposéb spoj-
rze¢ na problem ogrzewania.

Potraktujmy ciepto jako produkt, kto-
ry nalezy wytworzy¢ (wyprodukowad),
czasem zgromadzi¢ i zakumulowa¢ (zma-
gazynowac), a na konicu rozdzieli¢ (dystry-
buowac). Na kazdym z wymienionych eta-
pow dojs¢ moze do nieuzasadnionych strat.
Ciepto mozna optymalnie wytworzy¢ lecz
nieoptymalnie je magazynowac czy tez
dystrybuowac.

Dlatego tez przystepujac do konfigurowania

naszej osobistej instalacji c.o., nalezy doktad-
nie przemysle¢ wszystkie trzy wymienione
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Podtogowka
z grzejnikami » 96

Efektywne

grzanie

elementy procesu, bowiem naszym celem jest

uzyskanie optymalnego dla naszych potrzeb
i mozliwosci komfortu cieplnego.

W artykule tym skupimy sie na procesie
dystrybuc;ji ciepla, czyli na grzejnikach.

Dystrybucja ciepta
Pomieszczenia ogrzewa¢ mozna w rozma-
ity sposéb. Cieplo moze by¢ wytworzo-

ne i rozprowadzone z tego samego miejsca
i urzadzenia — tak jest przy konwektorach
elektrycznych i ogrzewaczach gazowych
jak réwniez przy promiennikach. Oddaja
one ciepto w miejscu jego wytworzenia.

W podobny sposéb, lecz z magazynowaniem

czesci wytworzonego ciepla dzialaja grzej-
niki akumulacyjne.

Rozgrzane w innym miejscu powietrze
mozna wprowadzac tez do pomieszcze-
nia np. kanatami cieplego powietrza (DGP
— dystrybucja goracego powietrza).

Nas interesuje jednak sposéb klasycz-
ny, najbardziej popularny: dystrybucja cie-
pla przez grzejniki centralnego ogrzewania.
Ogrzewanie centralne oznacza, ze ciepto
produkowane jest w jednym miejscu, nato-
miast pomieszczen ogrzewanych z tego Zro-
dla ciepla jest wiele.
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A Ciepto wyprodukowane przez kociot trzeba z mozliwie jak najmniejszymi stratami przetransportowaé

do wszystkich pomieszczen w domu

Pomiedzy miejscem produkc;ji ciepta
a punktami jego dystrybucji moze, ale nie
musi znajdowacé sig magazyn ciepla. Kiedy po-
winni$émy pomysle¢ o magazynowaniu ciepta?
Wéwezas, gdy wystepuja nastepujace
warunki:
m produkcja ciepta jest wieksza niz zapo-
trzebowanie na nie;
m posiadamy kilka jednoczesnie pracuja-
cych urzadzen produkujacych cieplo lub
pracujacych w réznym czasie i ze zmienng
dynamika;
m posiadamy niestabilne Zrédlo ciepta ob-
stugiwane krétkookresowo;
m czas optymalnej produkc;ji ciepla r6zni
sie od czasu jego optymalnego zuzycia.

Kiedy magazyn ciepta (akumulator, zbior-
nik buforowy) jest zbedny?
Jesli panujemy w pelni nad no$nikiem ener-
gii, a posiadany kociol ma moc grzewcza od-
powiednig do zapotrzebowania na ciepto
ijest w pelni sterowalny (kociol na gaz, olej
opalowy, energie elektryczna: z zastrzeze-
niem produkcji ciepta w tzw. I, tanszej ta-
ryfie — akumulacja).

Dystrybucja ciepta przez grzejniki odby-
wac sig moze w sposéb mniej lub bardziej
dynamiczny lub tez w sposéb ciagly.

Nomenklatura grzejnikéow
Od dawna nikt nie dokonat préby aktualiza-
cji podziatu grzejnik6w na grupy. Brak ten
powoduje szereg nieporozumien oraz stwa-
rza pole do nieprawdziwych uproszczen.
Powszechnie powielany podzial na grzejni-
ki panelowe, czlonowe oraz konwektory jest
obecnie catkowicie anachroniczny.
Konwektory wodne sa grzejnikami
skladajacymi sie z ozebrowanych stalo-
wych lub miedzianych rur umieszczonych
w blaszanej obudowie. Obudowa kazdego

konwektora jest zimna, wskutek bra-
ku kontaktu z uktadem grzejnym.
Wymiana ciepla z otoczeniem od-
bywa sie niemal wylacznie przez

fot. Vaillant
fot. Zehnder

A Grzejniki $cienne oddaja ciepfo w wigkszym
stopniu przez konwekcje

4 Grzejniki rurowe moga mieé
przerézne ksztatty, kolory

i wielkosci. Najczesciej montowane
sa w tazienkach i w przedpokojach

konwekcje.

Wszystkie pozostate grzejni-
ki oddaja cieplo w sposéb miesza-
ny — przez promieniowanie oraz
konwekcje.

Promieniowanie cieplne —
to cieplo emitowane przez po-
wierzchnig grzejnika. Ilos¢ pro-
mieniowania zalezy zatem od
temperatury i wielkosci tej po-
wierzchni, a kierunek rozchodze-
nia sig promieniowania — od jej
ksztaltu. Promieniowanie cieplne
rozchodzi sig prostoliniowo, prosto-
padle do powierzchni z ktdrej jest
ono emitowane i ogrzewa przedmiot
na ktéry pada.

0L

Konwekcja — to ruch ogrzanego
powietrza ku gérze (prady konwek-
cyjne), spowodowany réznica gestosci
powietrza cieplego i chlodniejszego. W za-
leznosci od temperatury pracy grzejnika
przemieszanie sie powietrza moze by¢ in-
tensywne lub bardzo fagodne, praktycznie
niezauwazalne.

Proporcje udziatu konwekcji wzgledem
promieniowania w procesie grzania sg roz-
ne, nie tylko dla poszczegélnych grup grzej-
nikéw, lecz sa zmienne nawet dla pojedyn-
czego grzejnika, gdyz zalezag od temperatury
jego pracy, a ta z kolei zalezy od temperatu-
ry czynnika grzewczego, czyli od tempera-
tury zasilania.

Grzejniki moga by¢ zintegrowane na sta-
te z budynkiem - tak jak to ma miejsce przy
ogrzewaniu plaszczyznowym podlogo-
wym, $§ciennym lub sufitowym albo moga

by¢ elementem catkowicie od-

dzielnie zamontowanym — czyli

urzadzeniem.

Grzejniki - to urzadzenia,
ktére moga by¢ zamontowa-
ne na Scianie, w §cianie, moga
tez by¢ postawione na podto-
dze lub umieszczone w samej
podtodze.

Sprébujmy stworzy¢ po-
dzial ze wzgledu na lokaliza-
cje grzejnika:

m grzejnik

wewnatrzpodlogowy:

- plaszczyznowy — wodny lub
elektryczny (przewody, maty,
folie grzewcze);

— kanalowy;

m grzejnik nascienny:

- czlonowy - Zeliwny, aluminiowy;

- plytowy 1-2-3-panelowy, z konwektorem
lub bez;

- rurowy ozebrowany;

m grzejnik wewnatrzscienny — wod-

ny lub elektryczny (przewody, maty, folie

grzewcze).

Wszystkie te urzadzania sg grzejnikami
radiacyjno-konwekcyjnymi z zastrzezeniem
réznic w proporcjach pomiedzy tymi sposo-
bami ogrzewania.

Nieprawda jest, ze ogrzewanie podlogo-
we plaszczyznowe oddaje ciepto wytacznie
przez promieniowanie. Gdyby tak bylo, naj-
mocniej ogrzewanym przez nie miejscem
byltby... sufit. W tego rodzaju ogrzewaniu
istnieje takze spory udziat tagodnej konwek-
¢ji. Obrazowo rzecz ujmujac, chlodniejsze,
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A Najlepsza lokalizacjg grzejnika w pomieszczeniu jest miejsce, gdzie straty ciepta sa najwieksze, a wiec
pod oknem lub $ciang zewnetrzng budynku

Aby ogrzewac efektywnie...

m Nie zastaniaj grzejnikow. Zastoniety grzejnik oddaje mniej ciepfa do otoczenia.

m Odpowietrzaj grzejnik minimum raz w roku. Jezeli grzejniki sa zimne lub stycha¢ do-
biegajace z nich odgtosy, to prawdopodobnie sg zapowietrzone.

m Uzywaj zaworow termostatycznych. Mozesz w ten sposéb obnizy¢ temperature w po-
mieszczeniu, w ktérym nie przebywasz.

m Wietrz pomieszczenia krétko, ale intensywnie.

m Montuj grzejniki pod oknami, czyli w miejscach, gdzie straty ciepfa sa najwieksze.

gestsze powietrze z géry pomieszczenia za-
nurza sie w cieplejszym, rzadszym.

Roéwniez nieprawda jest, ze réznica tem-
peratury w pomieszczeniu ogrzewanym
grzejnikami §ciennymi wynosi wiele stop-
ni. Taka sytuacja moze wystepowac je-
dynie w zimnym budynku, przy wyso-
kiej temperaturze czynnika grzewczego.
We wspélczesnych, cieptych domach, przy
niskich parametrach grzania, r6znica ta
moze by¢, dla niektérych typow grzejni-
kéw minimalna.

Temperatura grzania
Upowszechnianie sie cieptych technologii
budowania umozliwia zmniejszanie zapo-
trzebowania obiektéw na cieplo i obnizanie
temperatury grzania.

Obecnie budowane sa domy ciepte o ma-
tej akumulacyjnosci ciepla, np. szkieletowe,
oraz domy réwniez cieple, lecz o duzej aku-
mulacyjnosci ciepta — domy murowane.

Kazda z tych technologii wymaga innej
strategii grzania.
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Pomiedzy rodzajem grzejnika a tempera-
turg grzania istnieje prosta zaleznos$¢ — im
wieksza powierzchnia grzejnika tym mozli-
wa jest nizsza temperatura jego pracy. Zatem
najnizsza temperatura pracy mozliwa jest
dla grzejnikéw plaszczyznowych. Wszak to
one majg najwieksza powierzchnie.

Po to, by uzyskac dla danego pomiesz-
czenia temperature komfortu cieplnego,
ogrzewajaca je podtoga musi dostarczy¢
w przyblizeniu tyle samo ciepta co grzejnik
§cienny.

Wszak potrzeby grzewcze obiektu sa
w okreslonych warunkach otoczenia okre-
$long warto$cia. Niskotemperaturowe zrédta
ciepla takie jak pompy ciepta czy tez kotly
kondensacyjne wspé6tpracowaé moga zaréw-
no z ogrzewaniem podtogowym plaszczy-
znowym jak i §ciennym grzejnikowym.

Aby uszeregowac grzejniki wzgledem przy-
datnosci do grzania niskotemperaturowego,
nalezy poréwnac ich powierzchnie czynna.
W domu o matych potrzebach grzewczych,
mozna obecnie grzaé¢ niskotemperaturowo

A Grzejniki cztonowe zbudowane sa z jednakowych,
potaczonych ze sobg elementéw, najczesciej od 6 do
10. Moga by¢ zeliwne, aluminiowe lub stalowe

w zasadzie kazdym grzejnikiem, bez koniecz-
nosci jego szczegdlnego przewymiarowania.

Zaleta ogrzewania podtogowego plasz-
czyznowego jest to, ze grzejnik ten jest
niewidoczny. Wadami natomiast sg ogra-
niczenia w rodzaju materiatu pokrycia po-
sadzki, w wyposazeniu pomieszczenia,
mata sterowno$¢ i mata dynamika grzania.

Moze dojsc
cji takiego ogrzewania.

Podloga grzejna nagrzewa sie i stygnie bar-

do niekomfortowej eksploata-

dzo powoli, tym wolniej im wieksza jest
jej masa, a wiec i zdolno$¢ do akumulaciji.
Temperatura powietrza w pomieszczaniu

V¥ Standardowo grzejniki oferowane sa w kolorze
biatym, ale za doptata mozemy zaméwic¢ grzejniki
w dowolnym kolorze wg palety RAL
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Przyjemno$¢ chodzenia boso po let- —
niej podgrzewanej posadzce jest odreb- - ——=
na kwestia. - —
— P———
Dynamika grzania o
Strategia grzania powinna by¢ do- —— |
stosowana do indywidualnego za- o .
.. . . —— S— 4 Wybierajac grzejnik
potrzebowania uzytkownika na cie- ————"""& | {17eba zwréci uwage
plo. Grzejniki r6znig sie pomiedzy — na sposéb jego zasi-
sobg w spos6b bardzo zasadniczy dy- —— ¢ lania, np. boczny lub
. . .. —— —_ ! dolny. Szczegdlnie jest
namika grzania. Grzejnik podlogowy m— & |, istotne, gdy wymie-
wazy cale tony, na drugim biegunie ——— “#l | niamy stary grzejnik na
sg grzejniki §cienne podobnej mocy h nowy
wazace kilka kg. Zatem oprécz du-
zych réznic w powierzchni wymiany, =
grzejniki r6znig sie pomiedzy sobg g
= masg. Za réznicg masy idzie réznica §
% w bezwladnosci cieplne;j. 3

; Grzanie dynamiczne niekoniecznie
A Czerwone, ptaskie, stalowe panele to idealna oznacza grzanie z r6zng mocg o roz-

dekoracja wyrazistej stylistycznie tazienki nych porach dnia, lecz moze to by¢
moze za$ zmieniac sie o wiele szybciej, np. plynne, niskotemperaturowe uzupel- Dynamika grzejnika wynika z masy cal-
w pomieszczeniu z duzymi oknami pod nianie niewielkich w obecnie budowanych  kowitej samego grzejnika oraz zawartej
wplywem stonica, albo podczas wietrzenia. domach strat ciepta. w nim wody.
Ogrzewanie plaszczyznowe jest wiec malo dy- Grzejnik dynamiczny, to grzejnik, ktéry Czestos¢ wilaczania i wylaczania proce-
namiczne i nie nadgza za szybkimi zmianami  w krétkim czasie, po otrzymaniu niezbednej su grzania zalezy od czulosci sterownika
zapotrzebowania pomieszczenia na cieplo. ilosci ciepta przekazuje je do otoczenia. temperatury.
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Nowy, najwiekszy w Polsce firmowy salon sprzedazy LUXRAD - Pruszkow, ul. Parkowa 1
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pokojowe i fazienkowe

wnies ciepfo | styl do Swojego domu...

Kompleksowa obstuga

Pomoc w doborze
grzejnikow
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A Grzejniki $cienne moga wygladac jak dzieta sztuki
uzytkowej i stanowi¢ efektowny element
dekoracji kazdego wnetrza

Aby ogrzewanie bylo maksymalnie kom-
fortowe i ekonomiczne, powinno reagowac
na kazdy uzysk ciepta w postaci np. nasto-
necznienia, wiekszej liczby os6b w domu,
wlaczenie urzadzen wytwarzajacych ciepto
— komputer, mikrofaléwka, piekarnik itp.

Ogrzewanie dynamiczne po-
zwala nam korygowac tem-
perature wnetrza nie tylko
w zaleznosci od temperatury
otoczenia, lecz rowniez zmian
w wilgotnosci powietrza czy
tez zwiekszonych strat wenty-
lacyjnych spowodowanych sil-
nym wiatrem. Pozwala nam
ono zareagowac na wystapie-
nie istotnej zmiany w kazdym
z wymienionych trzech para-
metréw komfortu cieplnego.

Konfiguracja
systemu dystrybuciji
ciepta

Instalacja grzejnikowa moze
by¢ jednorodna pod wzgledem
dynamiki zainstalowanych
urzgdzen lub tez moze by¢
mieszana. Obecnie niezwykle

{:t fot. Brandoni

czesto dochodzi do polaczenia
ukladu grzejnikowego mato dy-
namicznego z dynamicznym.
Stwarza to problemy ze stero-
waniem pracg takiego ukladu.

Aby sterowania zbytnio nie skompliko-
wac, instalacja mieszana powinna mie¢
wyrazna przewage jednego typu dyna-
miki grzania — albo dominacja ogrzewa-
nia podtogowego plaszczyznowego o duzej

Jak dobra¢ moc i wielkos¢ grzejnikdw!?

Dobierajac grzejnik nalezy zwréci¢ uwa-
ge na trzy parametry:
m moc,

m typ podtaczenia,
m |okalizacje.

Moc. W duzej mierze zalezna od zrodta za-
silania, czyli temperatury wody przez niego
przeptywajacej. Im wieksza moc grzejnika
przy okreslonych parametrach, tym wieksza
temperature bedzie on mégt uzyskac.

Typ podtaczenia. Jest waznym kryterium
szczegoblnie w przypadku wymiany grzejnika
lub remontu. W przypadku budowy nowego

Lokalizacja. Najlepszym miejscem na
grzejnik jest miejsce pod oknem lub $ciana
zewnetrzna budynku. Inna lokalizacja powo-
duje, iz moc grzejnika powinna by¢ o kilkana-
$cie procent wieksza.

By okresli¢ optymalna moc cieplna
grzejnika do danego pomieszczenia trze-
ba zna¢:

m wielko$¢ pomieszczenia i wystepujace

w nim straty ciepfa;

m zyski ciepta, np. z nastonecznienia;

B przeznaczenie (tazienka, pokéj, kuchnia);
B Umiejscowienie pomieszczenia w budynku;

bezwtadnos$ci wspomaganego jedynie
szybkim komponentem dynamicznym,
grzejnikowym o matej mocy albo domina-
cja uktadu grzejnikowego dynamicznego
z wyspowo ulokowanym ogrzewaniem
plaszczyznowym (fazienki, kuchnia).
Wybér jednego z tych wariantéw powi-
nien by¢ decyzjg dobrze przemyslana,
uwzgledniajaca wszystkie mozliwe
uwarunkowania.

Co w przysztosci?

W naszym umiarkowanym klimacie ogrzewa-
nie zawsze bedzie stanowi¢ problem do roz-
wigzania. Przyszlo$¢ pokaze, czy obecnie
wdrazane technologie grzania sa bezpieczne
dla zdrowia. Wadliwie zbudowane i Zle eks-
ploatowane systemy ogrzewania, mogg bez
watpienia stanowic istotny dla zdrowia czyn-
nik ryzyka. Réwniez dla kieszeni.

Chroniac swéj juz uzyskany i nadal poza-
dany poziom komfortu i chronigc swojg kie-
szen, siega¢ bedziemy do rozmaitych, aktu-
alnie optacalnych Zrédet ciepta.

Konstruujmy tak swojg instalacje, by$my
ja zawsze mogli przebudowac, rozbudowac,
by wlaczy¢ do pracy dla naszych potrzeb
nowe zrédla energii cieplnej.

Wytworzone w wielu miejscach ciepto
musimy umie¢ polaczy¢ w jeden strumien
jego oszczednej, optymalnej dystrybucji. a

(dotyczy to gtéwnie grzejnikéw tazienko-
wych).

Specyfikacja grzejnikéw powinna sie znaj-
dowac w projekcie instalacji grzewczej. Nie
nalezy dobiera¢ mocy i wielkosci grzejnikow
samodzielnie. Czynno$ci te nalezy powierzy¢
fachowcom. Uniknie sie w ten sposéb nie-
doszacowania lub przeszacowania rzeczywi-
stych potrzeb w tym zakresie.

Niektore firmy zamieszczaja na swoich
stronach programy utatwiajace dobor z ofer-
ty firmy konkretnego modelu grzejnika do
danego pomieszczenia. Warto z nich korzys-

domu mozna dopasowac podtaczenia do wy- m funkcje jakie ma grzejnik petnié: czy ma tac.
branego typu grzejnika. gféwnie ogrzewac, dogrzewac czy tez suszyé
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