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Dlaczego pompa cepta

W Polsce co trzeci inwestor budujgcy wtasny dom powaznie rozwaza
zastosowanie pompy ciepta. Zastanow sie i Ty!

Przeczytaj koniecznie ten krotki arty-
kul, wprowadzajacy do rocznego cyklu arty-
kuléw ,Pompa ciepla w praktyce” i jesli te-
mat Cie zainteresuje zostan czytelnikiem
kolejnych artykulow z tej serii tematycznej.
W tym inauguracyjnym artykule dokonamy
przegladu podstawowych poje¢ oraz argu-
mentéw za i przeciw stosowaniu PC.

Czym jest pompa ciepta?

To urzadzenie dziatajace identycznie jak lo-
déwka, tyle ze cel dziatania PC jest odwrot-
ny. W lod6éwece ciepto odbierane jest z pro-
duktéw w niej umieszczonych (zimnych)

i oddawane do cieplego pomieszczenia, czy-
li nastepuje transport (pompowanie) cie-
pla ,pod gorke”, t,j. od ciala zimniejszego do
cieplejszego. Celem dzialania lodowki jest
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schtodzenie produktéw w niej umieszczo-
nych. Gdyby$my zamiast produktéw zywno-
$ciowych do wnetrza lodéwki wprowadzili
obieg cieczy (wody, glikolu) i celem dziata-
nia tej lodéwki byloby ogrzewanie pomiesz-
czenia cieplem pobieranym z tego obiegu
cieczy, to taka lodéwka bedzie petni¢ funk-
cje pompy ciepla.

Oczywiscie, ciecz schtadzang w lodéwce
trzeba systematycznie ogrzewac. Jesli prze-
puscimy obieg tej cieczy przez grunt, to be-
dzie sig ona ogrzewatla od gruntu i schtadza-
ta w pompie ciepla, czyli nastapi transport
(pompowanie) ciepla z gruntu do pomiesz-
czenia . Ten transport ciepla ,pod gérke”
wykonuje agregat sprezarkowy stanowigcy
serce pompy ciepta H.

Uogdlniajac ten pogladowy opis dzialania

pompy ciepta méwimy, ze cieplo odebrane ze
zrodla dolnego (grunt, woda, powietrze) jest
oddawanie do Zrddla gornego, t.j. do instala-
cji grzewczej w pomieszczeniach, przy czym
dolne Zrédto ma temperature nizsza (np. woda
gruntowa ma temperature 10°C) niz wynosi
temperatura gérnego zrédla (np. temperatura
wody w instalacji podtogowej — ok. 30°C).
Zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej PC
,przepompowuje” z dolnego zrédta do po-
mieszczen 2—4 kWh energii cieplnej, a wigc
efektywnie dostarcza 3—5 kWh energii ciepl-
nej. Mozna wiec przyjaé, ze % ciepla ogrze-
wajacego dom pochodzi z energii stonecznej
(skumulowanej w ziemi, wodzie lub powie-
trzu), a tylko % z elektrowni. Inaczej mo-
wiac, jesli ogrzewamy dom pradem, to zasto-
sowanie PC pozwala czterokrotnie obnizy¢
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rachunki za prad. Przy obecnych cenach
oleju i gazu jest to réwniez ogrzewanie po-
nad 4 razy taisze niz olejem i ponad 2 razy
tansze niz gazem ziemnym. Jest to obecnie
najtansze ogrzewanie w Polsce, tafisze na-
wet niz ogrzewanie weglem H.

Czas zwrotu
Znamy juz podstawowy powdd popularno-
$ci pomp ciepla.

Jest to najtanszy sposéb pozyskiwania
energii cieplnej do ogrzewania domu i c.w.u.
Najwieksze oszczednosci eksploatacyijne, sie-
gajace 7000 zl rocznie daje zainstalowanie PC
zamiast kotla olejowego lub kotla na gaz ptyn-
ny. W poréwnaniu z kotlem na gaz ziemny r6z-
nica jest mniejsza, rzedu 2500-3000 zt. Jednak
niskie wydatki eksploatacyjne trzeba okupic¢
dos¢ znacznym kosztem inwestycji (w wielu
krajach ten koszt jest kompensowany systemem
ulg i zachet finansowych). Celowos¢ stosowa-
nia pompy ciepla ze wzgledu na niskie kosz-
ty ogrzewania nie budzi zadnych watpliwosci.
Pozostaje jednak kluczowe pytanie:

W jakim czasie zwrdca sie znaczne wydat-
ki inwestycyjne?

I tutaj padaja rézne odpowiedzi: 5 lat, 15 lat,
anawet 30 lat i wiecej. Kazda z tych odpowie-

dzi moze by¢ prawdziwa. Zalezy co z czym po-
réwnujemy. Jesli poréwnujemy instalacje PC

z instalacja z kottem olejowym, to przy rocz-
nych oszczednosciach ok. 7000 zt, nawet wigk-
sze 0 30—40 000 z! koszty inwestycyjne zwré-
ca sie w 5 lat. Przy por6wnaniu z kotlem na gaz
ziemny bedzie to okres dluzszy. Ale koszt in-
westycji, zwykle szacowany na 30-60 tys. z1,
silnie zalezy od rodzaju systemu pompy ciepla.
Dlatego pytanie o czas zwrotu wydatkéw inwe-
stycyjnych ma sens tylko wéwczas, gdy okresli-
my konkretny rodzaj systemu PC.

Systemy pomp ciepta

Gléwnym wyréznikiem podzialu jest ro-
dzaj zrédta dolnego, z ktérego jest pobiera-
ne cieplo. Podstawowe znaczenie maja sys-
temy grunt — woda, ktére czerpia cieplo

z gruntu i oddaja je do instalacji wodnej c.o.
w pomieszczeniach (podlogowej lub grzej-
nikowej). Na glebokosci wiekszej niz 1,5 m
temperatura gruntu wynosi 8-12°C, zaré6wno
w lecie jak i w zimie. Cieplo z gruntu moze
by¢ pobierane na trzy sposoby:

solanka — woda (kolektor pionowy). Do kil-
ku gtebokich otworéw (30-150 m) wlozona jest
rura, w ktérej plynie wodny roztwér glikolu
(tzw. solanka), nagrzewajacy sie do tempera-
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Eksploatacja i konserwacja pomp ciepta

tury gruntu i oddajacy ciepto w wymienniku
agregatu sprezarkowego.

solanka — woda (kolektor poziomy). Na gle-
bokosci ok. 1,5 m pod powierzchnig ziemi za-
kopane sg petle rur (lacznie kilkaset metréw
rury), w ktérych krazy solanka, nagrzewaja-
ca sie do temperatury gruntu i oddajaca ciepto
w wymienniku agregatu sprezarkowego.
woda — woda. Jest to tzw. system dwdch stud-
ni. Ze studni czerpnej jest pobierana woda
gruntowa (jej temperatura wynosi 8-12°C), kt6-
ra przeplywajac przez wymiennik agregatu
sprezarkowego oddaje czesc ciepla i schtodzo-
na sptywa do studni chlonnej (zrzutowe;j).

We wszystkich tych trzech systemach cie-
plo pobierane z gruntu jest oddawane przez
wymiennik do obiegu termodynamicznego
agregatu sprezarkowego, skad przez drugi wy-
miennik przekazywane jest do instalacji wod-
nej c.o. w ogrzewanych pomieszczeniach.
Mozliwe jest zrezygnowanie z wymiennika po
stronie Zrédta dolnego, czyli wydluzenie obie-
gu termodynamicznego sprezarki o kolektor
poziomy, w ktérym krazy i odparowuje czyn-
nik chlodzacy. Taki system ma nazwe bezpo-
$rednie odparowanie — woda.

Mozna to samo uczynic¢ tez po stronie Zré-
dfa gérnego, t.j. zrezygnowac z wymien-
nika i przedtuzy¢ obieg skraplacza o petle
rur instalacji podtogowej, w ktérych czyn-
nik chtodzacy krazy i skraplajac sie, odda-
je ciepto do wylewki podtogowe;j. Taki sys-
tem nosi nazwe bezposrednie odparowanie
- bezposrednie skraplanie.

Dolnym zZrédlem moze tez by¢ powietrze ze-
wnetrzne lub wewnetrzne. Jesli ciepto odbie-
rane z powietrza jest oddawane do instalacji
wodnej ogrzewania podlogowego, to méwimy
o systemie powietrze — woda.

Pomieszczenia mogg tez by¢ ogrzewane na-
dmuchiwanym powietrzem, ogrzewanym
przez PC czerpiaca cieplo z powietrza. Jest to
system powietrze — powietrze. Poniewaz taki
system dziata zwykle odwracalnie, t.j. w zi-
mie grzeje, a w lecie chtodzi, to w krajach po-
tudniowych (gdzie przewaza funkcja chto-
dzenia) nie jest zaliczany do PC tylko do
klimatyzatoréw.

Koszt inwestycji, w zaleznosci od rodzaju
systemu, moze wynosi¢ od ok. 10 000 zl do
ok. 70 000 zi A.

Wiecej szczegblowych danych na temat
kosztéw inwestycyjnych przedstawiamy
w tab. 1. opracowanej na podstawie bada-
nia ankietowego wykonanego w listopadzie
2009 roku.
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DOM Z POMPA CIEPLA

Argument ekologiczny ja ok. 40% calosci zu-

pompa ciepfa
W czasie pisania tego artykutu w Kopenhadze = zywanej przez ludz- Kciol na gaz
trwajg obrady ogdélnoswiatowego gremium nad ~ ko$¢ energii (reszta, plynny

kociot na gaz

problemem globalnego ocieplenia. Niezaleznie Ziemny

t.j. prawie ré6wno po

od watpliwosci zglaszanych przez sceptykéw 30% przypada na

. . . . ) kociot olejowy
(ich zdaniem wrzawa wokét global warming przemyst i transport),

wegiel ,kostki”

jest mistyfikacjg), $wiat woli nie czeka¢ na jed-  przy czym % zuzy-

noznaczne potwierdzenie sig kasandrycznych ~ wanej przez miesz-

biomasa ,pellet”

przepowiesci heroldéw teorii globalnego ocie-  kalnictwo energii stu-

8930 zt

8750 zt

plenia i podejmowane sg dziatania przeciw- zy do ogrzewania/

dzialajace katastrofie ekologicznej. chtodzenia i c.w.u.,
Przoduje w tym Europa, dlatego tak sil- to sektor mieszka-
ne jest poparcie dla rozwoju technologii niowy ma swéj wielki udziat w emisji CO,.
pomp ciepla, uznawanej za proekologicz- Obliczono dla doméw mieszkalnych w ca-
na, t.j. zmniejszajaca emisje CO, w wy- lej UE, ze w najblizszych 10 latach, zaste-
niku wypierania ogrzewania olejowego. pujac kotly olejowe i gazowe pompami cie-

Poniewaz budynki mieszkalne konsumu- pla mozna zmniejszy¢ emisje CO, nawet

B Koszty inwestydji | eksploatacji — badanie
ankietowe

W listopadzie 2009 r. zwréciliSmy sie do firm w branzy pomp ciepta z prosba o wypetnienie ankiety, sfor-
mutowanej jako hipotetyczne zapytanie ofertowe o nastepujacej tresci:

Dla ustalenia jednoznacznego punktu odniesienia zatézmy, ze Panstwa firma otrzymafta zapytanie oferto-
we od inwestoréw budujacych dom jednorodzinny dla 4-osobowej rodziny o powierzchni catkowitej 200 m?,
w technologii zapewniajacej komfort cieplny przy mocy grzewczej 40 W/m?. Zatozmy, ze inwestor akceptu-
Je ogrzewanie podfogowe we wszystkich ogrzewanych pomieszczeniach. Na tym etapie rozwazan nie pre-
cyzujemy innych warunkow wstepnych, takich jak powierzchnia dziatki, charakterystyka gruntu, wody itp.
Prosimy o propozycje rozwigzan Panstwa firmy dla tego domu.

Dalej zwracili$my sie z prosba o dwie kalkulacje systemu ogrzewania - dla konfiguracji najtanszej i opty-
malnej (zalecanej). Otrzymalismy odpowiedzi z 19 firm wiodacych na rynku PC. Dla potrzeb tego artyku-
tu przedstawimy tylko syntetyczne informacje, podajac przedziaty kwot, w ktérych mieszcza sie oferty
niemal wszystkich firm (po odrzuceniu skrajnych ofert). Nie komentujemy réznic cenowych, gdyz to wy-
magatoby odniesienia sie do szczegdtowych réznic technicznych w oferowanych systemach (taki szcze-
gbtowy przeglad rynku przedstawimy w majowym wydaniu BD).

Wszystkie ceny podane sa w wartos$ciach netto, czyli realny wydatek inwestora bedzie na ogo6t wiekszy
0 7% VAT (przy zamdwieniu catosciowym na ustuge i urzadzenia).

W czesci ankiety dotyczacej pytania o koszty eksploatacji respondenci podawali najczesciej roczne kosz-
ty ogrzewania + c.w.u. w przedziale 1500 zt — 2000 zt.

.. Ceny [z1]
System i jego elementy skfadowe min akel
pompa ciepta 15900 32 000
powietrze — woda inne koszty 2200 2000
Razem 18 100 34000
pompa ciepta 20 800 27100
e ek zrédto dolne - 2 studnie 6000 10 000
inne koszty 5000 6000
Razem 31800 43100
pompa ciepta 24 270 32090
bezposrednie zrédfo dolne 3360 3360
A podgrzewacz c.w.u. 8750 8950
e inne koszty 6700 8450
Razem 43 080 5850
pompa ciepta 27900 30980
solanka - woda zrédto dolne — kolektor poziomy 10 000 12 000
kolektor poziomy inne koszty 2000 2000
Razem 39900 44 980
pompa ciepta 27900 29200
solanka - woda zrédto dolne-kolektor pionowy 16 000 25000
kolektor pionowy inne koszty 2000 8400
Razem 45900 62 600
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Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania i c.w.u. dla domu 150 m?
zamieszkanego przez 4 osoby

0 90 milionéw ton rocznie. Dlatego do roz-
woju zastosowan PC przyklada sig olbrzy-
mig wage, na réwni z rozwojem produkcji
energii elektrycznej ze zr6det odnawial-
nych. Europa w szybkim tempie przestawia
sie na ogrzewanie doméw pompami ciepla.
W ostatnich 5 latach rynek PC w Europie
wzrést 3-krotnie. W Szwecji 95% nowo bu-
dowanych doméw ma PC. W Szwajcarii
ten wskaznik wynosi 75%. W Austrii,
Niemczech, Finlandii i Norwegii w co trze-
cim budowanym domu instaluje sie PC. Do
podobnego wskaznika zbliza sie Francja.
Réwniez w starych domach wymienia sie
instalacje kotlowe na PC. W przodujacej
pod tym wzgledem Szwecji juz niemal po-
fowe (700 000) wszystkich doméw wyposa-
zono w PC. W Polsce argument ekologicz-
ny ma obecnie do$¢ watte podstawy, gdyz
energia elektryczna w naszym kraju nie jest
,czysta” ekologicznie.

To fakt, ze w Polsce przejscie na ogrzewa-
nie PC oznacza w istocie ogrzewanie we-
glem, gdyz elektrownie mamy weglowe (ich
sprawno$¢ wynosi zaledwie 30%), a wiec
korzysci ekologiczne w sensie zmniejszenia
emisji CO, sq problematyczne. Gdyby$my
jednak w tysigcach doméw ogrzewanych
bezposrednio weglem, wymienili piece i ko-
tly weglowe na PC, to przynajmniej w ma-
tych miejscowosciach (np. w kurortach goér-
skich) datoby sie w zimie oddychac.

10 000 zt

® Powietrze — powietrze
(klimatyzatory z grzaniem p.c.)
(p.c. z klimakonwektorami)

® Powietrze — woda

® Bezposrednie odparowanie —
bezposrednie skraplanie

@ Bezposrednie odparowanie — woda

o \Woda — woda

® Solanka — woda
kolektor poziomy

® Solanka — woda
kolektor pionowy

70 000 zt

A Koszt inwestycji w zaleznosci od rodzaju

systemu PC
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O darmowa energia z powietrza
O najwyzsze wskazniki energooszczednosci systemu ogrzewania COP = 4 (87/w35)
O najnizsze koszty instalacyjne systemu ogrzewania budynku \
O kompletne Zrédto ciepta (obstuguje ogrzewanie podtogowe,
konwekcyjne, cieptq wode, basen) 3

B \. FUJITSU GENERAL PARTNER

O bogata oferta akcesoriow
ADRESY AUTORYZOWANYCH
O brak bezposredniej emisji CO, DYSTRYBUTOROW FUJITSU
DOSTEPNE SA NA STRONIE:
www.klima-therm.pl
REKLAMA

A bioragc pod uwage, ze budujac dom podej-
mujemy decyzje na dziesiatki lat, by¢ moze
warto uwzglednic, ze bedziemy kiedy$ zyli
w kraju zasilanym ,,czystym” pradem z elek-
trowni jadrowych i wiatrowych. By¢ moze!

Podsumowanie
Rézne czynniki moga przesadzi¢ o wyborze
pompy ciepla lub odrzuceniu tego rozwiaza-
nia. Korzysci ekonomiczne sg jednoznaczne,
jesli pompe ciepta zastosujemy zamiast ogrze-
wania elektrycznego lub olejowego. W poréw-
naniu do ogrzewania gazem pompa ciepla
moze by¢ atrakcyjnym ekonomicznie rozwia-
zaniem tylko dla doméw o duzej powierzchni
i znacznym zuzyciu energii cieplnej na ogrze-
wanie. Poza ostawionym ,czasem zwrotu”
warto uwzgledni¢ réwniez inne kryteria wy-
boru. Podsumujmy najbardziej zasadnicze ar-
gumenty za i przeciw.

Zalety

Pompa ciepla jest sposobem ogrzewania
domu najtanszym w eksploatacji. Dla domu
150-200 m? roczny koszt ogrzewania i c.w.u.
wynosi najczesciej od 1500 do 2000 zt.

Wielofunkcyjnosé. PC potrafi wszyst-
ko. Jest to jedyne rozwiazanie, ktére moze

w zimie grzac¢, a w lecie chlodzi¢ (jesli wie-
rzymy w global warming to lepiej nie ba-
gatelizowac funkcji chtodzenia). A wiec

PC zaréwno grzeje, chlodzi jak i wytwa-
rza c.w.u. Moze tez dziala¢ jako rekupera-
tor w systemie klimatyzacji oraz moze osu-
szaC powietrze.

Jest to rozwigzanie catkowicie bezobstu-
gowe, poddajace sie totalnej automatyzacji,
w koncu PC jest urzadzeniem w stu procen-
tach elektrycznym.

W Europie PC jest popierane jako roz-
wiazanie proekologiczne, gdyz zastapienie
,brudnego” ekologicznie ogrzewania olejo-
wego bardzo ,czystym” ogrzewaniem elek-
trycznym, jakim w istocie jest PC, pozwala
znacznie zmniejszy¢ emisjg CO,. W Polsce
jest to argument problematyczny, gdyz do-
minujg u nas elektrownie weglowe, przy
czym na wyprodukowanie 1 kWh energii
elektrycznej trzeba zuzy¢ ok. 3 kWh energii
cieplnej spalanego wegla. Sceptycy powie-
dza wiec, ze w konicowym rezultacie 1 kWh
energii cieplnej PC wymaga 1 kWh ener-
gii cieplnej wegla, czyli pod wzgledem emi-
sji CO, sytuacja jest podobna jak dla kotta
weglowego. Jednak spalanie wegla w elek-

trowni jest coraz ,czystsze” ekologicz-

nie, a poza tym w przyszlosci udzial wegla
w produkcji energii elektrycznej w naszym
kraju bedzie sie zmniejszat.

Poparcie polityczne dla rozwoju PC jako
rozwigzania redukujacego emisje CO, prze-
klada sie w Europie na dotacje i ulgi oraz
czyni PC rozwiazaniem standardowym.

Wady i mity

Jest to droga inwestycja. GIéwnym celem
tego artykutu jest wyjasnienie wzglednosci
twierdzen o wysokich kosztach instalacji
PC oraz o dtugim czasie zwrotu inwestycji.
Zalezy co z czym poréwnujemy.

Dom jest ,skazany” na ogrzewanie pod-
fogowe, bez parkietéw i dywandéw. To tzw.
czes$ciowa prawda. Owszem, instalacja
ogrzewania podtogowego jest najlepszym
zrédtem gérnym, ze wzgledu na niskg tem-
perature pracy, ma tez wiele innych za-
let, ale nie jest rozwigzaniem koniecznym.
Mozna tez stosowac grzejniki pracujace przy
wzglednie niskiej temperaturze 50-60°C.
Istnieje tez parkiet przeznaczony dla pod-
16g z instalacja ogrzewania podlogowego.
Oferowane sg rowniez wykladziny dywano-
we przeznaczone dla takich podtég. @
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