akcjg opiekuje sie prof. Wiestaw Marciniak
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Rynek pomp ciepta od kilku lat roénie w Europie w postepie geometrycznym — co rok 1,3 raza.
Przodujqce kraje to Szwecja (a wlasciwie juz cata Skandynawia), Austria, Niemcy, Szwajcaria

i Francja. Juz ok.1/3 nowych doméw wyposaza sie w pompy ciepta. To wielki sukces, ale
rozpedzona branza pomp ciepta ostrzy sobie teraz zeby na modernizacje ogrzewania w starych
domach. Jest ich przeciez 50-100 razy wiecej niz buduje sie rocznie nowych. | wiekszoéé

ma przestarzate instalacje grzewcze. Przewiduje sig, ze modernizacja ogrzewania w starych
budynkach, oparta na zastepowaniu kottéw pompami ciepta, spowoduje w ciqgu 10 lat
10-krotne zwickszenie rynku pomp ciepta w Europie. Taki scenariusz rozwoju wydarzen jest
wspierany przez dyrektywy unijne dotyczqce zwiekszenia udziatu energii pozyskiwanej ze zrédet
odnawialnych. Polski to tez dotyczy. Otrzymujemy coraz wiecej zapytarn od wiascicieli starych
doméw, , przymierzajqgcych sie” do wymiany kotta na pompe ciepta. To do nich kierowany jest
ostatni odcinek naszego cyklu ROK POMPY CIEPLA.

Wszystkie poprzednie artykuly z tego cyklu mozna przeczytaé w catosci na www.budujemydom.pl.

p— A teraz wr6émy do pytania zadanego we
- wstepniaku — Czy znasz takie zwierze?
/j Oczywiscie, nikt nie zna tak pozytecznego
"{?% ¥ i zwierzecia, ktére dawatoby i mleko, i weine,
21 S i jajka, i mieso. Co$ takiego nie istnieje.

Podobnie, nie istnieje tak uniwersalna pompa

ciepta, ktéra spetniataby optymalnie wszystkie
mozliwe funkcje i oczekiwania uzytkownika.

Te mysl i ten rysunek zaczerpngiem z referatu
A. Frommanna wygtoszonego na konferencji
A-Frommann Lopeland wspomnianej miesigc temu w BD.

1 Dlaczego i dla kogo 6 Pompa ciepta w klimatyzacji.
pompa ciepta? Przeglad Chtodzenie i rekuperacja
rozwigzan systemowych — Pompa ciepla

2  Irédio dolne — co wybrac? a technologia domu
3 Zrédto gorne — jak = Eksploatacja i konserwacija

rozprowadzic ciepto? systemu z pompg ciepta

Ogrzewanie i dogrzewanie
pompa ciepta

Wymiana kotta c.o.
na pompe ciepta

— modernizacja
ogrzewania

4 Pompa ciepta — wybieramy
i kupujemy. Przeglad oferty
rynkowej

5 Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.)
w systemie z pompa ciepta
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Wymiana kotla olejowego lub gazowego na pompe ciepta. Cala instalacja c.o. i c.w.u. pozostaje bez zmian

o niedawna branza pomp ciepia kon-

centrowata si¢ gléwnie na produk-

¢jiirozwoju pomp przeznaczonych
dla nowych budynkow.
Jednak udziat procentowy instalacji pomp
ciepla w nowych domach jest juz w wielu
krajach europejskich bardzo wysoki (w nie-
ktorych krajach nawet 30-50%), a liczba bu-
dowanych nowych doméw utrzymuje sie na
stalym poziomie, zatem perspektywy roz-
woju tego rynku sg juz bardzo ograniczo-
ne. Natomiast rynek dla zastosowan pomp
ciepla zamiast kottéw w istniejgcych juz
domach jest przeogromny. Gtéwng prze-
szkodg dla wymiany kottéw na pompy cie-
pla jest niedostosowanie pomp ciepta do
pracy z instalacjg wysokotemperaturows.
Standardowe pompy ciepta mogg pracowac
z instalacjami grzewczymi o niskiej tempe-
raturze wody (zwykle 35°C, a nie wiecej niz
55°C), podczas gdy stare kotlowe instala-
cje c.0. pracujg przy temperaturze 70-90°C.
Innym istotnym czynnikiem jest staba izo-
lacja cieplna w starych domach. Dla doméw
postawionych w technologii sprzed 30 lat
potrzeba energii cieplnej na poziomie 200
-300 kWh/m?2-rok, zatem dla przyktadowe-
go domu o powierzchni 200 m? trzeba by
zainstalowaé do$¢ potezng pompe ciepla
o mocy 20-30 W. Byloby to dziatanie nie-
racjonalne. Najpierw trzeba dom ociepli¢
i wymienic stare okna, zeby wystarczyta
moc pompy ciepla rzedu 8-10 kW.
Rozwdj zastosowan pomp ciepla w sta-
rych budynkach fgczy sie z coraz szer-
szym stosowaniem dwodch rozwigzan:

B opracowanie nowej generacji pomp cie-
pla, przystosowanych do wspolpracy z in-
stalacjg c.0. o wysokiej temperaturze wo-
dy, nawet do 75°C. OczywiScie, nie da sie
przechytrzy¢ praw termodynamiki i pom-
py pracujace w takich warunkach osiagaja
COP zaledwie 2-3;

W stosowanie systemu powietrze — powie-
trze bez instalacji c.0. w budynku.

POMPY WYSOKO-
TEMPERATUROWE

Modernizacje systemu ogrzewania w sta-
rym domu mozna réznie rozumiec¢. Moze
to by¢ totalna wymiana calego systemu lub
tylko niektorych jego elementéw. System
ogrzewania pompg ciepla —jak wiadomo —
skiada sie z trzech giéwnych czesci: zro-
dia dolnego, Zrédta gérnego i pompy cie-
pta. W modernizowanym domu zrédiem
dolnym prawie zawsze jest powietrze, gdyz
trudno sobie wyobrazi¢ rozwigzanie z ko-
lektorem poziomym, dewastujgce piele-
gnowany od lat ogrod. Nie ma tez na ogot
warunkow do odwiertow pod sondy piono-
we lub dwie studnie.

Co do zrodia gérnego rowniez nie ma
swobody decyzji, gdyz najkorzystniejsze
z punktu widzenia wspolpracy z pompg
ciepta byloby niskotemperaturowe ogrze-
wanie podiogowe, ale instalacja rur grzew-
czych w podlogach zamieszkatego budynku
bytaby trudna do przezycia dla domowni-
kow. Raczej trzeba pozostawié starg in-
stalacje c.0. i wymieni¢ tylko kociol na
pompe ciepta. Stare instalacje c.o. byty

A Retrofit

Termin RETROFIT robi
oszatamiajqgcq kariere
na konferencjach
poswieconych pompom
ciepta. Oznacza

ogolnie zastosowanie
nowoczesnej technologii
w starych systemach,

a w naszym przypadku
zastosowanie pomp
ciepta w starych domach.

projektowane na temperature wody 70-
-90°C. Uzyskanie temperatury wyzszej niz
55°C w standardowej pompie ciepla nie jest
mozliwe. Wprawdzie po dociepleniu stare-
go domu mozna nieco obnizy¢ temperatu-
re pracy instalacji c.o., ale nie bardziej niz
do 65°C. Przygotowujac sie do ekspansji na
rynku retrofit wielu producentow pracuje
nad specjalnymi rozwigzaniami pomp cie-
pla, zdolnymi do pracy przy temperaturach
65-75°C. Trudnosci i ograniczenia wynika-
ja z podstawowych praw fizyki. W jednym
cyklu termodynamicznym nie mozna osig-
gna¢ dowolnie duzych réznic temperatur
miedzy skraplaniem i parowaniem. Trudno
jest tez znalez¢ czynnik krazacy w obie-
gu termodynamicznym, ktdry sprostalby
tym parametrom. Najprostszym, ale nieste-
ty drogim rozwigzaniem, jest budowa ka-
skady dwoch cykli termodynamicznych H.
W istocie, sg to dwie pompy ciepla, pota-
czone przez wymiennik ciepla — skraplacz
kaskadowy. Cykl dolny podgrzewa czyn-
nik chlodniczy (np. R 404A) do temperatu-
ry ok. 50°C, a cykl gorny, ktérego czynnik
chtodniczy (np. R 134A) ,,startuje” z tej dosé
wysokiej temperatury, jest zdolny do osig-
gniecia temperatury 65°C. Bardziej prak-
tyczne, tafisze i skuteczne jest inne rozwig-
zanie, nazywane systemem z cyklem EVI
(Enhanced Vapour Injection) B. Cykl EVI,
czyli wspomagajace wtryskiwanie pary, po-
lega na tym, ze za skraplaczem podigczo-
najest petla wspomagajgca, w ktorej czesé
sprezonego i skroplonego czynnika pobie-
rana jest przez zawor elektromagnetyczny
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Oddawanie ciepta
(do instalacji grzewczej)

Zawory

Zawor

Parownik

T Doptyw ciepta
(ze srodowiska)

"‘ 1 Sprezarka

"‘ 1 Sprezarka

Skraplacz

Sprezarka 1 (‘\

Witrysk
pary (EVI)

Parownik

Oddawanie ciepta
(do instalacji grzewczej)

Kapilara magne-
rozprezaj tyczny _

Dodatkowy
wymiennik
ciepta

Zawor
rozprezajacy

T Doptyw ciepta
(ze srodowiska)

I Uproszczony schemat ukiadu kaskadowego z dwoma stopniami

sprezarek

1 po rozprezeniu para pobiera cieplo w do-
datkowym wymienniku, po czym jest wtry-
skiwana do sprezarki. Ten wspomagajacy
obwdd EVI pozwala podnie$¢ temperature
pracy pompy ciepta nawet do 65-75°C (sg tez
doniesienia o pompach ciepla osiggajacych
80°C). Skok temperatury od zrédia dolne-
go do gornego osigga w tym rozwigzaniu
ok. 80 K, zatem 65°C mozna osiggnac dla
pompy powietrze — woda, nawet dla tem-
peratury powietrza -15°C.

SYSTEM BIWALENTNY

Modernizacje starego systemu ogrzewania
mozna tez wykonac wedtug zasady 1 szel-

RETROFIT W NIEMCZECH

ki i pasek”, tj. dotaczy¢ do starego syste-
mu pompg ciepla, nie likwidujac kotfa. Oba
urzadzenia grzewcze mogg wspoltpracowaé,
akumulujgc wytwarzang energie cieplng
w zbiorniku buforowym. Mozliwe sg rdz-
ne strategie korzystania z takiego syste-
mu biwalentnego. Na przykiad kociot jest
wlaczany tylko przy bardzo niskich tem-
peraturach, np. -10°C. Tak niskie tempe-
ratury mogg by¢ tylko kilka do kilkunastu
dni w roku. W pozostatych okresach pra-
cuje tylko pompa ciepta. Mozna tez pom-
pe ciepla powietrze — woda uzywac tylko
do podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j,
a kociof do c.o.

Nowych doméw jednorodzinnych buduje sie w Niemczech ok. 150 000 rocznie. Nie stwarza
to wielkich perspektyw rozwoju branzy pomp ciepfa, gdyz juz teraz rynek ,wchtania” ponad
50 000 pomp ciepta rocznie. Wielkie nadzieje wiaze sie jednak z rynkiem pomp ciepta instalo-
wanych w starych domach. Jest ich 17,5 miliona, z czego tylko 10-12% ma nowoczesne syste-

my ogrzewania.

10%

B Systemy nieoptymalne
[ Starsze niz 24 lata

® Nowoczesne

20% domdw, majacych ponad 25 lat, nadaje sie do gruntownej modernizacji ogrzewania, za-
tem jest to potencjalny rynek dla pomp ciepta (ok. 3,5 min doméw). Pozostate 70% domow
(12,25 min) tez nie dysponuje ogrzewaniem na wspétczesnym poziomie techniki.

Schemat dziatania sprezarkowej pompy ciepla z cyklem EVI

SYSTEM
POWIETRZE-POWIETRZE
Rozwigzaniem najmniej ingerujacym w sta-
rg instalacje c.o. jest zastosowanie pompy
powietrze — powietrze. Wowczas, nie ko-
rzystajac ze starej instalacji, rozprowadza
si¢ do pomieszczen ciepte powietrze otrzy-
mywane z pompy ciepta. Mozna w tym celu
zastosowac klimakonwektory lub zgota roz-
wigzania typowe dla systemow klimatyza-
cji. Warto instalowaé system dwufunkcyj-
ny, ktory w zime grzeje, a w lecie chtodzi.
Jesli racje ma laureat tegorocznej pokojo-
wej nagrody Nobla — Al Gore — to za nie-
wiele lat upat w lecie moze by¢ w naszym
kraju wiekszym utrapieniem niz chtéd
w zimie.

PODSUMOWANIE

1. Do modernizacji ogrzewania w starych
budynkach najbardziej nadajg si¢ pompy
ciepla powietrze — woda i powietrze — po-
wietrze.

2. Jesli zachowana jest stara instalacja c.o.,
trzeba zastosowac niestandardowg pompe
ciepla, umozliwiajgcg osigganie tempera-
tury wody 65°C.

3. Do modernizacji ogrzewania w starym
budynku trzeba mie¢ dobrg, doswiadczo-
ng ekipe instalacyjng, gdyz jest to zadanie
na og6t bardziej skomplikowane niz budo-
wa instalacji w nowym budynku.

4. W Polsce firmy sg obecnie malo zain-
teresowane rynkiem retrofit i stabo przy-
gotowane do dziatan na tym rynku (patrz
ramka — ,,Case study™).



WYMIANA KOTtA C.0. NA POMPE CIEPLA

CASE STUDY — CZY JESTESMY GOTOWTI?

W listach Czytelnikow trafiaja sie rowniez
problemy 0s6b planujacych modernizacje
ogrzewania w swoim od dawna zamieszka-
tym domu. Jeden z takich listéw skierowali-
$my do kilkunastu firm najbardziej liczacych
sie na rynku pomp ciepta. Reakcja firm by-
ta rozczarowujaca. Wiekszo$¢ odpowiedzia-
ta zdawkowo lub negatywnie. Tytutem ,ca-
se study” publikujemy nasza korespondencje
wraz z jedna, najbardziej konkretng odpo-
wiedzia.

Oto nasz list do firm:

domow. Chodzi o odfgczenie sie od spofdziel-
ni i zainstalowanie indywidualnej instalacji
c.0. + c.w.u. Prace modernizacyjne nie po-
winny nadmiernie zaktdcic zycia domowni-
kow, a wiec nie wchodzi w gre podfogow-
ka, lecz jedynie wymiana grzejnikéw c.o. na
niskotemperaturowe (parametr 50°C). Ze
wszystkich rodzajow pomp ciepfa mozliwe
Jjest tylko zastosowanie pompy powietrze

— woda. Dobrze bytoby zainstalowac pompe
na zewnatrz, ale bardzo wazng sprawa jest
likwidacja (obnizenie) poziomu hatasu, zeby
uniknac protestow sasiadow.

W Pompa ciepfa na powietrze zewnetrzne:
FIGHTER 2020 o mocy 8 kW — cena 24 500 zt
netto

W Centrala przygotowania ciepfej wody
uzytkowej VVM 300 — cena 9 900 zt netto
Koszt zestawu: 34 400 zt netto

Dodatkowe informacje:

B Decydujac sie na powietrzng pompe cie-
pta trzeba miec¢ na uwadze, ze moc grzewcza
pompy ciepta F2020 przy niskich tempera-
turach zewnetrznych np. -7, -15, =20°C, spa-
da do wartosci odpowiednio 5,5 kW; 4,3 kW;
3,6 kW czyli przy szczytowym zapotrzebo-

Szanowni Pafstwo, Pytania szczegotowe: waniu na ciepfo (przy temperaturze poni-
Nasz Czytelnik zwrdcit sie do redakcji BD — czy mozna zastosowac gruntowy wymien- 7ej -7°C) automatycznie bedzie wiaczata sie
z prosha o konsultacje i polecenie firmy ofe- nik ciepfa? grzatka elektryczna o mocy 13,5 kW, zamon-

rujacej system ogrzewania pompa ciepta po-
wietrze — woda. Przesytamy Panstwu da-

ne z pro$ha o przestanie wstepnej oferty do
Redakcji BD na adres avt@avt.pl.

Dom o powierzchni catkowitej 180 m?, trzy-
kondygnacyjny (przyziemie z garazem +

2 kondygnacje) w zabudowie szeregoweyj,
wewnetrzny, tj. majacy dwie Sciany wspol-
ne z sgsiadami. Dwie pozostate Sciany (od
ulicy i ogrodu) sg ocieplone styropianem

12 cm+MAX+cegla kratowka. Do ogrza-
nia sg dwie kondygnacje — 120 m?. Ogrédek
150 m?. Nowoczesne, szczelne okna.
Wentylacja grawitacyjna. Mieszkajg 3 0so-
by. Obecnie ogrzewany grzejnikami wodnymi
z instalacji spotdzielczej, obejmujgcej wiele

— czy na taka modernizacje trzeba miec po-
zwolenie?

Bardzo prosimy o Panstwa wstepna oferte,
ktorg niezwtocznie przeslemy Czytelnikowi.

Najbardziej konkretnie odpowiedziala firma
BIAWAR. Oto ta odpowiedz.

Na podstawie otrzymanych informacji: dom
Jjednorodzinny w zabudowie szeregowej, we-
wnetrznie usytuowany, powierzchnia uzyt-
kowa okofo 120 m?, ogrzewanie grzejnikowe
(wymiana grzejnikow na grzejniki niskopara-
metrowe 50°C), tryb ogrzewania i produkcji
cieptej wody, pow. ogrodu 150 m?, wentyla-
cja grawitacyjna, 3 uzytkownikéw) proponuje
zestaw urzadzen:

towana w centrali VVM 300, ktora pefni role
dodatkowego kotta elektrycznego lub moz-
na zastosowac w domu dodatkowe Zrédfo
grzewcze. Zaletq tej pompy ciepfa jest to, ze
nie trzeba wykonywac kolektora gruntowe-
go. Pompy ciepta NIBE charakteryzujg sie
bardzo cichg praca i nie wptywajg na pogor-
szenie klimatu akustycznego w otoczeniu.

W Sprzedaz pomp ciepfa prowadzimy poprzez
wspofpracujace z nami firmy instalatorskie
prezentowane na www.biawar.com.pl (w za-
kfadce pompy ciepfa/partnerzy). Kontaktujac
sie z naszym autoryzowanym instalatorem
mozna sie dowiedziec jaki jest koszt instalacji
urzadzen oraz dokonac weryfikacji zapropo-
nowanych rozwigzan z projektem budynku.
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