58 polecanych modeli pomp ciepta
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Uwzgledniajgc wiszgcg w powietrzu podwyzke dla abonentdow
o 23%, ceny gazu uzywanego w naszych domach wzrosng
w tym roku w sumie o ponad 40%. Na tym nie koniec
podwyzek, bo gaz importowany z Gazpromu ma zdrozec¢ do
konca roku o 1/3, do poziomu 550 USD/1000 m3. To dobra
wiadomosc... dla uzytkownikdw i dostawcdéw pomp ciepta.

Dlaczego szybujace coraz wyzej ceny gazu
miatyby cieszy¢ branze pomp ciepta? Z pro-
stego powodu. Im drozszy gaz, tym szybciej
zwrdcag sig naklady na inwestycje w pom-
pe ciepta (o ile nie beda podobnie rosty ceny
energii elektrycznej). Wszak wszystko na
tym $wiecie jest wzgledne. Pompa ciepla jest
zwykle rozpatrywana jako rozwiazanie al-
ternatywne dla ogrzewania gazem ziemnym
(w poréwnaniu z olejem lub gazem ptyn-
nym oplacalno$é¢ pompy ciepta jest bezdy-
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skusyjna). Wysoki koszt instalacji pompy
ciepta (25 000 — 60 000 z1) jest por6wnywa-
ny z nizszym kosztem instalacji gazowych
(15 000 — 30 000 zl) i pada sakramentalne
pytanie: w jakim czasie zwréci sig inwesty-
cja w pompe ciepla? A zwraca sie w tempie
oszczednosci eksploatacyjnych, ktére dla
domu o powierzchni ok. 200 m? mogg juz
niebawem osiggna¢ ponad 3000 zl na rok.
Ogrzewanie takiego domu (+ c.w.u.) pompg
ciepta kosztuje 1500-2000 zl/rok, a gazem
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po podwyzkach bedzie niebawem kosztowac
4000-5000 zl/rok. Zatem kwota 10 000—

30 000 zi, o ktérg instalacja pompy ciepta
drozsza jest od instalacji gazowej, zwréci sie
po kilku latach w tempie 2000-4000 zl/rok.
Koszt instalacji pompy ciepta zalezy gtéw-
nie od dwoéch sktadnikéw: ceny pompy cie-
pla i kosztu wykonania dolnego zrédla. Jak
dalej zobaczymy, ceny pomp ciepta, w za-
leznosci od wyboru systemu pracy i produ-
centa, dla mocy 8-10 kW, wystarczajacej




ROK DOMU ENERGOOSZCZEDNEGO

Tab. |. Roczne zuzycie energii w domu o powierzchni |50 m? zamieszkanym przez 4 osoby

Powierzchnia ogrzewana [m?] 150
Srednia wysoko$¢ pomieszczen [m] 2,6
Moc potrzebna do ogrzania 1 m2 powierzchni [W/m2] 50
Maksymalna moc grzewcza [kW] 7,5
Moc na potrzeby c.w.u. dla jednej osoby [kW] 0,25
Moc na c.w.u. dla czterech oséb [kW] 1,0
Moc pompy ciepta na ogrzewanie + c.w.u. [kW] 8,5
Liczba godzin pracy urzadzenia grzewczego w roku [h] 2000
Roczne zuzycie energii na ogrzewanie + c.w.u. [kWh] 20000

dla domu 150-200 m?, mieszcza sie na ogot
w przedziale 15 000-25 000 zl. Wykonanie
dolnego zrédta to wydatek 5000-25 000 zi,
w zaleznos$ci od wybranego systemu i wy-
konawcy. Do kosztéw instalacji nalezy jesz-
cze doliczy¢ wezet cieplny (odpowiednik
kotlowni w instalacji gazowej), ktéry w za-
leznosci od wyposazenia (zbiornik c.w.u., ak-
cesoria, rury) wynosi 5000-10 000 zl. Stad
catkowity koszt instalacji z pompa ciepta
(pompa ciepta + Zrédlo dolne + wezet ciepl-
ny) wynosi 25 000-60 000 zl. Jezeli oferta
firmy obejmuje réwniez instalacje ogrzewa-
nia podlogowego, to sumaryczna kwota moze
wynosi¢ 50 000-80 000 zl, ale identyczny
koszt instalacji podtogowej lub grzejnikowe;j
trzeba tez bra¢ pod uwage przy ogrzewaniu
gazowym. Po stronie wydatkéw inwestycyj-
nych dla ogrzewania gazem nalezy uwzgled-
ni¢ kociot gazowy dla c.o. i c.w.u. (4000-

12 000 z1), przytacze gazu (5000-12 000 z1),
kotlownie (ok. 5000 z1), czyli razem moze

to by¢ 15 000-30 000 zt. Dla kott6w moz-

na by jeszcze uwzgledni¢ koszt komina (ok.
5000 zl), ktory jest zbedny w przypadku
pompy ciepla.

Celem tego artykutu jest zaprezentowa-
nie przegladu pomp ciepla dostepnych obec-
nie na rynku. Informacje zebraliémy bez-
posrednio z firm, ktére odpowiedzialy
w sierpniu/wrze$niu br. na naszg ankiete.

Otrzymalismy odpowiedzi od wszystkich
najbardziej liczacych sie na rynku firm, za-
tem prezentujemy niemal wszystkie pompy
ciepta oferowane obecnie dla budownictwa
jednorodzinnego.

Dla niewtajemniczonych
Zasada dziatania pompy ciepla i podsta-
wowe pojecia zwigzane z tym tematem
sg znane wielu Czytelnikom BD, gdyz po-
Swiecilismy tej tematyce wiele artykutéw.
Czytelnikom, ktérzy jeszcze nie interesowa-
li sie pompami ciepla, polecamy obszerne
opracowanie na temat pomp ciepta — ksigz-
kowe wydanie specjalne BD pod tytutem
,Dom energooszczedny z pompa ciepta”,
ktoére po reedycji jest obecnie dostepne w sa-
lonach prasowych.

Mozna tez uzupetni¢ wiedze o pompach
ciepta na portalu www.budujemydom.pl.
W tym artykule z zalozenia zajmujemy
sie tylko konkretami technicznymi i cena-
mi, a wiec sktada sie on z informac;ji tabe-
larycznej, do ktérej dodamy tylko kilka ko-
mentarzy.

Komentarze do zestawienia
tabelarycznego pomp ciepta
Do firm zwrécilisémy sie z ankieta, pro-
szac o dane na temat polecanych przez
kazda firme pomp ciepta dla doméw jed-

Tab. 2. Poréwnanie rocznych kosztow ogrzewania i c.w.u. (poziom cen z sierpnia 2008 roku)

norodzinnych (o powierzchni od 100 do
400 m?). W istocie oznacza to ograniczenie
do tych modeli pomp, ktérych moc zawie-
ra sig w przedziale 6 — 20 kW. Oczywiscie
w przypadku pomp ciepta przeznaczonych
wylacznie do przygotowania c.w.u. moga

to by¢ urzadzenia o znacznie mniejszej
mocy. Dla najliczniejszej grupy doméw o po-
wierzchni 150-200 m? mozna przyjac, ze
wystarczy pompa ciepta o mocy 8-10 kW.
Sposéb przyblizonego wyliczenia mocy

i zuzycia energii przedstawiono w tab. i
na przyktadzie domu o powierzchni ogrze-
wanej 150 m2. Kluczowym zalozeniem jest
liczba 50 W/m2. Taka warto$¢ mocy, po-
trzebna do ogrzania 1 m? powierzchni,
mozna przyjac¢ dla doméw wspétczesnie bu-
dowanych w standardowych technologiach.
Dla dom6w energooszczednych, a wiec bu-
dowanych ze szczegdlnie staranng izolacjg
termiczng i przestrzeganiem zasad niskiej
energochtonnosci, ten parametr wynosi 30—
40 W/m2 Nie wspominamy o domach pa-
sywnych o wyczynowo niskiej energo-
chlonnosci, niewymagajacych zadnego
ogrzewania. W tab. Hll pokazujemy tez, jak
sig liczy moc na potrzeby c.w.u. oraz jak sie
wyznacza roczne zuzycie energii na ogrze-
wanie i c.w.u. Majac roczne zuzycie energii,
mozemy skorzysta¢ z tab. B pokazujacej,
jak mozna obliczy¢ roczny koszt ogrzewa-
niai c.w.u. Wyniki otrzymane dla przykta-
dowego domu 150 m? zilustrowano wykre-
sem M.

W zestawieniu tabelarycznym pomp cie-
pta (tab. H) uwzglednione sa tylko najwaz-
niejsze 3 cechy: funkcje pompy ciepta, rodzaj
systemu i moc dla ré6znych rodzajéw ogrze-
wania.

Funkcje pompy ciepla. Wyodrebnia sie
cztery rodzaje funkcji:

Pompa ciepta Gaz ptynny Gaz ziemny Olej Wegiel ,,kostka” Biomasa pelety
Cena jednostkowa brutto | 032 Z/kWh licznik 2,50 z4/litr 1,8 zb/me 3,45 2t/litr 650 24/t ** 850 4/t
dwutaryfowy
Wartos¢ opatowa 6,6 KWh/litr 9,7 KWh/m? 10 KWh/litr 7500 kWh/t 5400 KWh/t
Cena za 1 kWh 0,35 zf 0,38 zf 0,19 zt 0,35 zf 0,09 zf 0,16 zf
Sprawnos¢ 4(COP) 0,85 0,85 0,8 06 0,9
energetyczna

Roczne zuzycie energii
[kWh] na ogrzewanie
i c.w.u.dladomu 150m?
o zapotrzebowaniu

energetycznym 20 000kWh

20 000+4=5000

20 000+0,85=23 500

20 000+0,85=23 500

20 000+0,8=25 000

20 000+0,6=33 300

20 000+0,9=22 200

Roczny koszt ogrzewania

i cw.u. [21] 1750

8930

4465

8750

3000

3550

* przy zatozeniu taryfy G12 (dwustrefowej) stawka dzienna wynosi ok. 0,47 zt/kWh a nocna ok. 0,23 zt/kWh, stad mozna przyja¢ $rednia stawke 0,35 zt/kWh
** cena wegla luzem ostatnio wynosi 500-600 zt/t, a w workach 25 kg ok. 700 zt/t
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* tylko ogrzewanie

e tylko c.w.u.

* ogrzewanie + c.w.u.

* chlodzenie
Pompa ciepla, ktora stuzy do ogrzewania,

z zasady moze réwniez wytwarzaé c.w.u.,

ale funkcja ,,ogrzewanie + c.w.u.” jest rozu-

miana jako rozwigzanie kompaktowe, czy-

li pompa ciepta zintegrowana z zasobnikiem

cieptej wody. Funkcja chtodzenia zwykle

jest mozliwa opcjonalnie przez dotaczenie
dodatkowego modutu.

System. To podstawowa klasyfikacja od-
noszaca sie do rodzaju zrédla dolnego. Moze
nim by¢:

* powietrze (zewnetrzne lub wewnetrzne)

e grunt (rurowy kolektor poziomy lub pio-
nowy, w ktérym krazy roztwoér glikolu,
nazywany solanka; w rurze kolektora po-
ziomego moze tez krazy¢ czynnik odparo-
wujacy — tzw. system bezposredniego od-
parowania)

e woda gruntowa
Cieplo pobierane z dolnego Zrédta moze byc¢

przekazywane z pompy ciepta do wody kra-

zacej w instalacji c.o. (zwykle podtogowej) lub
do powietrza ogrzewajacego pomieszczenie.

Stad mamy nastepujace systemy:

* woda-woda (temperatura wody gruntowe;j
wynosi 10°C plus minus 2°C przez caly
rok)

¢ solanka-woda (temperature solanki kra-
zacej w rurach kolektora poziomego lub
pionowego mozna z grubsza zalozy¢ na
poziomie 0°C)

* bezposrednie odparowanie (czynnik od-
parowujacy w rurach kolektora grunto-
wego ma temperature ok. 0°C)

* powietrze—woda (powietrze zewnetrzne
jako dolne zrédto ma temperature zmien-
na, ale parametry systemu przyjeto defi-
niowac dla 2°C)

Wiadomo, ze moc i sprawno$¢ pompy cie-
pla zaleza od temperatury Zrédta dolne-
go i gornego. Im mniejsza jest ré6znica tych
temperatur, tym wigksza sprawnosé COP
i wieksza moc.
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Podstawy energooszczednosci

pompa ciepla 17502t
kociotna gazplynny {777777777777.777777777777°777777777/) 8930z
kociol nagaz ziemny 7777777777/ /j 4465 7t

i seiowy L0 &

wegiel , kostki”

biomasa ,pellet”

7777777777) 3550

Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania i c.w.u. dla domu 150 m? zamieszkatego przez 4 osoby

Zatem moc okreslonej pompy ciepta jest
najwieksza dla ogrzewania podtogowego
[TV=3O—4O°C], a najmniejsza dla ogrzewania
grzejnikami (T,=50-65°C).

Podsumowanie

W artykutach prasowych i dyskusjach in-
ternetowych na temat pomp ciepta nikt nie
neguje oszczednosci eksploatacyjnych, ale
przeciwnicy tego rozwigzania podnoszg ar-
gument bardzo wysokich kosztéw inwesty-
cyjnych. Padajg kwoty 60 000-80 000 zl. Sa
to kwoty prawdziwe, z tym, ze te skrajnie
wysokie dotycza czesto kosztéw liczonych
wraz z instalacja ogrzewania podlogowego.
Prawdziwe sg tez informacje o kosztach in-
stalacji pompy ciepta w przedziale 30 000—
50 000 zl. Zalezy, co sie wybierze. Dwie
najwieksze pozycje w kosztach inwesty-

cji to zakup pompy ciepta i wykonanie dol-
nego zrédta. Pompe ciepta o mocy 8-10 kW
mozna kupi¢ w cenie 15 000-30 000 zl.
Najtaniszym dolnym zrédtem — darmowym —
jest powietrze. Dlatego najnizsze koszty in-
westycyjne sg dla systemu powietrze
—woda lub powietrze — powietrze. Ale efek-
tywnos$¢ takiego systemu jest najnizsza
(COP=3, a w mrozne dni 2+3), stad kosz-
ty eksploatacyjne sg pordownywalne z ogrze-
waniem gazem. Wzglednie niskie koszty in-
westycyjne (30 000-40 000 zl) mozna tez
osiagna¢ dla systemu woda — woda (koszt
dolnego zrédta, czyli dwéch studni, rzedu
3000-8000 z}), a takze dla systemu z bez-
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posrednim odparowaniem. Najdrozszym
dolnym zrédlem jest kolektor pionowy, choé
wiele zalezy od wykonawcy. Wystarczy za-
dzwoni¢ do wykonawcy specjalizujacego sie
w odwiertach, zeby ustysze¢ na dzien do-
bry cene netto 100 z1 za m.b. sondy, do tego
VAT 22% (a nie 7%), do tego jeszcze 20%
tych kosztéw za podtaczenie sond do insta-
lacji, a ponadto 2 000zt za projekt praw-
no-geologiczny. Razem za sondy o tacznej
dlugosci 150 m.b. (tyle potrzeba dla pom-
py ciepla o mocy 8-10 kW) zaptaci¢ mozna
nawet 25 000 zl. Ale znamy tez realizacje
kompleksowe, gdzie jedna firma za 40 000—
50 000 zI potrafi wykona¢ calg instalacje
wraz z kolektorem pionowym (pompa ciepla
8-10 kW ze zbiornikiem c.w.u.). Wiele za-
lezy od wyboru marki i modelu pompy cie-
pla. Produkty wielkich, najbardziej znanych
firm (patrz ranking na www.budujemy-
dom.pl) sa z reguty drozsze, ale poréwnujac
ceny, nie nalezy ograniczac sie wylacznie
do parametréw podstawowych (moc, COP).
Warto mie¢ na uwadze réwniez renome pro-
ducenta, z ktora zwykle taczy sie wigksza
niezawodnos¢, lepszy serwis, gwarancje.
Przedstawione w tym artykule zestawienie
58 modeli pomp ciepta prezentuje niemal
caly rynek, okresla wigc ramy wyboru, ale
nie zawiera wszystkich informacji dla do-
konania ostatecznego wyboru konkretnego
modelu pompy ciepta.

Tab. 3. »
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