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Transport pompy ciepta

Przy dostawie pompy ciepla oraz odpowiednich komponentow wchodzacych w skiad
urzadzenia (skrzynka elektryczna, GeHydroblock, modut internetowy, panel sterowniczy, instrukcje
obstugi) nalezy sprawdzi¢ czy zostaly dostarczone wymienione skladowe urzadzenia. Jednoczesnie
nalezy sprawdzi¢ czy pompa ciepta nie zostata uszkodzona w trakcie transportu. Zauwazone
niezgodno$ci w wyposazeniu lub uszkodzenia nalezy w obecnosci dostarczajacego spisa¢ odpowiedni
protokot, ktory bedzie dowodem w p6zniejszych kontaktach z firmg ZMK SAS.

Zestaw dostawy urzadzenia:

- jednostka zewnetrzna pompy ciepta, pompa ciepta SAS Vesta (modut zewngtrzny, Rysunek 1)
- karton z wewngtrzng skrzynka elektryczna, zawierajacg regulator pompy ciepta

- karton z panelem dotykowym do obstugi urzadzenia

- karton z modutem internetowym

- karton z GeHydroblock do montazu na instalacji hydraulicznej

- instrukcje obstugi i montazu pompy ciepta SAS Vesta, regulatora pompy ciepta, itd.

Zestaw komponentéw pompy ciepla jest dostarczany na jednej wspolnej palecie (SAS Vesta
6/8/12). Komponenty pompy ciepta SAS Vesta 16 dostarczane sa na dwoch paletach. Pompa ciepta
przymocowana jest do drewnianej palety poprzez 4/5/6 $rub (przyktad pokazany na Rysunek 2) oraz
dodatkowego pasa, ktory jednocze$nie zabezpiecza przed przemieszczaniem dodatkowe kartony z
wczesniej wymienionymi sktadowymi dostarczanego zestawu. Cato$¢ dodatkowo ochraniania jest przed
uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zewnetrzny karton (widok zgodny z Rysunek 1).

Opakowanie zestawu

Modut zewnetrzny

Modut wewnetrzny

Rysunek 1 Widok zawartosci dostawy zestawu pompy ciepta SAS Vesta



Blokada

Rysunek 2 Montaz pompy ciepta do palety, 41516 wkretéw do drewna

Pompa ciepta powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniu wentylowanym i przewozona w
pozycji pionowej (dopuszczalny chwilowy kat odchytki pompy ciepta to 35° od pozycji pionowej). W
trakcie transportu, palete z zawarto$cig nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem sie (,,kolysaniem”)
oraz uszkodzeniem mechanicznym. Pompa ciepla z paleta powinna by¢ przewozona przez
wykorzystanie pojazdu transportu bliskiego z mechanicznym uktadem podnoszenia lub przez wozek
transportowy, zgodnie z Rysunek 3. Przed montazem / przeniesieniem pompy ciepta z palety nalezy
usung¢ tekturowy karton, taSme mocujaca oraz elementy zabezpieczajgce urzadzenie w formie wkretow
do drewna. Urzadzenie przenosi¢ za pomocg pasow lub poprzez metalowe profile wsuniete w profile
40x40x2 (zgodnie z Rysunek 4) zamontowane pod dnem obudowy (zabezpieczone przed rysowaniem
obudowy) na miejsce docelowe. Czynno$¢ te wykonywaé powinno przynajmniej 4 osobowa grupa. Po
posadowieniu pompy ciepta na miejscu docelowym, odkrecamy elementy do transportu pompy ciepla i
dodatkowe stabilizatory stop mocujacych (elementy wskazane na Rysunek 4).
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Rysunek 3 Metody transportu palety z pompg ciepla.



Stabilizatory stop
montazowych pompy

lement do transportu pompy
ciepla SAS Vesta

Rysunek 4 Metoda transportu pompy ciepla na podest montazowy.



Montaz pompy ciepta

W zakres montazu pompy ciepta SAS Vesta wchodzg nastepujace czynnosci:

- posadowienie jednostki zewngtrznej pompy ciepta na odpowiednio przygotowanych fundamentach
- podtaczenie do instalacji hydraulicznej, zgodnie z zaleceniami w ponizszej instrukcji

- przeptukanie instalacji hydraulicznej przed ostatecznym napelieniem i odpowietrzeniem instalacji
- montaz elektronicznej skrzynki w budynku inwestora

- podtaczenie do instalacji elektrycznej, zgodnie z zaleceniami w ponizszej instrukcji oraz krajowymi i
lokalnymi regulacjami prawnymi

- podlaczenie jednostki zewnetrznej z elementami w skrzynce elektrycznej zamontowanej w
pomieszczeniu klienta

- sprawdzenie poprawnos$ci podtaczenia elektrycznego

- podtaczenie dodatkowych modutow, jezeli sa dostepne

- sprawdzenie poprawnos$ci podtaczenia hydraulicznego i elektronicznego urzadzenia
- wykonanie pierwszego uruchomienia urzadzenia

- przeprowadzenie szkolenia z obshugi przysztemu uzytkownikowi.

Pompe ciepta nalezy umiejscowi¢ tak aby przestrzen wokol urzadzenia byta odpowiedniej
wielko$ci zgodnie z przyktadem na Rysunek 5. Zaleca si¢ montaz urzagdzenia rownolegle (strona
zasysania powietrza przez parowacz) do przylegajacej Sciany budynku. Przed posadowieniem pompy
ciepla nalezy wykona¢ betonowe fundamenty pod stopy montazowe (5 lub 6, ilo$¢ uzalezniona od
konstrukcji pompy ciepta). Wykonane betonowe fundamenty powinny mie¢ odpowiedng nosnosc, ktora
bedzie zapobiega¢ zanurzaniu si¢ urzadzenia oraz przeciwdziala¢ warunkom atmosferycznym
panujacych w przestrzeni pompy ciepta. Minimalna glebokos$¢ fundamentow to 350 mm. Pompe ciepta
do podtoza przytwierdzamy 5 lub 6-ma szpilkami M12. Rozstaw szpilek oraz minimalne wymiary
betonowych fundamentow przedstawiaja Rysunek 6 i Rysunek 7. Dla minimalizacji wibracji
przenoszonych pomigdzy pompa ciepta a fundamentami lub przewodami hydraulicznymi mozna
zastosowa¢ elementy wibracyjne pomiedzy stopami montazowymi a betonowymi fundamentami.
Powierzchnia pod pompa ciepla powinna wykonana by¢ z materiatow tatwo pochtaniajacych
powstajacy kondensat w trakcie pracy urzadzenia. W przypadku, gdy regulacje prawne nakazujg lub
usytuowanie pompy ciepta wymaga odprowadzenie kondensatu do kanalizacji nalezy zastosowac
dodatkowsa tace ocickowa z dodatkowa grzatka tacy ociekowej oraz przewodu odprowadzajacego
kondensat. Regulator pompy ciepta wyposazony jest w odpowiednie wyjscie do zasilania tego typu
grzatki. Waz grzejny w postaci grzalki silikonowej i taca ociekowa nie sg standardowym wyposazeniem.

Przed ostatecznym dokrgceniem §rub montazowych, urzgdzenie nalezy prawidlowo wypoziomowac.

Po usadowieniu pompy ciepta mozna wykona¢ podtaczenie hydrauliczne i elektryczne.
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Rysunek 5 Minimalne przestrzenie dla prawidlowej pracy pompy ciepla.
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Rysunek 6 Rozmieszczenie szpilek montazowych pod pompe ciepla SAS Vesta — wymiary pogladowe

Wymiar gabarytowy [mm] | SAS Vesta 6 | SAS Vesta 8 | SAS Vesta 12 | SAS Vesta 16
A 1394 1394 1394 1644
B 573 573 573 573
C 592 592 592 642
D 802 802 802 1002
E 313 313 313 313
F 636 636 636 636
G 1625 1625 1625 1875
H 1071 1226 1226 1226




Powierzchnia chionna

Rysunek 7 Wymiary fundamentow betonowych pod pompe ciepta SAS Vesta.
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Rysunek 8 Gabaryt i rozstaw stop pompy ciepla SAS Vesta 6/8/12/16



Wymiar gabarytowy [mm] | SAS Vesta 6 | SAS Vesta 8 | SAS Vesta 12 | SAS Vesta 16
A 1394 1394 1394 1644
B 573 573 573 573
C 592 592 592 642
D 802 802 802 1002
E 313 313 313 313
F 636 636 636 636
G 1625 1625 1625 1875
H 1071 1226 1226 1226
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Powierzchnia chlonna

Rysunek 9 Prowadzenie przewodow elektrycznych i hydraulicznych do budynku, przegroda w Scianie zaleca si¢ wykona¢

powyzej powierzchni gruntu.

Zalecenia montazowe pompy ciepta SAS Vesta:

- dostep do urzadzenia musi by¢ z kazdej jej stronie, zgodnie z Rysunek 5

- wlot powietrza (przestrzen ssgca) powinien by¢ umiejscowiony od strony $ciany budynku

- przestrzenie zasysania i wyrzutu powietrza muszg by¢ catkowicie drozne

- montaz PC w obniZeniu terenu jest zabronione ze wzglgdu na wlasciwosci fizyczne czynnika

chlodniczego

- montaz w poblizu kanatdéw powietrznych lub okien piwnicznych jest zabroniony ze wzgledu na

wlasciwosci fizyczne czynnika chlodniczego zastosowanego w PC, minimalna odleglto$¢ 1.5 m

- umiejscowienie PC powinno by¢ uzaleznione od przestrzennych wymagan akustycznych oraz

odlegtosci od sasiedzkich zabudowan, charakterystyka obliczen glto$nosci w dalszej czeéci rozdziatu




- kondensat powstajgcy w trakcie pracy urzadzenia powinien splywaé do przestrzeni, ktora bedzie go
wchtania¢. W przypadku montazu, np. na kostce brukowej lub betonowe;j zaleca si¢ montaz dodatkowe;j
tacy ociekowej z odpowiednig grzatka elektryczng. W okresie zimowym unikniemy zjawiska
oblodzenia przestrzeni wokot urzadzenia.

- otwory zasysania oraz wywiewu powietrza powinny by¢ zabezpieczone przed lis¢mi oraz $niegiem

- przewody hydrauliczne i elektryczne powinny by¢ odpowiednio zaizolowane i zabezpieczone przed
dostepem niecupowaznionych 0so6b, uszkodzeniom mechanicznym oraz odporne na warunki
atmosferyczne np. odporne na promieniowanie UV

- izolacja przewodow hydraulicznych o grubosci min. 50 mm z powloka odporng na promieniowanie
uv

‘@ - potaczenie pomigdzy pompa ciepta a instalacja hydrauliczna, zaleca si¢ poprzez przewody
elastyczne aby zmniejszy¢ przenoszenie ewentualnych wibracji na instalacj¢ hydrauliczng.

Zastosowac przewody o odpowiednim przekroju.

- na powrocie do pompy ciepta musi by¢ zamontowany przynajmniej filtr sko$ny siatkowy, ktory
bedzie zapobiegat zabrudzeniu wymiennika ptytowego w pompie ciepta (skraplacz)

- zaleca si¢ montaz instalacji hydraulicznej z wymiennikiem posrednim

- pompa ciepta nie moze by¢ montowana w przestrzeni wystgpowania zanieczyszczen lub substancji,
ktoére moga powodowaé uszkodzenie lub przyspieszy¢ proces zuzycia komponentéw, np. powietrze z
czasteczkami olejow lub czastek korozyjnych, powietrze morskie zasolone itp.

- zaleca si¢ nie ustawiania wylotowej strony powietrza w kierunku przeciwnym do kierunku wiatru.

Charakterystyka pomiaru gto$nosci w zaleznosci od odlegtosci i usytuowania
urzadzenia

Liczba sasiadujacych powierzchni pionowych (m.in. §cian) zwigksza poziom cis$nienia
akustycznego w poréwnaniu z pustym otoczeniem (Q — oznacza wspotczynnik kierunkowy, uzalezniony
od charakterystyki posadowienia pompy ciepta z sgsiednimi budynkami).

W trybie nocnym, mozna zmiejszy¢ hatas poprzez zmiejszenie wydajnosci wentylatora przy
zmniejszeniu efektywnosci pracy pompy ciepta.

Tabela 1 Wyznaczanie wartosci cisnienia akustycznego od usytuowania i odleglosci od pompy ciepla

Wspélezynnik Odleglosé od Zrédla dzwieku
kierunkowy Q

1[m] [2[m]| 4[m] | 5[m] [ 6[m] [ 8[m] [ 10[m] [ 12[m]
Réznica AL w odniesieniu do poziomu mocy akustycznej wyznaczonej
przy module zewnetrznym Lwa W dB(A)

Q =2 Rysunek 10 8 14 20 22 23,5 26 28 29,5
Q =4 Rysunek 11 5 11 17 19 20,5 23 25 26,5
Q =8 Rysunek 12 2 8 14 16 17,5 20 22 23,5
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Rysunek 10 Usytuowanie pompy ciepta, Rysunek 11 Usytuowanie pompy Rysunek 12 Usytuowanie pompy
Q=2 ciepta, Q=4 ciepta, =8

Wartosci poziomu mocy akustyczne;j:
- SAS Vesta 8: 58 dB(A)
- SAS Vesta 12: 62 dB(A)

Wartos¢ przewidywanego ci$nienia przy danym usytuowaniu i odleglosci od zrodia hatasu, nalezy
wyznacza¢ w oparciu o nastepujace rownanie:

Lpa = Lwa— AL

gdzie: Lpa — przewidywana warto$¢ cisnienia akustycznego w danym miejscu od Zrodta hatasu dB(A),
Lwa — moc akustyczna Zrodta hatasu, AL — warto$¢ obnizenia ci$nienia akustycznego odczytana z

Tabela 1.

Przyktad wyznaczenia ci$nienia akustycznego na granicy dziatki dla pompy ciepta SAS Vesta 12
odlegtej od granicy 5 [m] i usytuowanej zgodnie z Rysunek 11.

Poziom mocy akustycznej dla pompy ciepta SAS Vesta 12: 62 dB(A);
Réznica AL dla odlegtosci 5 [m] i Q=4: 19
Poziom mocy akustycznej na granicy dziatki: Lpa = Lwa — AL= 62 — 19 dB(A)= 43 dB(A)
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Podlaczenie pompy ciepta do uktadu hydraulicznego

W trakcie instalacji / podiagczenia urzadzenia do instalacji hydraulicznej nalezy uwzglednic¢
krajowe i lokalne przepisy prawne, m.in. warunki usytuowania, przepisy i normy dotyczace
wyposazenia bezpieczenstwa urzadzen do ogrzewania wody.

Urzadzenie podtaczamy do uktadu hydraulicznego poprzez wyprowadzone kroc¢ce w tylnej
cze$ci pompy ciepta. Typy przylaczy zgodnie z opisami w czgéci pierwszej ,,Informacje

ogblne” Tabela 2. Gorne przylacze hydrauliczne jest to rura zasilajaca (woda goraca),
dolne przylacze jest to rura powrotna (zimna woda), zgodnie z Rysunek 14. Dla zminimalizowania
wibracji pomiedzy pompg ciepta a instalacjg hydrauliczng mozna zastosowac przewody elastyczne lub
wibroizolacyjne o odpowiednich przekrojach.

Minimalny przekroj dla przewodow hydraulicznych, zasilanie instalacji woda:

e SAS Vesta 6/8: 26 mm
e SAS Vesta 12: 30 mm
e SAS Vesta 16: 32 mm

Na powrocie do pompy ciepta musi zosta¢ zamontowany filtr sko$ny siatkowy, aby zapobiec
ewentualnym zabrudzeniom skraplacza. Filtr ten powinien by¢ cyklicznie sprawdzany i

czyszczony aby przeptyw wody lub wodnego roztworu glikolu byt w odpowiednim zakresie.
Oprocz filtru sko$nego zaleca si¢ montaz magnetycznego separatora zanieczyszczen. Uktad automatyki
zatrzyma prace pompy ciepla gdy przeplyw spadnie ponizej ustawionej warto$ci (warto§¢ uzalezniona
od mocy pomy ciepta). Przewody hydrauliczne zaizolowane izolacja elastyczna kauczukowa o grubosci
minimum 50 mm z powloka odporng na promieniowanie UV.

Przyktady montazu pompy ciepta z instalacja hydrauliczng przedstawiaja Rysunek 16 i Rysunek
17.

W instalacje hydrauliczng pomigdzy pompe ciepta a zbiornikami cwu i/lub buforem nalezy na
powrocie do pompy ciepta zamontowa¢ dostarczony razem z urzgdzeniem GeHydroblock, Rysunek 18.

GeHydroblok wyposazony jest:

- pompe obiegowa sterowang sygnatem PWM w trybie grzania (brak sygnalu PWM, powoduje prace z
maksymalna wydajnoscia pompy obiegowej gdy jest zasilona napigciem 1x230V)

- blok hydrauliczny z dwoma przytaczami zewngtrznymi 1°° powrotnymi z bufora i wezownicy cwu
oraz jednym przytaczem 1’° powrotnym do pompy ciepta

- zawOr przetgczajacy pomiedzy zasilaniem c.o. lub c.w.u.

- zaworu bezpieczenstwa 3bar

- zaworu odpowietrzajacego

- przetwornika ci$nienia gornego zrodta (minimalne ci$nienie na instalacji, 0.5bar).
Przy montazu GeHydrobloku nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na przyltacza z zbiornika
buforowego i zbiornika cwu. Blednie podpigte przytacza spowodujg niepoprawng prace
pompy ciepla. W przypadku kaidego GeHydrobloku przylgcze od strony sitownika jest

przyvlgczem z powrotu weZownicy zbiornika cwu.

Instalacja hydrauliczna musi by¢ wyposazona w zbiornik buforowy aby urzadzenie mogto
pracowac prawidtowo i bezawaryjnie. W przypadku montazu pompy ciepla z zbiornikiem tylko do
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celow wody uzytkowej, nalezy z tym faktem zglosi¢ si¢ bezposrednio do producenta aby uzgodni¢ ten
fakt 1 dobra¢ odpowiedni zbiornik do celéw cwu.

Informacje o wyposazeniu instalacji hydraulicznej do prawidtowej pracy pompy ciepta:
- minimalna objeto$¢ bufora:

e SAS Vesta 6 — 300 litroéw;
e SAS Vesta 8 - 400 litrow;
e SAS Vesta 12 — 500 litrow;
e SAS Vesta 16 — 700 litrow

- minimalna powierzchnia wezownicy w zbiorniku do celow wody uzytkowej:

e SAS Vesta 6/8 - 3,0 m?;
e SAS Vesta 12 - 3,2 m?
e SAS Vesta 16 - 4,0 m?

- minimalne wydajno$ci grzewcze wymiennikéw posrednich:

e SAS Vesta 6 — 10 kW przy delcie 5K;
e SAS Vesta 8 — 12 kW przy delcie 5K;
e SAS Vesta 12 — 15 kW przy delcie 5K;
e SAS Vesta 16 — 20 kW przy delcie 5K.

Mozliwo$¢ zakupu dedykowanych zbiornikow cwu i/lub zbiornikow buforowych oraz
wymiennikéw ptytowych posrednich, uktadu UPS. Dodatkowe informacje na stornie producenta:
www.sas.busko.pl.

Zalecenia dla instalacji hydraulicznej:
- minimalny przekroj rur zgodnie z typem pompy ciepta SAS Vesta

- pozostatos$ci wody w skraplaczu nie sa oznaka uzywania pompy ciepta, sa to pozostatosci z testu pracy
pompy ciepta

- przed podlaczeniem pompy ciepta z instalacja hydrauliczna, nalezy wykona¢ ptukanie
instalacji hydraulicznej i skraplacza pompy ciepta
- rury przylaczeniowe do pompy ciepta, nalezy odpowiednio zaizolowa¢ oraz wykonaé

zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi

- na instalacji nalezy zamontowa¢ odpowiedniej wielkosci naczynia przeponowe, w zaleznosci od ilosci
wody lub wodnego roztworu glikolu

- instalacja hydrauliczna wyposazona powinna by¢ w odpowiednie zaworu odcinajace, filtry skosne,
srubunki

- wymagany filtr sko$ny siatkowy na powrocie do skraplacza

- dodatkowo zaleca sie na instalacji hydraulicznej zamontowaé separator powietrza, filtr/odmulacz
magnetyczny

- w trakcie dokrecania przylacza na zasilaniu (gérne przylacze) nalezy zwrdcié
szczeg6lng uwage aby nie doprowadzi¢ do wuszkodzenia miernika przeplywu
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znajdujgcego si¢ na tym odcinku (dokrecanie poprzez kontrowanie $Sruby), maksymalne obcigzenie
przeptywomierza to 12Nm, przyktad Rysunek 13

- woda zasilajaca instalacje hydrauliczng musi mie¢ ci$nienie w zakresie 0,5 + 1,5bar
Widok tyhu pompy ciepla - stup hydrauliki (NIE DEMONTOWAC!H!)

odsuniety w celu pokazania przeptywomierza oraz miejsca blikady kracca
podczas dokrecania przylacza srubowego do zasilania i powrotu do pompy ciepla.

sooe

/ Stup hydrauliki

|_|_ = II| :_,

Miejsce kontrowania--.
podczas montazu przytacza ~
hydraulicznego

Przeplywomierz-

Rysunek 13 Metoda dokrecania przylgcza srubowego do zasilania i powrotu do pompy ciepla

- po podlaczeniu pompy ciepta z instalacja hydrauliczng nalezy ja napetni¢ i odpowietrzy¢ (na
przewodzie zasilajacym z skraplacza zamontowany jest odpowietrznik w najwyzszym punkcie, w
GeHydrobloku znajduje si¢ kolejny automatyczny odpowietrznik)

- po napehieniu instalacji nalezy si¢ upewni¢ czy nie wystepuja jakiekolwiek nieszczelnosci
- woda lub wodny roztwor glikolu musi spetnia¢ wymagania dla ptytowego wymiennika ciepta

- dostarczony GeHydroblock nalezy zamontowa¢ zgodnie z Rysunek 15. Po montazu GeHblock nalezy
sprawdzi¢ czy odpowietrznik automatyczny ma poluzowany kapturek. Jezeli nie to nalezy odkrecic¢ go
W prawa strong.

Tabela 2 Charakterystyka wody zalecana przez producenta wymiennikow plytowych

Material plyty Material lutowniczy
Zawarto$¢ wody | Stezenie Limit AISI | AISI | 254 | Miedz | Nikiel Stal
(mg/l'lub | czasowy | 304 | 316 | SMO nierdzewna
ppm) Analizuj
wczesniej
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Alkaicznosé <70 W ciagu + + + 0 + +
(HCOs) 70-300 24 h + + + + + +
>300 + + + 0/+ + +
Siarczan (SO4*) | <70 Bez T n i n n "
70-300 ograniczen | + + + 0/- + +
>300 + + + - + +
HCO3/S04* >1.0 Bez + + + + n n
<1.0 ograniczen | + + + 0/- + +
Przewodnictwo <10uS/cm Bez + + + 0 + +
elektryczne 10-500 ograniczen + + + + + +
uS/cm + + + 0 + +
>500
uS/cm
pH <6.0 W ciggu 0 0 0 0 + 0
6.0-7.5 24 h + + + 0 + +
7.5-9.0 + + + + + +
>9.0 + + + 0 + +
Amon (NH,") <2 W ciagu + + + + + +
2-20 24 h + + + 0 + ¥
>20 + + + - + +
Chlorki (CI") <100 Bez + + + + + +
100-200 ograniczen | 0 + + + + +
200-300 - + + + + +
>300 - - + 0/+ + +
Wolny chlor <1 W ciaggu 5 + + + + + +
(Clp) 1-5 h - - 0 0 + -
>5 - - - 0/- + -
Siarkowodor <0.05 Bez + + + + +
(H2S) >0.05 ograniczen + + 0/- + +
Wolny <5 Bez + + + + + +
(agresywny) 5-20 ograniczen | + + + 0 + +
dwutlenek wegla | >20 + + + - + +
(COy)
Catkowita 4.0-8.5 Bez + + + + + +
twardo$¢ (Od H) ograniczen
Azotan (NO3) <100 Bez + + + + + +
>100 ograniczen | + + + 0 + +
Zelazo (Fe) <0.2 Bez n ¥ I T n n
>0.2 ograniczeh | + + + 0 + +
Aluminium (Al) | <0.2 Bez + + + + + +
>0.2 ograniczen | + + + 0 + +
Mangan (Mn) <0.1 Bez + + + + + +
>0.1 ograniczen + + + 0 + +
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Dtawiki przewodow i czujnikéw

=7\

Kréciec zasilajacy

-Krdciec powrotu

Rysunek 14 Widok przylgczy hydraulicznych pompy ciepta SAS Vesta, krociec zasilajqcy (gorgca woda), krdciec powrotu
(zimna woda)

GP -

A
R1 R2

CV —korpus zaworu

VP — pompa spiralna

CM —silnik pompy

GP — wirnik

IP — manometr

SP — czujnik ci$nienia

AV — automatyczny odpowietrznik
EV — naczynie zbiorcze

VS — zawor bezpieczenstwa

RS — zawor spustowy

C3V — zawor 3 — drogowy z sitownikiem

BYP — zawor obejsciowy

T3V — wtyczka trdjdrozna

M — przeptyw obwodu pierwotnego (przeptyw pompy)

R1 — powrét czynnika grzewczego z bufora

R2 — powr6t czynnika grzewczego z wezownicy zbiornika cwu

Rysunek 15 Schemat podigczenia GeHydrobloku do instalacji hydraulicznej, R1 — powrét z zbiornika buforowego, R2 —

powrdt z wezownicy zbiornika cwu.
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1 - Zawor kulowy

2 - Zawor zwrotny

3 - Filtr skodny / magnetyczny

4 - Zawor kulowy spustowy

5 - Naczynie wzbiorcze

6 - Manometr

7 - Zawor bezpieczenstwa

8 - Separator

9 - Pompa obiegowa z PWM

10 - Zawor przelgczajacy

11 - HYDROBLOK (pompa obiegowa PWM, zawadr
przetaczajacy, zawdr brzpieczenstwa, zawor
odpowietrzajacy; mozliwosc podpiecia naczynia
przeponowego iflub manometru

I - zasilanie gorgcy czynnik roboczy

11 - powrdt zimny czynnik roboczy

POMPA CIEPLA
SAS VESTA

Rysunek 16 Uproszczony schemat podigczenia pompy ciepla z instalacjq hydrauliczng, bez wymiennika posredniego
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1 - Zawdr kulowy

2 - Zawdr zwrotny

3 - Filtr skogny / magnetyczny

4 - Zawor kulowy spustowy

5 - Naczynie wzbiorcze

6 - Manometr

7 - Zawdr bezpieczenstwa

8 - Separator

9 - Pompa obiegowa z PWM

10 - Zawor przetaczajacy

11 - HYDROBLOK I (pompa obiegowa PWM, zawor
przetaczajacy, zawdr brzpieczenstwa, zawdr
odpowietrzajacy; mozliwos¢ podpiecia naczynia
przeponowego iflub manometru

12 - Plytowy wymiennik ciepta

13 - HYDROBLOK II - zawor przelaczajacy nie
aktywny, (pompa obiegowa PWM, zawor
bezpieczenstwa, zawdr odpowietrzajacy;
mozliwos¢ podpiecia naczynia przeponowego iflub
manometru

1 - zasilanie gorgcy czynnik roboczy

11 - powrdt zimny czynnik roboczy

I

T
=1

F1
POMPA CIEPLA
SAS VESTA

Rysunek 17 Uproszczony schemat podigczenia pompy cieplq z instalacjg hydrauliczng, z wymiennikiem posrednim
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Rysunek 18 Wymiary gabarytowe GeHblock z pompg obiegowg Wilo Para 8

W przypadku montazu wymiennika posredniego zgodnie z uproszczonym schematem z
Rysunek 17 nalezy wykona¢ nastepujgce prace montazowe:

- pomiedzy skraplacz PC a wymiennik ptytowy na powrocie z wymiennika zamontowa¢ GeHydroblock
(zestaw hydrobloku: pompa obiegowa ze sterowaniem PWM, blok hydrauliczny z zasilaniem i
powrotem oraz odpowiednimi dodatkowymi krdéccami, zawor bezpieczenstwa 3bar, przetwornik
ci$nienia, automatyczny zawor odpowietrzajacy, zawor spustowy, krocce do naczynia przeponowego)
lub z sitownikiem. W przypadku GeHydrobloku z sitownikiem nalezy krocie¢ od strony sitownika
zakorkowac
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- pomigdzy skraplacz a hydroblock zamontowac przynajmniej dodatkowy filtr skos$ny

- do ukladu zamknigtego w ktérym bedzie przeplywaé¢ wodny roztwor glikolu, zamontowad
odpowiedniej wielko$ci naczynie przeponowe

- na uktadzie zamknigtym zamontowa¢ odpowiednie zawory odcinajace i spustowe

- za wymiennikiem posrednim a pomiedzy zbiornikami cwu i zbiornikiem buforowym na powrocie z
zbiornikow zamontowa¢ GeHydroblock z sitownikiem

- obieg wodny nalezy rowniez wyposazy¢ w odpowiedni system zabezpieczenia, m.in. naczynie
przeponowe oraz zaworu odcinajace, spustowe i zawory zwrotne

- przeptyw wodnego roztworu glikolu oraz wody grzewczej w wymienniku posrednim musi by¢ w tzw.
funkcji przeciwpradowej, przyktad Rysunek 19

- napetic i odpowietrzy¢ odpowiednio obiegi wodne i glikolowe
- sprawdzi¢ szczelnos$¢ obiegow

- sprawdzi¢ czy kapturki przy odpowietrzniku przy skraplaczu i GeHblock sa odkrecone aby ich
funkcjonalnos¢ byta prawidtowa

wymiennikiem pos$rednim. Tylko w takim przypadku uktad bedzie pracowat prawidtowo. Po

aktywacji funkcji wymiennika posredniego regulator pompy ciepta b¢dzie aktywowat obstuge
dwoch pomp obiegowych oraz odpowiednio zmodyfikuje system zabezpieczenie antymrozowego
uktadu hydraulicznego.

'E - sprawdzi¢ i ewentualnie aktywowa¢ w regulatorze funkcje¢ ukladu hydraulicznego z

Zasilanie z pompy

ciepla D<> Zasilanie do bufora
E—— S — ﬁé
b {

O

A

Powrdt z bufora
%/@ / >

Powrot do pompy
ciepta

Rysunek 19 Schemat podlgczenia zasilania/powrotu wodnego roztworu glikolu oraz wody grzewczej przy zastosowaniu
wymiennika posredniego na instalacji hydraulicznej.

Ze wzgledow bezpieczenstwa skraplacza przed zamarzaniem przy ditugotrwalych zanikach
napigcia zalecany jest montaz instalacji z dodatkowym wymiennikiem posrednim. Jest to rozwigzanie,
ktore powoduje straty cieplne oraz zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej ale pozwala zapobiegac
ewentualnemu zamrozeniu skraplacza. Jest to zalecany system instalacji przez producenta. Drugim
rozwigzaniem jest zastosowanie podtrzymania napigcia pracy pompy obiegowej gornego zrodta poprzez
system UPS — zakres dziatania zestawu uzalezniony od zastosowanej wielkosci akumulatora oraz

20



ewentualnego agregatu prgdotworczego. Trzecim rozwigzaniem jest zalanie catej instalacji
hydraulicznej odpowiednim wodnym roztworem glikolu tzn. przylagcze hydrauliczne pomigdzy
skraplaczem a zbiornikiem buforowym, w¢zownicg w zbiorniku cwu oraz instalacji grzewczej budynku.
Czwarte rozwigzanie to jest zastosowanie zbiornika buforowego z wewngtrzng wezownica o
odpowiedniej powierzchni wymienny ciepla i wypetnienie jest wodnym roztworem glikolu.

- Dla prawidtowej pracy urzqdzenia nalezy zwroci¢ uwage na umiejscowienie czujnika
‘b,\ temperatury w zbiorniku cwu oraz czujnikéw bufor gora i bufor dét w zbiorniku buforowym.
‘”) Umiejscowienie oraz powierzchnia styku czujnika z studzienka ma istotny wplyw na
prawidtowo$¢ pomiaru temperatury przez czujniki temperatury. W efekcie zostanie
zmniejszony pobor energii elektrycznej przez urzadzenie. Czujnik cwu nalezy montowaé w
srodkowej czesci zbiornika cwu. Czujnik bufor géra w gornej studzience zbiornika, a czujnik bufor doét

w srodkowej lub 1/3 wysokosci zbiornika buforowego.
Przyktad odczytu i osigganych temperatur w zbiorniku cwu:

- czujnik temperatury cwu umieszczony w gornej czesci zbiornika cwu: temperatura zasilania z pompy
ciepla 65stC, temperatura uzyskana na czujniku temperatury cwu w zbiorniku 55stC, temperatura
zadana cwu: 55stC

- czujnik temperatury cwu umieszczony w srodkowej czesci zbiornika cwu: temperatura zasilania z
pompy ciepla 65stC, temperatura uzyskana na czujniku temperatury cwu w zbiorniku 50stC,
temperatura zadana cwu: 55stC.

W powyzszych przyktadach wida¢ jak umiejscowienie czujnika temperatury oraz zadana
temperatura cwu ma wptyw na prace urzadzenia. W obydwu przypadkach uzyskana temperatura w
zbiorniku cwu jest taka sama. Tylko w drugim przypadku uktad nie bgdzie wstanie dogrza¢ temperatury
w zbiorniku cwu aby na czujniku pojawiata si¢ temperatura 55stC.

Zaleca si¢ montaz czujnika temperatury cwu w Srodkowej czesci zbiornika cwu i ustawienie
temperatury zadanej cwu na warto$¢ 45stC. W efekcie uzyskiwana temperatura w gornej
czegsci zbiornika wody uzytkowej bedzie o wartosci 50 + 55stC.

Podobna sytuacje mamy w przypadku umiejscowienia czujnika bufor gora i bufor dot.
Umiejscowienie czujnikow temperatury w buforze definiuje wielkos¢ delty dla czujnikéw oraz
temperaturg zadang wody c.o.

», Jezeli cieplo z pompy ciepla bedzie wykorzystywane w procesie tzw. wygrzewania
‘L\ budynku, nalezy liczy¢ si¢ z zwi¢kszonym zuzyciem energii elektrycznej przez
‘") urzadzenie w pierwszym okresie eksploatacji. Pompa ciepta powinna by¢ wyposazona w
drugie zrodto ciepta na okres niedoboru mocy pompy ciepta, awarii urzadzenia lub dla
zabezpieczenia antymrozowego, np. dogrzanie zbiornikow cwu lub bufora do minimalnych

temperatur jak rowniez w trakcie dziatania funkcji legionelli.

W trakcie wygrzewania budynku, moze nastgpowaé czeste zalaczanie drugiego zrodla ciepla
gdy temperatura na zewnatrz bedzie ponizej 10°C. Przy nizszych temperaturach woda w buforze lub
zbiorniku cwu moze mie¢ nizsza warto$¢ niz zalecana jest temperatura skraplana w kopercie pracy
sprezarki.
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Podiaczenie pompy ciepta do instalacji elektryczne;j

elektrycznej budynku, moze wykonaé¢ tylko osoba o odpowiednich kwalifikacjach i
odpowiednim doswiadczeniu.

Q Wykonanie podiaczenia instalacji elektrycznej urzadzenia oraz przytacza do sieci

Najwazniejsze uwagi przy podtgczaniu urzadzenia do sieci elektrycznej:

- gtéwna skrzynka elektryczna pompy ciepta musi by¢ zabezpieczona urzadzeniem roéznicowo
pradowym RCD.

- skrzynki elektryczne montowane w pompie ciepta oraz w budynku posiadaja wtasne bezpieczniki
nadpradowe (mozliwy jest montaz dodatkowego bezpiecznikéw nadpradowych)

- uziemienie pompy ciepta musi by¢ podpiete do gtéwnej instalacji elektrycznej budynku przewodem
zotto/zielonym

- w zalezno$ci od wielkosci mocy grzewczych zainstalowanych grzatek elektrycznych, dobierany jest
system zarzadzania praca grzalek elektrycznych. Wynika to z faktu wielkos$ci zastosowanych
zabezpieczen pradowych w skrzynce elektrycznej oraz standardowych zabezpieczeniach pradowych w
budynkach jednorodzinnych 25A. Zaleca si¢ aby grzatka w zbiorniku cwu, max 3kW (zasilanie
jednofazowe) a w zbiorniku buforowym 6kW (zasilanie trojfazowe) lub moc grzatki dostosowana do
zastosowanych bezpiecznikow nadpradowych lub mozliwo$ci instalacji elektrycznej budynku. Przed
uruchomieniem pompy ciepta sprawdzi¢ gtowne zabezpieczenie budynku.

- podtaczenie elektryczne moze wykonac tylko osoba o odpowiednich kwalifikacjach i do§wiadczeniu,
m.in. kwalifikacje elektryczne G1 do 1kW oraz $wiadectwo autoryzowanego instalatora pomp ciepta
firmy ZMK SAS

- skrzynka elektryczna wewnetrzna mocowana za pomoca kotkow montazowych M5, Rysunek 27. W
trakcie mocowania natynkowej skrzynki elektrycznej nalezy zwroci¢ uwage na odpowiednig no$nos¢
elementéw mocujacych, materiat Scienny. Pierwotnie nalezy miejsce wiercenia otworow Fi6 pod sruby
mocowania skrzynki elektrycznej, uwzgledni¢ minimalne odlegtosci od $cian. Nastepnie wioz kotki
rozporowe i poprzez Sruby zamontuj skrzynke elektryczng (po demontazu wewnetrznej oslony w
skrzynce elektrycznej)

- przewody elektryczne poprowadzone od pompy ciepta do wewnetrznej skrzynki elektrycznej w
odpowiednich ostonach izolacyjnych do zabezpieczenia przed uszkodzeniem mechanicznym, odporna
na warunki atmosferyczne np. promieniowanie UV

- nie wolno uktada¢ przewodow czujnikowych razem z przewodami zasilajacymi 1x230V lub 3x400V

- charakterystyka elementow dostepu do skrzynki elektrycznej zamontowanej w pompie ciepta, zgodnie
z Rysunek 28

- po pierwszym uruchomieniu pompy ciepla, nalezy zamkna¢ drzwiczki frontowe pompy ciepta poprzez
zamki i przekaza¢ wilascicielowi klucze do zamkow

- zagrozenie porazeniem elektrycznym w wyniku kontaktu z elementami pod napigciem, przed
otwarciem pompy ciepta nalezy bezwzglednie wylaczy¢ wytacznik gléwny oraz sprawdzi¢ czy
urzadzenia nie posiada statycznego tadunku elektrycznego

- tylko wykwalifikowany personel (po wczesniejszym sprawdzeniu zabezpieczen prgdowych)
moZze otwieraé pompe ciepla 7 wlgczonym glownym zasilaniem !
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- przed pierwszym uruchomieniem nalezy zalaczy¢ wylacznik silnikowy (termiczny) i wylacznik
nadpradowy w skrzynce elektrycznej w pompie ciepta, a nastgpnie odpowiednie wiaczniki w
wewngtrznej skrzynce elektrycznej

- przewéd PE i N od glownego zasilania nalezy podpia¢ odpowiednio do listwy PE i N w
glownej skrzynce elektrycznej (Rysunek 23) montowanej w budynku inwestora zgodnie z
opisem skrzynki elektrycznej na Rysunek 23.

- w przypadku zastosowania drugiego GeHydroblock, sygnal PWM drugiej pompy PGZ2 wpinamy
rownolegle do sygnatu pompy PGZ1

;

i . ;

3 5

l’I:
COOTTDD 7 2 I p—— T
= | wil ~
i"‘g o o
’% i e
= g OEB— — +0 b
= |« 0
E o o

~ o]

i o
il i
it b
B 2g
=] = A m
= - lmlm— | ke ] ED =
DL & 6 BEE O |E SE N3
P 3 @ EE e B3
Jda b SRR B
[=)
oz 5 GO i gE I X
] o - !
e N LS B
T Sy L@ @ 2a B
" = =2
£ 5 a B@
[ f=] E PR e — BB 11
) =% gfﬂ? ] E B g5 =] =
| W Ei Ela A 5 5
o F £ .
L gl = 5 g e
3 e 2 ifa
s 2 He & 5
o o
] inb &8 L 5 W {-?”
=l =] r
ME 4 B g 5 R |
4 = Pt EI S B S ql
HiE &'y
g
o
=
= o
. 5 i P
=) (=]
a r LA
i = 5 223
o5
Eﬂ ; R o m
5 s =]
A~ C 2
g g = g5z
m =
s

23



P GND ]

%

ITIITT

3z
E
& N
I [PAT

ZOLTY
= Blaky

CZERWONY

[slz]elsl lalz[elsl
EETZ

LP || HP

E\T\
NTL
~230VAC
-24VDC
1
CPUSS C 3 g CPU35
EMERSON 12
"E'TT ) A2 LP
A2 HP

[EMERSON 11
PRZETWORNIK CISCIENIA
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Rysunek 20 Schemat ukladu elektrycznego pompy ciepla SAS Vesta - skrzynka w PC
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EXD - HP1
Emerson C60N B4A ZPM - 60/24

ABB B7-30-10 legrand In 16A ABB PSR 12-600-70

Rysunek 21 Widok skrzynki elektrycznej wg schematu, montowanej w pompie ciepta SAS Vesta.
Komponenty zamontowane w skrzynce elektrycznej umiejscowionej w pompie ciepta:
- LP — przekaznik podpigety z presostatem niskiego ci$nienia
- HP — przekaznik podpiety z presostatem wysokiego cisnienia
- EXD HP1 lub SH1- sterownik elektronicznego zaworu rozpreznego
- C60N B4A — wylacznik nadpradowy wentylatora
- ZPM - 60/24 — zasilacz impulsowy 24VDC
- Listwa PE — listwa pradowa, do ktdrej podpiete sa poszczegdlne przewody ochronne obudowy
- Listwa N — listwa przewod6w neutralnych
- ABB B7 — stycznik zataczajacy sprezarke
- Legrand — wylacznik termiczny sprezarki

- ABB PSR — uktad do fagodnego uruchomienia sprezarki (SAS Vesta 12 1 16 — wyposazenie
standardowe)
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Rysunek 22 Schemat ukladu elektrycznego skrzynki wewnetrznej dla pompy ciepta SAS Vesta.
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CKFH

kWh—
S1 B20—

/A ecoTronic

ﬁGniazdo 230V

Rysunek 23 Widok wewnetrznej skrzynki elektrycznej wg schematu pompy ciepta SAS Vesta.

Komponenty zamontowane w skrzynce elektrycznej montowanej w budynku inwestora:

- Listwa PE — listwa dla przewodow elektrycznych ochronnych

- Listwa N — listwa dla przewodow elektrycznych neutralnych

- C20A — wytacznik gtowny pompy ciepta (typ wytacznika uzalezniony od typu pompy ciepta)

- CKF — czujnik kontroli faz

- KWh — licznik energii elektrycznej

- B10A — wytacznik nadpradowy

dla regulatora

- B2A — wylacznik nadpradowy dla gniazdka 230V

- S1 B20 — wylacznik nadpradowy grzatki jednofazowej zbiornika cwu

- S1 — stycznik zalaczajacy prace

grzatki w zbiorniku cwu

- S2 B20 — wylacznik nadpradowy pierwszego poziomu grzatki trojfazowej w zbiorniku buforowym

- S2 — stycznik zasilajacy pierwszg faze grzalki w zbiorniku buforowym

- S3 B20 — wytacznik nadpradowy drugiej fazy grzatki w zbiorniku buforowym

- S3 —stycznik zasilajacy druga faze grzatki w zbiorniku buforowym

- S4 — stycznik zasilajgcy trzecig fazg grzatki w zbiorniku buforowym

- 54 B20 - wylacznik nadpradowy trzeciej fazy grzatki w zbiorniku buforowym

- ecoTronick200 — regulator pompy ciepta

- Gniazdo 230V - gniazdko do podpigcia m.in. modutu internetowego ecoNet300
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Rysunek 24 Schemat regulatora ecoTronic pompy ciepla SAS Vesta.
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Rysunek 25 Schemat podlqczeniowy zasilania i sterowania wentylatorem
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Rysunek 26 Schemat podlgczeniowy sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego EXD HPI
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Tabela 3 Charakterystyka pradowa pompy ciepta SAS Vesta

3-fazowa, co)

Model pompy ciepla
Parametr Vesta 6 Vesta 8 Vesta 12 Vesta 16
Zalecany 5x2,5mm? 5x2,5mm? 5x4,0mm? 5x4,0mm?
przekroj
gtéwnego
przewodu
zasilajacego
Typ glownego C20 C20 C20 C32*
zabezpieczenia
pompy ciepta
Zasilanie 400V /~3/50Hz | 400V /~3/50Hz 400V / ~3/50Hz | 400V / ~3/50Hz
elektryczne (£2%) (£2%) (£2%) (£2%)
Maksymalna 3,55kW 4 55kW 5,55kW 8 kW
pobierana moc
elektryczna
przez pompe
ciepla (bez
grzatek
elektrycznych)
Standardowe Nie Nie Tak Tak
zastosowanie
softstart
Natgzenie 5A 5A 15A 20A
pradu przy
rozruchu (bez
sofstart)
Dodatkowe Max 20A — Max 20A — Max 20A — Max 25A —
zrodta ciepta: jednoczesna jednoczesna praca | jednoczesna praca jednoczesna
- 3kW (grzatka praca grzatek grzatek cwu i grzatek cwu i praca grzatek
1-fazowa, cwu i bufora, bufora, przy bufora, przy cwu i bufora,
cwu) przy wytaczonej wylaczonej wylaczonej przy wylaczonej
- TkW (grzatka sprezarce spregzarce sprezarce sprezarce

* - typ zabezpieczenia uzalezniony od ostatecznie zastosowanych grzatek elektrycznych w zbiorniku
buforowym lub zbiorniku cwu

Minimalny rozstaw wewnetrznej

skrzynki elektrycznej od scian
(widok z géry)

*QS

Rozstaw otwordw montazowych
wewnetrznej skrzynki elektrycznej

230,00

405,00

Rysunek 27 Sposob montazu skrzynki elektrycznej montowanej w budynku inwestora, rozstaw kotkow montazowych
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K
Rysunek 28 Instruktaz dostepu do przestrzeni wewnetrznej pompy ciepla i skrzynki elektrycznej zamontowanej w PC.

Aby moc dosta¢ si¢ do komponentow skrzynki elektrycznej zamontowanej w pompie ciepta,

nalezy najpierw odbezpieczy¢ zamki w drzwiach frontowych obudowy pompy ciepta. Nastepnie

otworzy¢ drzwi frontowe i odkreci¢ $ruby imbusowe mocujace blachg zabezpieczajaca (2, Rysunek 28)

przestrzen przylaczy elektrycznych. Po odsunigciu stalowej ochrony, nalezy odkreci¢ $rubokrgtem

wkrety obudowy (3, Rysunek 28) i zdja¢ ochrong obudowg. Po tym procesic mamy dostep do
komponentoéw skrzynki elektrycznej. Zamknigcie przestrzeni skrzynki w odwrotnej kolejnosci.

‘g Przed otwarciem pompy ciepla nalezy wylaczyé¢ glowne zasilanie elektryczne !!!.
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Rysunek 29 Schemat elektryczny pompy ciepta SAS Vesta (SAS Vesta 6/8 bez modutu SoftStart)
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