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fot. Intermet

Kotty na paliwo stafe

W domach jednorodzinnych
czesto sie stosuje kotty
opalane weglem.

W powszechnej opinii ciesza
sie ztg stawg - maja niska
wydajnos¢, trzeba czesto
doktada¢ paliwo i nie sg

w ogdle sterowalne.

Takie kotty to juz przesztos¢.
Obecnie na rynku jest duzy
wybor zautomatyzowanych
kottéw o wysokiej sprawno-
$ci, z podajnikami paliwa,
dostosowanych takze do
spalania drewna i biomasy,
nie tylko wegla.

Iwona Matkowska

Krok |

— wybieramy paliwo

Zanim zaczniemy wybiera¢ kociol,
zastanéwmy sie, z jakiego paliwa chcemy
korzystaé. Oprocz zwyklego wegla moze-
my kupi¢ mial i groszek weglowy roznej,
sciSle okreSlonej granulacji oraz paliwa
ekologiczne, jak drewno opalowe i jego
odpady w postaci naturalnej: zrebki, ko-
re, wiory, trociny, a takze w postaci prze-
tworzonej, czyli brykiety lub pelety. Sg
rowniez kotly przeznaczone do opalania
wikling, otrzymywang z upraw wierzby
krzewiastej, lub balotami ze stomy.

205 7-8 Do

“ TRADYCYJN

Warto si¢ dowiedzie¢, czy w okolicy,
w ktorej mieszkamy, nie ma np. uprawy
wierzby, tartaku, w ktorym moglibySmy
si¢ zaopatrywa¢ w odpady drzewne itd.
W réznych rejonach Polski konkretny
gatunek paliwa moze by¢ tatwiej dostegp-
ny lub tanszy niz gdzie$ indziej.

Dlaczego wybor paliwa jest tak waz-
ny?

Wielu producentéw nowoczesnych
kotlow dostosowuje je do jednego, kon-
kretnego rodzaju paliwa. Zazwyczaj moz-
na takze uzywacé paliwo zastepcze, ale sto-
sowanie innego niz to, dla ktérego zostata

zaprojektowana komora spalania, powo-
duje zmniejszenie sprawnosci kotla.

Drugim istotnym powodem jest to, ze
nie wszystkie paliwa mozna spala¢ w kot-
tach z automatycznym podajnikiem.
A jest to urzgdzenie niezastapione w no-
woczesnej kotlowni na paliwo state. Dzig-
ki niemu o wiele rzadziej niz kiedy$ mu-
simy doklada¢ paliwa do kotla.

Wazne jest tez, jak diugo i gdzie nalezy
magazynowac dany rodzaj paliwa, czy trze-
ba je dodatkowo dosuszaé. A takze, ile po-
piotu powstaje podczas palenia i czy jes-
teSmy w stanie go zagospodarowac.




> Kilka stébw o biomasie

Sprawnos¢ kotta na biomase zalezy od wil-
gotnosci paliwa. Paliwo wilgotne ma mniejsza
warto$¢ opatowa, sprawnos¢ kotfa zatem moze
spasc z 90 do 40%. Dlatego wazne jest odpo-
wiednie sktadowanie go. Pelety i brykiety maja
zagwarantowang przez producentéw wilgotnos¢
okoto 10%.

Drewno opafowe. Wilgotnos$¢ 15-60%, zalez-
nie od rodzaju drewna i czasu przechowywania.
Zawarto$¢ popiofu nie przekracza 2%.

Trociny. Powstaja jako produkt uboczny
podczas ciecia drewna w tartakach i stolarniach.
Wilgotno$¢ wynosi od 15 do 60%, a zawartos¢
popiofu do 3%.

Zrebki. Sa to Scinki drzewne o nieregular-
nych ksztattach, dtugoSci 5-50 mm. Wilgotno$¢
waha sie w granicach 30-55%. Zawarto$¢ popio-
téw wynosi od 0,6% do 5%.

Kora. Wilgotno$¢ wynosi 50—60%. Kora wy-
korzystywana jest jako paliwo lub jako surowiec
do produkcji brykietéw w mieszance z innymi ro-
dzajami odpadow.

Wibry. Wilgotno$¢ wynosi 5-20%, a zawar-
tos¢ popiotu ponizej 1%.

Drewno wiklinowe (a) Uprawniane jest na
plantacjach energetycznych. W ciagu roku z jed-
nego hektara uprawy otrzymujemy 12-15 ton
suchego drewna. Poniewaz ma ono wartos$¢
opatowa o potowe mniejsza niz wegiel, uzyska-
nie tej ilosci paliwa wiklinowego oznacza zaosz-

Krok Il

— czas na kociot

Wybor paliwa przesgdza o rodzaju ko-
tla, ktéry powinniSmy zastosowaé w do-
mu. Ale nie do konca. Zazwyczaj mozemy
wybrac zaréwno urzadzenie tanie i o nis-
kiej sprawnosci, jak i w pelni zautomaty-
zowane, i z elektroniczng regulacja wydaj-
nosci.

Kotly starszej generacji sg przezna-
czone do instalacji wysokotemperaturo-
wych, czyli takich, w ktorych parametry
wody grzewczej wynosza 90/70°C. Ich
podstawowg zaletg jest niska cena. Nowo-
czesne kotly mogg wspoipracowac takze
z instalacjami niskotemperaturowymi, ta-
kimi jak system ogrzewania podtogowego
o parametrach 40/30°C, ale jest to juz in-
westycja duzo drozsza.

Kotly na paliwo stale muszg wspol-
pracowac z instalacjami typu otwartego,
czyli zabezpieczonymi otwartym naczy-
niem wzbiorczym. Instalacja taka moze
by¢ grawitacyjna lub pompowa.

a— Drewno wiklinowe (fot. Eko-Kom)

czedzenie na zakupie 6—7,5 tony wegla kamien-
nego.

Brykiety. Powstaja gtéwnie z trocin tartacz-
nych, chociaz jako surowca uzywa sie réwniez
kory, wiéréw i rozdrobnionych odpadéw suche-
go drewna. W procesie brykietowania nastepu-
je zageszczenie i zmniejszenie objetosci, co po-
woduje spowolnienie procesu spalania. Zawar-
tos¢ wilgoci wynosi 6—10%.

Pelety (b) Otrzymuije sie je przez sprasowa-
nie trocin pod wysokim ci$nieniem. Paliwo to od-
znacza sie bardzo niska zawartoscia popiotu (po-
nizej 1%) i niska zawarto$cia wilgoci — rzedu 8%.
Do jego zalet naleza tatwo$¢ magazynowania
(pelety sa drobne; skfadujac je, mozna maksy-
malnie wykorzystac przestrzen, jaka dysponuje-
my) oraz brak zanieczyszczenia piaskiem. Btysz-

b — Pelety (fot. Bio-Pelet Polskie Paliwa Bio-Energe-
tyczne)

czace Scianki zewnetrzne sa bardziej odporne na
dziatanie wilgoci.

Stoma. Wilgotno$¢ stomy wykorzystywanej
do spalania nie powinna przekracza¢ 20%. Stoma
do palenia w kottach jest dostarczana w postaci
2-3-kilogramowych balotow (balot jest to stoma
zwinieta w walec). Ze spalenia 1,7 tony stomy
uzyskuje sie tyle samo energii co ze spalenia
1 tony wegla. Sredni zbiér stomy z hektara wy-
nosi okofo 5 ton. Stoma zawiera niewiele popio-
tow.

Torf. Zawarto$¢ popiotu wynosi 5—15%.

Dla poréwnania: w weglu kamiennym za-
warto$¢ popiofu wynosi 5-30%, w weglu brunat-
nym — 10-20%.

>> Nie zmieniaj paliwa!

Ksztatt komory spalania jest dostosowany do rodzaju paliwa. Im wiecej zawiera ono frakcji lotnych
(czyli im wiecej gazu sie z niego ulatnia w czasie spalania), tym ta komora musi by¢ wyzsza. Kazde pali-
wo ma okreslong zawarto$¢ frakcji lotnych. Np. koks to odgazowany wegiel, wobec czego komora spa-
lania jest niska. Jezeli bedzie zbyt wysoka, sprawno$¢ kotfa sie obnizy. Dodatkowo zwiekszy¢ sie moze
ilos¢ szkodliwych produktéw spalania wydzielanych do atmosfery!

Dlatego wazne jest dobieranie kotfa do rodzaju paliwa, jakim zamierzamy ogrzewac dom, i konse-

kwentne go stosowanie (a).

a — 0d rodzaju paliwa zalezy budowa kotfa. Kazdy z kotiéw pokazanych na zdjeciu przeznaczony jest do innego ro-

dzaju opatu: kociof z lewej strony jest kottem ze spalaniem gérnym i opalany jest miatem weglowym, w $rodku jest

kociof retortowy do spalania peletéw i wegla typu groszek, po prawej — kociot do spalania drewna lub wegla ka-

miennego; obok znajduje sig zasobnik na opat (fot. Zaktady Gérniczo-Metalowe Zebiec)
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Warto$¢ opatowa niektorych paliw statych

Kotty na paliwo stafe

Paliwa tradycyjne wegiel kamienny 16,7-29,3
wegiel brunatny 7,5-21
koks 27

Paliwa ekologiczne drewno opafowe suche 16-19
brykiety 17-21
pelety 17-22
torf 12-155
stoma zbozowa sucha 14-15

Jednak instalacja typu otwartego ma
wiele wad, wérod ktorych najwazniejszg
jest staly kontakt wody z powietrzem, co
powoduje przyspieszong korozj¢ grzejni-
kow. Mozna zmieni¢ uklad z otwartego na
zamKkniety, stosujac dodatkowo zbiornik
buforowy lub wymiennik ptytowy, ktory
tworzy dwa obiegi wodne: otwarty obieg
kottowy i zamkniety — grzejnikowy El.

Chcac wydiuzy¢ prace kotta migdzy
zasypami, mozna przy nim zamontowac
automatyczny podajnik. Sg rézne ich ro-
dzaje. Moze to by¢ zbiornik w ksztalcie
leja, montowany bezposrednio przy
kotle B, albo oddzielne urzadzenie mon-
towane obok kotta [ lub nawet w sgsied-
nim pomieszczeniu . Od pojemnosci ta-
kiego zasobnika zalezy czas pracy miedzy
uzupelnianiem opalu.

Do budowy kottéow uzywa si¢ zeliwa,
stali i stali nierdzewnej. Kotly zeliwne
byly w przesziosci bardzo popularne. Do
ich zalet nalezg odpornos¢ na korozje, wy-
soka trwalos§c¢ (20-25 lat) i mozliwos¢ roz-
budowania. Zbudowane s3 one z cztonéw,
ktorych liczbe mozna zmieni¢, modyfiku-
jac w ten sposdb moc kotta. W razie awa-

I Schemat instalacii z kottem na paliwo state
i zbiornikiem buforowym

zasobnik c.w.u.

kociot === =
elektryczny

rii mozna takze wymie-
ni¢ uszkodzony czton.
Najpopularniejszy-

mi obecnie kotlami na
paliwo state sg kotly
stalowe. Kupuje si¢ je
jako gotowe 1 nie ma mozliwosci zmiany
ich mocy. Sa 1zejsze od zeliwnych, a ich
trwaloS$¢ szacuje si¢ na okolo 15 lat. Kon-
strukcja kotta zalezy od tego, jakie paliwo
bedzie w nim spalane jako podstawowe.

Kociot z podajnikiem w ksztalcie leja
(fot. Per-Eko)

f—

grzejniki

A Kociof ze stojacym obok podajnikiem (fot. Moderator)

Ze stali nierdzewnej produkuje si¢
kotly specjalne, np. opalane drewnem
z drzew iglastych.

Krok lll — gdzie

umiescic¢ kociot?

Kociot na paliwo stale moze staé tyl-
ko w pomieszczeniu technicznym, w kto-
rym nie przebywajg ludzie. Powinno miec
ono wysoko$¢ co najmniej 2,2 m, ale
w budynkach zbudowanych przed 15
grudnia 2002 roku mozna zainstalowac
kociol w pomieszczeniu o wysokosci co
najmniej 1,9 m. Nalezy wykonaé spraw-
nie dzialajaca wentylacje grawitacyjng:
nawiewng, zapewniajacg staly doptyw po-
wietrza do spalania bezposrednio z ze-
wnatrz budynku, oraz wywiewng — przez
oddzielny kanat wentylacyjny, z wlotem
umiejscowionym pod sufitem i wylotem
wyprowadzonym ponad dach. Ponadto,
jesli w kottowni ma si¢ znajdowac sktad
paliwa, odlegtos¢ miedzy nim a kotlem
powinna wynosi¢ minimum 40 cm (nie-
ktorzy producenci kottéw zalecajg nawet
100 cm). W

Paliwo pobierane z sasiedniego pomiesz-
czenia (fot. PGK System)



> | Rod

Sa dwa podstawowe rodzaje kottéw na pa-
liwo state.

Kotty ze spalaniem gérnym (a) s najtafisze
i najczesciej stosowane. Gazy spalinowe prze-
chodza przez cata warstwe materiatu opatowe-
go tak, ze réwnocze$nie zarzy sie cata jego ilos¢.
Konsekwencja tego sq wahania wydajnosci. Ko-
tty te moga by¢ wyposazone w urzadzenia regu-
lujace proces spalania, takie jak mechaniczno-
cieczowy regulator ciagu, sterujacy stopniem
otwarcia klapy dostepu powietrza, lub regulator
elektroniczny, sterujacy wentylatorem nadmu-
chu powietrza i pompa obiegowa. Wada tych
urzadzen jest kiopotliwa obstuga — wymagaja
codziennego rozpalania, usuwania co kilka dni
popiofu, doktadania paliwa co najmniej raz
dziennie oraz przynajmniej raz w tygodniu czysz-
czenia wymiennika oraz kanatéw spalinowych
z sadzy oraz ztogéw smoty.

Tak czy owak temperatura spalin opuszcza-
jacych kociot jest wzglednie wysoka. Nie ma
wiec ryzyka powstawania skroplin i nie trzeba
stosowac wktadow kominowych ze stali kwaso-
odpornej.

Kotty ze spalaniem gérnym sa przeznaczone
do spalania koksu, wegla i miatu weglowego.
Najbardziej wydajne sa przy spalaniu koksu;
gdyz ma on najmniej sktadnikéw lotnych. Do spa-
lania koksu lub wegla najlepiej sie nadaja kotty
z wymiennikiem zeliwnym.

W kotlach ze spalaniem dolnym spaliny zo-
stajg dopalone. Gazy spalinowe wychodza
z paleniska bezposSrednio do strefy wymiany cie-
pfa, nie przechodzac przez cata warstwe zmaga-
zynowanego opatu, a jedynie przez jej czeS¢ bio-
racg bezposredni udziat w spalaniu. Takim kot-
tem znacznie tatwiej jest sterowac, ponadto jego
sprawnos$¢ jest wyzsza, a spalanie dokfadniej-
sze. Wydziela wiec do atmosfery mniej zanie-
czyszczen, a po spalaniu zostaje w nim mniej po-

b — Schemat budowy kotta opalanego miatem weglowym
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piotu. Te nowocze$niejsze kotty sa
w obstudze wygodniejsze niz kotly ze
spalaniem gérnym. Moc jest regulowa-
na automatycznie przez dozowanie po-
wietrza do spalania. Jest ono dostar-
czane przy uzyciu wentylatora. Kotty te
sq przeznaczone rowniez do spalania
drewna.

Do kottéw ze spalaniem dolnym
najlepszy jest wegiel kamienny typu
groszek. Do spalania miatu weglowego
jest przeznaczona wersja z systemem
nadmuchowym (b).

Do spalania biomasy przeznaczone
sq kotty specjalistyczne, zaprojektowa-
ne do konkretnego, Scisle okreslonego
rodzaju paliwa. S3 one nowoczesne,
zautomatyzowane i o duzej sprawnosci.
Omawiamy je ponizej.

Kotty zgazowujace sa przeznaczo-
ne do spalania drewna. Paliwo jest naj-
pierw suszone i odgazowane w komo-
rze zgazowujacej, dzieki czemu uwolnio-
ny zostaje gaz drzewny, spalony nastepnie w ko-
morze spalania. Temperatura spalania wynosi
okoto 1200°C. Proces spalania odbywa sie auto-
matycznie, a jednorazowy zatadunek moze wy-
starczy¢ na 8-12 godzin, chociaz sa i takie kotty,
w ktérych jeden zatadunek wystarcza na caty
dobe. Kotty zgazowujace s3 standardowo wypo-
sazane W nowoczesne regulatory, np. pokojowe.
W stalowych kottach zgazowujacych nie zaleca
sie spalania drewna iglastego, ze wzgledu na
duza zawarto$¢ zywicy, ktéra ma wtasciwosci
zrace. Dostepne s3 takze kotty z wymiennikiem
ze stali kwasoodpornej, odporne na spalanie wil-
gotnego drewna i to zaréwno liSciastego, jak
i iglastego.

Drewno spalane w kottach zgazowujacych
nie moze mie¢ wiecej niz 20% wilgotnosci.

Do spalania peletéw, zrebkéw, trocin i drob-
nego wegla stuza kotty retortowe (c). Wyposa-
zone s3 one w automatyczny system podawania

drzwiczki
zasypowe

drzwiczki
paleniskowe

odpopielnik

spaliny

ruszt wodny

popio6t

a — Schemat dziatania kotfa ze spalaniem gérnym

paliwa oraz doprowadzania powietrza potrzeb-
nego do procesu spalania. Nie wymagaja statej
obstugi, moga wspdtpracowac z automatyka po-
godowa. Spalanie paliwa dozowanego przez po-
dajnik nastepuje w specjalnie skonstruowanym
palniku, wspétpracujacym z automatyka pogodo-
wa. W palniku znajduje sie sprzezony z automa-
tyka wentylator, pobierajacy powietrze do pro-
cesu spalania. Paliwo uzupefnia sie co kilka,
a nawet kilkanascie dni, w zaleznosci od pojem-
no$ci zasobnika.

W sprzedazy sa rowniez specjalne kotty do
spalania balotow ze stomy, tzw. kotty wsadowe
Jeden wsad wystarcza na prace kotta przez oko-
to 4 godziny.

¢ — Zasada dzialania kotfa na pelety
(rys. wg Kuenzel-Polska)
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