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B Wewnetrzna
instalacja
elektryczna

Jarostaw Antkiewicz

Instalacja elektryczna
powinna by¢ wygodna
| odpowiadac szcze-
gélnym potrzebom
konkretnej rodziny,

ale kazda powinna byc¢

przede wszystkim
bezpieczna. Wspot-

czesne zabezpieczenia
roznig sie od spotyka-

nych jeszcze w star-
szych domach. Jaka
powinna byc¢ instala-
cja, by ponadto nie

wymagata modernizacji

przez wiele lat,
a pomieszczen nie

szpecity przedtuzacze?

Wspodlczesne instalacje elektryczne sg na
tyle skomplikowane, ze ich projektowa-

nie i wykonanie wymaga namystu i wiedzy.
To zadanie dla dobrego elektryka, jednak
my sami takze powinni§my umie¢ okre-
sli¢, czego oczekujemy: jakie i gdzie urza-
dzenia elektryczne chcemy mie¢ w domu,
jakie chcemy zainstalowa¢ zrédta swiatta,
gdzie bedziemy korzysta¢ z r6znych urza-
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fot. Legrand

dzen np. kuchennych i ile ich mamy itp. Bez
tego efekt pracy nawet najlepszego specja-
listy nas nie zadowoli. Warto przy tym nie-
co wybiec myslami w przyszlos¢ i przewi-
dzie¢ zasilanie sprzetéw, ktére zapewne
kiedys kupimy. Na etapie budowy wykona-
nie dodatkowych obwodéw i gniazd jest nie-
poréwnywalnie mniej klopotliwe i znacznie
tansze niz pézniejsze przerabianie gotowe;j
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instalacji. W miejscach przysztych gniaz-
da mozna na razie zostawic tylko zaslepio-
ne puszki.

Dobry plan

Cho¢ nie jest to wymagane przepisami, za-
wsze warto zamowié projekt lub chociaz
schemat instalacji, a podczas rob6t zrobié
zdjecia pomieszczen, gdy widac jeszcze, kto-



redy biegna przewody. Taka dokumentacja
przydaje sie czesto po latach, zwlaszcza pod-
czas remontéw. Gdy juz wstepnie uzgodnimy
z elektrykiem gdzie majg znalez¢ sig gniaz-
da i faczniki instalacyjne ré6znych rodzajéw,
jak fachowo nazywa sie popularne ,wlaczni-
ki” oraz zrédla $wiatla, warto poprosic go,
by zaznaczyt ich polozenie na $cianach i su-
ficie. Sami mozemy dodatkowo zaznaczy¢
kreda na podlodze, gdzie planujemy posta-
wi¢ meble. Czesto dopiero wtedy widagé, czy
ich rozmieszczenie jest wygodne, a na tym
etapie mozemy jeszcze fatwo wprowadzic
zmiany.

Zaplanowang wstepnie instalacje trze-
ba podzieli¢ na obwody, czyli tak podia-

Wszystkie obwody zbiegaja sie w tablicy
rozdzielczej, zwanej tez rozdzielnica. Jest
to domowe centrum zasilania i sterowa-
nia, tam tez zamontowane sg elementy za-
bezpieczajace przed przecigzeniem instala-
¢ji czy porazeniem pradem. np. wytaczniki
nadmiarowopradowe i r6znicowoprado-
we. Tablica rozdzielcza powinna znalez¢
sie w poblizu wejscia do budynku, na wy-
sokosci wzroku dorostego cztowieka, aby
dostep do niej byt wygodny i tatwy, co jest
wazne, gdy trzeba szybko wylaczy¢ napie-
cie w calej instalacji, na przyktad z powo-
du pozaru.

Rozdzielnica musi by¢ na tyle duza (,z za-
pasem”), by nie wymieniajac jej, dalo sie za

fot. Legrand

A W rozdzielnicy zbiegaja sie wszystkie obwody elektryczne. Warto je czytelnie opisaé

czy¢ zasilanie do grup gniazd lub punktéow
o$wietleniowych (lamp), by po odcigciu za-
silania tej grupy reszta instalacji pracowa-
fa normalnie. Ogélna zasada méwi, ze jed-
nego obwodu nie powinno tworzy¢ wiecej
niz 10 gniazd lub 20 punktéw §wietlnych.
Z tego samego obwodu nie zasila sig tez
gniazd i o§wietlenia (oczywiscie nie dotyczy
to lamp przenosnych). Uktad obwodéw elek-
trycznych powinien by¢ ponadto funkcjo-
nalny i logiczny. Nigdy np. wszystkie zZrédta
$wiatla na danej kondygnacji, np. poddaszu,
nie powinny tworzy¢ tylko jednego obwodu,
bo w razie jego awarii znajdziemy sie tam
w kompletnych ciemnosciach. Dobrze tez, je-
§li gniazda w sgsiednich pomieszczeniach,
np. po dwéch stronach korytarza, sg zasi-
lane z r6znych obwodéw, by w razie awarii
czy podczas remontu tatwo byto podtaczy¢
niezbedne narzedzia elektryczne.
Urzadzenia wiekszej mocy (powyzej
1,5 kW), takie jak czajnik elektryczny, lub
montowane na state, jak kuchnie, pralki, lo-
déwki, stacjonarne grzejniki czy podgrze-
wacze wody, powinny by¢ zasilane kazde
z osobnego obwodu.

jakis czas zamontowaé dodatkowe urzadze-
nia, np. zegary sterujace, czy zabezpiecze-
nia. Ponadto umieszczony w niej osprzet
sie nagrzewa, a zbyt ciasno upakowany, nie
mialby jak oddac ciepta.

V¥V Zegary sterujace sg szczegoélnie przydatne,
gdy korzystamy z tanszej taryfy nocnej. By sie
zmiescity, rozdzielnica musi by¢ dos¢ duza
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Wewnetrzna instalacja elektryczna

B Jednostki, jakich
uzywaja elektrycy

Wolt [V] Jednostka napiecia. Wiekszo$¢
urzadzen w domu wymaga zasilania pragdem
o napieciu 230 V; jest to zasilanie jednofa-
zowe. Urzadzenia bardzo duzej mocy, np.
kuchnie elektryczne, przeptywowe ogrze-
wacze wody czy niektére elektronarzedzia
wymagaja napiecia 400V, czyli zasilania tréj-
fazowego (potocznie ,sity”). Zastosowanie
wyzszego napiecia pozwala na uzycie prze-
woddéw o mniejszym przekroju.

Amper [A] Jednostka natezenia pradu.
Najczesciej spotyka sie ja w oznaczeniach
wytacznikdw nadmiarowopradowych, mon-
towanych w tablicach rozdzielczych. W opi-
sie parametrow wytacznikéw réznicowopra-
dowych uzywa sie najczesciej mniejszych
jednostek, czyli miliamperow [mA].

1 mA = 1/1000 A.

Wat [W] Jednostka mocy. W czasie pracy
kazde urzadzenie pobiera z sieci okreslo-
na moc. Podaje sie ja na tabliczkach zna-
mionowych czy choéby na opakowaniach
i bankach zarowek. Czesto uzywa sie jed-
nostki wiekszej, czyli kilowata [kW] row-
nego 1000 W.

Bezpieczenstwo

na pierwszym miejscu
Najtrudniejszym zadaniem elektryka jest za-
projektowanie i wykonanie instalacji tak,

by byta bezpieczna, nawet jesli korzysta-
jacy z niej mieszkancy, na przyklad dzie-

ci, zachowajg sie w sposdb nierozsadny.
Zabezpieczenia nie powinny jednak wia-
czac sie zbyt czesto, by ich dziatanie nie
bylo ucigzliwe.

m Uziemienie. Zadaniem uziemienia jest
odprowadzenie do gruntu przez tzw. uziom
niebezpiecznego napiecia, ktére moze sie
pojawiaé¢ np. na metalowej obudowie urza-
dzen elektrycznych (pralki, lodéwki itp.).
To jeden z najwazniejszych elementéw
wplywajacych na bezpieczenstwo, dlatego
o skutecznym uziemieniu trzeba mysle¢ juz
na etapie budowy fundamentéw. Najtanszy,
a przy tym bardzo skuteczny jest uziom
fundamentowy - stalowy pret lub ptasko-
wnik (gruba stalowa tasma zwana ,.bed-
narkg”) umieszczony w dolnej czesci tawy
fundamentowej. Z uziomem tym nalezy so-
lidnie potaczy¢ prety zbrojenia taw — naj-
lepiej przez spawanie lub skrecenie zlgcz-
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E dzenie d zwod piorunochronu
wyprowadzenie do
potaczenia z szyng
wyréwnawcza
Sciana
budynku
przewdd
odprowadzajacy
fundament '
wspornik uziom otokowy przewéd
podtrzymujacy uziom odprowadzajgcy
w czasie betonowania
uziom
stouniub pred zwod piorunochronu

kami gwintowanymi. Polaczenie drutem
wigzatkowym jest zdecydowanie niewy-
starczajace (nie zapewnia odpowiednio du-
zej powierzchni styku elementéw).

Jesli nie wykonano uziomu fundamento-
wego, mozna zrobi¢ uziom otokowy - w wy-
kopie gtebokim na 0,6—-0,8 m, otaczajacym
caly budynek, utozy¢ odpowiednio gruby
plaskownik.

Mozna takze wykona¢ uziom pionowy,
whbijajac w grunt specjalne prety, ale rozwia-
zanie to jest zdecydowanie drozsze, a w Zle
przewodzacym piaszczystym lub kamieni-
stym gruncie trzeba by umiesci¢ w ziemi 30
takich pretéw, po 3 m kazdy, by uziom byt
skuteczny!

m Wylaczniki nadmiarowopradowe, ina-
czej nadpradowe. Potocznie (choé nie-
prawidlowo) nazywa-
ne ,bezpiecznikami”
lub , korkami”, a przez
elektrykéw zargonowo
— ,eskami”. Ich podsta-
wowe zadanie to ochro-
na kazdego z obwoddow
przed przecigzeniem,

<« Wytaczniki nadmiarowo-
pradowe, nazywane sa tez
»bezpiecznikami automa-
tycznymi”. Po ich zadziata-
niu wystarczy unie$¢ dzwi-
gnie, by w obwodzie znéw
poptynat prad

P Do sprawdzenia, czy wy-
facznik réznicowopradowy
jest sprawny stuzy przycisk
Jtest”(tutaj zotty)
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gdy zostang do nie-
go przylaczone urza-
dzenia o zbyt duzej
mocy lub gdy w tym
obwodzie nastapi
zwarcie. Bez tego za-
bezpieczenia mogto-
by dojs¢ do stopienia
izolacji przewoddw,
uszkodzenia ich zyt,
a nawet pozaru.

m Wylaczniki roz-

przewdd

nicowopradowe. Ich
pra odprowadzajacy

podstawowym zada- uziom otokowy

niem jest wylacze- Rodzaje uzioméw: a) fundamentowy, b) otokowy i ¢) pionowy. Skuteczne
uziemienie jest niezbedne, by instalacja byfa bezpieczna. Elektryk powinien
zmierzy¢ jego parametry zanim instalacja zostanie oddana do uzytku

nie obwodu, gdy na-

stapi uptyw pradu
do ziemi, np. wsku-

tek dotknigcia przez kogos przewodu bez aguje dopiero wtedy, gdy zostanie przekro-

izolacji lub w wyniku zwarcia przewodéw.  czona pewna graniczna warto$¢ uptywu
Kazdy wylacznik réznicowopradowy re- pradu. Jeden wylacznik réznicowopradowy
nie powinien by¢ zabezpieczeniem wszyst-
kich obwodéw, bo jesli zadziata, to caly
dom zostanie pozbawiony pradu. Dlatego

np. kuchne elektryczng zabezpiecza sie od-

= e ———

rebnym wylgcznikiem.
Zwykly uzytkownik spotyka sie najczesciej
z wylgcznikami wysokoczulymi o pradzie
znamionowym 30 mA. Mniej czule wylacz-
niki (100 mA lub wiecej) montuje sig jako
zabezpieczenie przeciwpozarowe.
Wylaczniki ré6znicowopradowe psuja sie
rzadko, ale i tak znacznie cze$ciej niz nad-
pradowe. Dlatego producenci zalecajg ich
kontrolowanie za pomoca przycisku ,test”,
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nie rzadziej niz raz w miesiacu.




Wewnetrzna instalacja elektryczna

wytacznik réznicowopradowy
ogranicznik przepiec¢

lampka sygnalizacyjna

wyfacznik nadpradowy tréjbiegunowy
(obwodu tréjfazowego)

wyfaczniki nadpradowe jednobiegunowe
(obwodow jednofazowych)

fot. Moeller Electric

Ogranicznik przepie¢ klasy C montuje sie przed wytacznikiem réznicowopradowym

m Ograniczniki przepiec. Majg za zadanie
zabezpieczenie instalacji i przytaczonych
do niej urzadzen przed przeplywem pra-
déw o bardzo wysokim napieciu, na przy-
ktad wskutek bliskiego uderzenia pioruna
lub przepie¢ w sieci zasilajacej. Na przepie-
cia najbardziej wrazliwy jest sprzet elektro-
niczny: komputery, telewizory itp.

Najczes$ciej montuje sie kilka ograniczni-
kéw réznych klas: B, Ci D o réznej zdolno-
$ci do pochtaniania energii. Ograniczniki
poszczegdlnych klasy montuje sie w naste-
pujacych miejscach:

B - w zlaczu,

C - w rozdzielnicy (w odleglosci co naj-
mniej 10 m od poprzedniego),

D - bezposrednio przed chronionym
urzadzeniem. Do tej grupy nalezg tzw. li-
stwy przeciwprzepieciowe.

Na rynku dostepne sa tez urzadzenia klas
B+C montowane w rozdzielnicy.

Ograniczniki przepiec¢ sg stosunkowo dro-
gie i moga wymaga¢ wymiany po zadziala-
niu. Ich zamontowania wymagajg czesto do
stawcy energii, cho¢ polskie prawo nie méwi
jednoznacznie, ze ich stosowanie jest zawsze
obowigzkowe. Takiego wymogu nie ma tez
np. w przepisach niemieckich czy francu-
skich oraz normach migdzynarodowych.

Ograniczeniu skutkéw przepieé stuzy tak-
ze odpowiednie zaprojektowanie instalacji
domowych, tak by wszystkie kable czy ru-
rociagi metalowe bylty wprowadzone do bu-
dynku w tym samym miejscu; bardzo waz-
ny jest takze skuteczny uziom.

Miejsca szczegolne:

tazienka i kuchnia

W tazienkach i kuchniach, a takze pral-
niach zagrozenie porazeniem jest szcze-
goélnie duze. Metalowe obudowy pralki, lo-
déwki czy kuchni mogg znalez¢ sie pod

strefa lll

strefa |

strefa Il

strefa 0

W tazienkach wydziela sie strefy zagrozenia. Gniazda i taczniki instaluje sie dopiero poza strefa I

a) Réwnoczesne dotknigcie znajdujacej sie pod
napieciem obudowy uszkodzonej pralki i uzie-
mionej baterii grozi cigzkim porazeniem;

b) gdy bateria nie jest uziemiona, zagrozenie
jest duzo mniejsze

napieciem, a nasza skora, jesli jest mokra,
zdecydowanie lepiej przewodzi prad; jesli
do tego przewody wodociggowe sg wykona-
ne z rur metalowych, to réwnoczesne do-
tkniecie kranu i niesprawnego urzadzenia
elektrycznego grozi cigzkim porazeniem.
Gniazda i taczniki montowane w tych po-
mieszczeniach musza by¢ bryzgoszczelne,
czyli odporne na zachlapanie woda. Takie
gniazda sa wyposazone w charakterystycz-
ne klapki, a na opakowaniu oznaczenie
IP 44 (lub wyzsze, np. IP 55). W lazienkach
unika sie takze umieszczania puszek tacze-
niowych (np. do o$wietlenia), a jesli juz sa
to takze musza by¢ bryzgoszczelne.

W fazienkach trzeba zachowaé¢ minimal-
ne odlegltosci pomiedzy urzadzeniami elek-
trycznymi a wannami oraz kabinami prysz-
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O Jakie przewody
do domu!?

W instalacjach domowych wolno stoso-
wac obecnie tylko przewody o zytach mie-
dzianych, jesli ich przekréj nie przekracza
10 mm?, a przewodow o wiekszych prze-
krojach w domach jednorodzinnych sie nie
spotyka. Typowe przewody oswietleniowe
maja przekroje zyt 1,5 mm?, a prowadzace
do gniazd - 2,5 mm?. Najczesciej sa to prze-
wody ptaskie, jednak czasem stosuje sie tez
przewody okragfe.
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nicowymi. Laczniki sterujace o§wietleniem
zwykle umieszcza sig na zewnatrz tazien-
ki i wtedy mozna zastosowac zwykly, a nie
bryzgoszczelny osprzet, cho¢ zalozenie
w tym miejscu bryzgoszczelnego nie bedzie
przesadng ostrozno$cig — wychodzacy z ta-
kich pomieszczen mogg mie¢ mokre rece.

Zabezpieczenia przed porazeniem do-
biera sie stosownie do materialéw, z jakich
wykonana jest instalacja wodociggowa.

Jesli rurociagi sa metalowe, np. mie-
dziane, to baterie taczy sig przewodami
(miedziana linka o izolacji z6tto-zielonej
barwy) i uziemia. Sa to tzw. polaczenia wy-
réwnawcze. Je$li na baterii pojawi sig na-
piecie z zewnatrz, np. w wyniku zetknigcia
sie metalowej rury z uszkodzonym przewo-
dem elektrycznym, uziemienie odprowadza
woweczas prad do ziemi.

Gdy rurociagi instalacji wodociago-
wej sa wykonane z tworzywa sztuczne-
go, to baterii sig nie uziemia, bo zwieksza-
foby to niebezpieczne skutki porazenia.
Jesli dotkniemy na przyklad znajdujacej sie
pod napieciem obudowy uszkodzonej pral-
ki oraz réwnoczes$nie takiej uziemionej ba-
terii, to przez nasze cialo poptynie bardzo
duzy (i niebezpieczny prad) — jedynym ele-
mentem stawiajgcym opor jego przeplywo-
wi bedzie nasze cialo. Jesli za$ bateria pola-
czona z rurociggiem z tworzywa nie bedzie
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Umieszczenie przewodow w peszlach

pozwala je w razie potrzeby wymieni¢ bez
niszczenia powierzchni scian. To wazne przede
wszystkim w kuchniach i tazienkach

uziemiona, to przeptywajacy prad bedzie
niewielki — opdr stawi mu nie tylko na-

sze cialo, ale takze bardzo Zle przewodzace
rury z plastiku lub podtoga.

Dyskusyjna jest tez kwestia uziemiania
metalowej wanny. Dawniej, gdy rury kana-
lizacyjne byly metalowe, wanny byly i tak
naturalnie uziemione (przez przewodza-
ca prad metalowa rure polaczong z ziemia).
Od czasu gdy rurociagi kanalizacyjne wy-
konuje sie z tworzyw sztucznych, wanny ta-

kie nie sg juz uziemione przez sam rurociag.

Jesli do takiej nieuziemionej wanny wpad-
nie nam podczas kapieli suszarka, to pora-
zenie nie bedzie cigzkie. Gdyby natomiast
wanna byta uziemiona, to takie porazenie
mogloby sie skonczy¢ $miercig. Oczywiscie
bedac w wannie, nie wolno korzystac

z urzadzen elektrycznych zasilanych z sie-
ci, jednak wiele nie§wiadomych zagrozenia
0s6b to robi.

Uktadanie instalacji

Przewody elektryczne uklada sig tylko
wzdluz linii pionowych i poziomych, nigdy
za$ skrétem na skos. Umozliwia to ich zlo-
kalizowanie np. przy wierceniu otworéw

w $cianie (choéby pod kotki do powieszenia

obrazéw). Cho¢ polskie przepisy (w przeci-
wienstwie np. do niemieckich) tego nie wy-
magaja, warto zastrzec pewne strefy przy
podlodze, pod sufitem oraz w pewnej odle-
glosci od otworéw okiennych i drzwiowych
jako miejsca przebiegu instalacji. Dzieki
temu bedziemy mie¢ w przyszlosci pew-
nos¢, ze nie uszkodzimy przewodéw, np.
przy wymianie okien.

Przewody mozna prowadzi¢ w tynku,

w bruzdach pod tynkiem, a takze po wierz-
chu §cian.

I. W tynku instalacje elektryczne uktada
sie najczesciej. Dawniej stosowano przy tym
specjalny ptytki osprzet instalacyjny (gniaz-
da, Igczniki), mieszczacy sie w warstwie
tynku. Obecnie stosuje sie zwykle pusz-
ki instalacyjne, na ktére wycina sie lub wy-
kuwa odpowiednie otwory w $cianach, co
umozliwia zastosowanie dowolnych gniazd
lub tacznikéw.

Przewody mocuje sie do $§cian uchwytami
plastikowymi lub wykonanymi z tasmy alu-
miniowej.

Uwaga! Przewody muszg zostac¢ pokryte
przynajmniej 0,5 cm warstwa tynku, dlatego
jego catkowita grubo$¢ powinna wyniesé co
najmniej 1,5-2 cm.

Wyznaczenie paséw, w ktérych ma przebiega¢ instalacja elektryczna, to dobre rozwigzanie. Utatwia nam
w przysztosci ich lokalizacje przy wszelkich pracach remontowych




fot. M. Bfazejewski

| Najczesciej przewody elektryczne e je sie do
surowej $ciany i przykrywa warstwa tynku

Jesli instalacja jest prowadzona po wierzchu, to
przewody ukrywa sie w listwach z tworzyw
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Na $cianach wymurowanych z elemen-
téw o bardzo niewielkiej tolerancji wymia-
réw, np. bloczkéw betonu komérkowego
laczonych zaprawg klejowa, na ktérych sto-
suje sie cienisze tynki wewnetrzne, nie da
sig w tynku ulozy¢ instalacji elektryczne;j:
w takich §cianach trzeba wykona¢ bruzdy
na przewody, co zwieksza koszty.

II. W bruzdach pod tynkiem instala-
cje uklada sie o wiele rzadziej, bo to
znacznie bardziej klopotliwe dla
wykonawcy, a wiec i drozsze.
Najczesciej przewody w bruz-
dzie ostania sie tzw. pesz-
lem, czyli karbowana, ela-
styczna rurka z tworzywa
sztucznego. Umieszczenie
przewodoéw w peszlach po-
zwala je w razie potrzeby wy-
mienié bez niszczenia (kucia)
powierzchni §cian. To waz-
ne przede wszystkim w kuchniach

i tazienkach, gdzie w razie potrzeby wymia-
ny instalacji trzeba by skuwa¢ oktadzine

z plytek. Peszle stosuje sig takze wtedy, gdy
trasa instalacji biegnie po podtodze. Uklada
sie je woéwczas odpowiednio wcze$niej, by
zostaly na kolejnym etapie robét zakryte
warstwa wylewki.

Uwaga! Do mocowania peszli nie nale-

zy uzywac drutu stalowego, bo w warstwie
tynku - zwlaszcza gipsowego — taki drut
szybko koroduje, powodujac przebarwienia
na $cianach. Zamiast niego mozna zastoso-
wacé drut miedziany z zy! przewodéw.

Na powierzchni $cian instalacje uktada
sie rzadko, bo cho¢ to rozwiazanie tanie, za-
zwyczaj szpeci wnetrza. Przewody musza
zostac ostoniete, do czego najczesciej uzywa
sie plastikowych listew maskujacych. Taki
spos6b wykonania mozna zaakceptowac
w budynkach gospodarczych, warsztatach
i podobnych obiektach. Ostony czesto wyko-
nuje sie woéwczas ze sztywnych rur plasti-
kowych lub stalowych, by byty odporne na
uszkodzenia.

Przewody zasilajgce gniazda w jednym
pomieszczeniu prowadzi sie najczesciej od
gniazda do gniazda. W takiej sytuacji warto
zastosowac tzw. uklad pierscieniowy, w kt6-
rym obwdéd tworzy zamknieta petle, bo
przerwanie cigglosci przewodu w jednym
miejscu nie powoduje braku pradu w zad-
nym z gniazd.

Niekiedy, zwtaszcza w duzych pomiesz-
czeniach, korzystne jest zasilanie gniazd
z dwéch réznych obwodéw, bo wytaczenie
jednego z nich nie unieruchamia wszyst-
kich zainstalowanych w pomieszczeniu
urzadzen.

Przewody elektryczne taczy sie tylko
w puszkach instalacyjnych. Puszek nie na-
lezy pokrywac tynkiem, by w razie awa-
rii mozna bytlo tatwo sig do nich dosta¢, bo
uszkodzenia najcze$ciej zdarzaja sie wtasnie
w miejscu polaczen. Do taczenia przewodow

powinno sie uzywac specjalnych
zlaczek, nie wolno natomiast
taczy¢ ich przez skre-
canie zyl, co nieste-
ty wciaz sie spoty-
ka. Takie potaczenia
nie sg bezpieczne

i nie mozliwa jest

kontrola ich stanu.

4 Specjalne ztaczki
w bezpieczny i trwaty
sposdb tacza w pusz-
kach przewody elek-
tryczne

fot. Wago Elwag

Wewnetrzna instalacja elektryczna

B Co oznaczaja
kolory przewodow?

Izolacja czarna lub brazowa - zyty fazo-
we (na schematach oznaczane L). Powinny
by¢ doprowadzone do zaciskéw z lewej stro-
ny gniazda.

Izolacja niebieska - zyty neutralne (ozna-
czane N). Nalezy je doprowadzi¢ do zaci-
skow z prawej strony gniazda.

Izolacja z6tto-zielona — przewody ochron-
ne (oznaczane PE). taczy sie je ze stykiem
ochronnym (,,bolcem”) gniazda.

Jesli elektryk zmienia przeznaczenie zyty
przewodu na inne, niz wynika z koloru jego
izolacijii (co czasem jest konieczne), to powi-
nien konce takiej zyty oznaczy¢ tasma izo-
lacyjna odpowiedniego koloru.

Nalezy przestrzegac tych zasad, bo pomy-
lenie w instalacji niektorych zyt (np. Li PE)
grozi ciezkim porazeniem. Ponadto wiek-
szo$¢ tacznikéow (tzw. jednobiegunowe)
przerywa ciggtos¢ tylko jednej zyty. Jesli
wiec beda umieszczone na zyle neutralnej,
a nie fazowej, to np. zyrandol bedzie dziatat
normalnie, jednak przy wymianie zarowki
nadal bedzie grozito nam porazenie pradem
z zyty fazowej, mimo ze wcze$niej zyrandol
wytaczyli$my, a pozostate zaréwki nie Swie-
ca! Dlatego przy wszelkich tego rodzaju pra-
cach najlepiej jest wytaczy¢ caty obwéd
w tablicy rozdzielczej.

Przewodéw elektrycznych nie uklada sie ponizej
rur wodociagowych i kanalizacyjnych, by nie zo-
staty zalane. Nie moga takze stykac sie z przewo-
dami gazowymi, bo w razie uszkodzenia iskrze-

nie przewodu mogloby miec¢ tragiczne skutki. n
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